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RESUMO. A microcirurgia € uma abordagem cirdrgica que permite a realizacdode atos
operatorios em segmentos anatdmicos milimétricos. Utiliza basicamente o microscépio
cirdrgico. Idealizamos a montagem de um sistema de video, que tem como objetivo a
aplicacdo em procedimentos operatérios microcirirgicos. Os resultados indicam a
possibilidade da utilizagdo deste sistema de video em estruturas de dimens@es reduzidas.
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Development of video system for microsurgery

ABSTRACT. Microsurgery is a surgical approach that allows the performance of
operative acts in anatomical segments millimetric. Uses basically the surgical microscope.
We have idealized the assembly of a video system, which has as its objective the application
in surgical microsurgical procedures. The results indicate the possibility of using this video
system in small structures.
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Desarrollo del sistema de video para microcirugia

RESUMEN. La microcirugia es un abordaje quirdrgico que permite la realizacion de actos
operativos en segmentos anatomicos milimétricos. Utiliza basicamente el microscopio
quirargico. ldealizamos el montaje de un sistema de video, que tiene como objetivo la
aplicacion en procedimientos operatorios microquirdrgicos. Los resultados indican la
posibilidad de utilizar este sistema de video en estructuras de dimensiones reducidas.

Palabras clave: animales, sistema de suporte, video microcirugia

acesso as estruturas anatdmicas mensuradas em
escala milimétrica, permitindo a realizacdo de
procedimentos cirrgicos no campo microscopico
(Daniller & Strauch, 1976).

O advento da eletrénica, aplicada aos
equipamentos opticos, possibilitou 0

Introducéo

A evolucéo tecnoldgica de imagens, atinge 0s
diversos campos da atividade bioldgica e ndo é
diferente na aplicacdo de técnicas na area
cirtrgica. Com a incluséo das lupas de aumento de
1X a 5X, no século XIX e XX e a adocdo do

microscopio estereoscopico na cirurgia no inicio
da década de 60 do século passado, possibilitou o

aprimoramento da qualidade da imagem gerada na
forma de video. Com esta abordagem tecnoldgica,
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surgiram estudos de adaptacdo de cameras
endoscépicas e videolaparoscopicas para a
realizagdo de procedimentos microcirurgicos.
Desta forma aventaram a possibilidade de um
sistema de visualizacdo em cirurgia, com 0 USO
conjunto do monitor e camera de endoscopio,
apoiados em um suporte, tendo como
inconveniente a obtencdo de imagem invertida,
coma dificuldade inicial de coordenacdo da visdo-
méo e da profundidade de campo (Ramakrishnan et
al., 1997).Apesar do avango tecnoldgico, existem
dificuldades na obtencéo de equipamentos de video
especificos para esta finalidade que possam ser
utilizados na rotina cirurgica.

Com o objetivo de realizar estudos utilizando
técnicas cirurgicas em estruturas anatdbmicas de
dimensdes milimétricas, idealizamos um sistema
de ampliacdo projetado em video, montado em
suporte articulado, no qual se adapta camera
digital manual, com zoom dptico e digital
variando de 60X a 1800X. A imagem captada,
projetada no monitor de televisdo de alta
definicdo, de 14 polegadas. Esta pesquisa verifica
a possibilidade de montagem e wuso de
equipamento digital de imagem, para a aplicacdo
em microcirurgia.

Material e métodos

O equipamento é constituido de uma haste de
fixacdo da cAmera de video, composta por tubo
de policloreto de vinila (PVC), rigido, de
didmetro de trés-quarto (25mm), com
comprimento del1,00 m. Nas duas extremidades
deste tubo, sdo confeccionadas roscas, uma para
encaixe de um segmento tubular rosqueavel
(luva) de 4 cm, no qual ¢é afixado parafuso de 5
mm de didmetro, para posicionara camera
digital por meio do seu encaixe para suporte do
tripé. A outra extremidade, rosqueada a um
conjunto constituido por uma peca em T e um
tubo de 30 cm. Este conjunto é posicionado por
meio de bracadeira metalica regulavel por
parafuso sem-fim, ao tubo que forma o pedestal
metélico, o qual sustenta o conjunto camera de
video-haste de fixagdo (Figura 1).

A camera de video digital € um modelo
manual, com zoom Optico de até 70 X estendido e
digital de 1800 X, estabilizador de imagem,
abertura de lente f/1.8, ajustamento automatico de
foco, distancia focal minimo 1,8 mm e méaximo de
108 mm. A resolucdo fotografica (megapixels)
padrdo de disposicado grafica de 640x480, formato

de foto, com 0 método de compressao de imagem
fotografica 44 mm ~ 2 640 mm (4:3). A resolucéo
de video, no formato de video imagem de
definigdo normal, com formato de compresséo de
audio de 39 mm ~ 2 340 mm (16:9). Midia de
gravacdo em cartdo de memoria 4 gigabytes,
tempo de gravagdo 2h50min, iluminacdo padréo
de 3 lux (Figura 2).

O monitor de tv com tela de 14 polegadas, alta
definicdo, com angulo de visdo de 90°. ajuste de
formato da tela, resolucdo 1366x768, brilho de
200cd/m2, contraste de 500:1, congelamento de
imagem. Conexfes com entrada padrdo de
disposicao grafica computador-monitor e sistemas
de cores vermelho, verde e azul. Entrada de 4udio
do computador / entradas de audio e video e porta
universal. Peso bruto de 931g

O funcionamento do equipamento ocorre com a
camera de video, acoplada a haste de fixagdo,
giratoria. A objetiva focaliza a &rea correspondente
ao campo operatorio, localizado sobre a mesa
cirlrgica. Uma vez obtida a imagem, sdo realizados
0s ajustes de posicionamento da camara.
Reproduzida a imagem no monitor e através da
alavanca de zoom da camara, se consegue controlar
a ampliacdo da imagem. (Figura 3).

Na moldura da tela do monitor, foi estabelecido
um padrdo de escala de mensuragdo em
centimetros, uma horizontal e outra vertical, com
pontos coloridos, equidistantes de10 centimetros,
0 que permite determinar de modo bidimensional
a extensdo da estrutura ampliada na tela do

monitor. (Figura 4).

Quando associado ao microscépico cirlrgico,
0 suporte da camera, é posicionado ao lado da
mesa operatéria, de modo que permite a
visibilizacdo simultanea da &rea correspondente a
operatdria, tanto através do microscapio cirargico
-visdo vertical, quanto no monitor via camera
digital — visdo horizontal.

Resultados

O material utilizado para a confec¢do do
suporte da camera, constituido de estruturas
tubulares de PVC, demonstra ser adequado devido
a facil aquisicdo comercial, leveza do material,
facilidade de montagem, possibilidade de
montagem modal e de adequar a diferentes
necessidades no ambiente cirdrgico, resisténcia
aos agentes quimicos de desinfec¢éo.
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Sistema de video para microcirurgia

Figura 3. Monitor acoplado a camera.

Figura 4. Moldura da tela com marcacéode video, com projecéo

de imagem da escala de 10 cm entre 0s pontos.

A camera de video produz imagens da area
correspondente ao campo operatério de modo
ampliado, a distancia focal de 1,8 mm a 180 mm,
permite uma adequada profundidade de campo,
abaixo e acima do plano focal. Outra caracteristica
é 0 ajuste automatico do foco, o que permite a
nitidez da estrutura focalizada de modo constante.
Apesar de possuir iluminacdo propria, se utiliza a
externa do foco cirdrgico de teto, de modo eficaz.
A gravacdo das imagens em cartdo de memoria
alojado na cdmera permite a manutencdo de
arquivo de video dos procedimentos, com
possibilidades de maltiplas aplicacbes. O fato de
ser um equipamento, de uso comum e de aquisi¢éo
em comércio simples, favorece a aquisi¢do e a
adequacdo para a producdo de material a ser
aplicado no ensino e na pesquisa cientifica.

O monitor, de 14 polegadas, apresenta
resolucdo, contraste e brilho adequados. A
resolugdo apropriada, evita a distor¢do da imagem.

A coloracdo da &rea focalizada pode ser variada,
mais clara ou mais escura, de acordo com a
intensidade luminosa, oriunda de fonte externa.
N&o ha dificuldades nas manobras simulatérias em
relacdo a ser a imagem bi ou tri-dimensional, a alta
definicdo da tela, elimina esta questdo. Permite
que o operador, 0 assistente e demais membros da
equipe assistam simultaneamente a imagem
correspondente ao campo operatorio.

Discussao

O desenvolvimento de um sistema de video
para a realizagdo de  procedimentos
microcirdrgicos, apesar do avanco da tecnologia
de obtencdo e de ampliacdo de imagens, ainda n&o
esta  plenamente estabelecido, com uma
multiplicidade de formas de uso tanto de
equipamentos quanto de objetivos, conforme
atesta a literatura.
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Alguns autores descrevem o uso de cameras de
endoscopios para a realizacdo de procedimentos
microcirdrgicos, comparando com 0 microscopio
cirdrgico, descrevendo o potencial da cAmera para
estes procedimentos (Medot et al., 1999;
Ramakrishnan et al., 1997). Estes estudos ja
confirmavam as possibilidades deste avango, além
da tecnologia binocular do microscépio cirargico,
0 que indica a multifuncionalidade do video,
conforme constatamos na realizacdo deste projeto.

H& sistemas de video idealizados para
visibilizacdo do campo operatdrio, usado apenas
para ensino e arquivamento de imagens (Frykman
et al., 2013). A aplicabilidade do sistema camera
de video-monitor, no ensino com demonstragao ou
tutorizado; no aprendizado dirigido ou autbnomo
e na pesquisa realizada em estruturas milimétricas,
se confirma com os resultados atualmente obtidos.
A possibilidade de se utilizara tecnologia de
videomicroscopio junto com o monitor de tv,
aplicado a procedimentos microcirdrgicos
simples, demonstrou ser limitado pela visdo bi
dimensional (Frykman et al., 2013).Com 0 uso de
camara de alta definicdo, a questdo de
dimensionalidade, fica ultrapassada, pois além da
definicio de imagem, ha o aumento da
profundidade campo e o auto ajuste do foco, estes
fatores contribuem para que ndo ocorra o efeito
acima exposto.

A analise das diversas formas de ampliacdo de
imagens para aplicacgdo em microcirurgia,
descrita, com duas abordagens interessando 0 uso
de cameras de video. Uma descreve a acoplagem
diretamente ao microscopio para projecdo em
monitor e outra utiliza cdmeras de video industrial
conectada a monitor tri-dimensional, sendo esta
tecnologia  indicada para  procedimentos
minimamente invasivos (Akbari et al., 2012).
Outros autores com 0 objetivo de substituir o uso
de lupas desenvolveram videomicroscépicos, que
projetam imagem em telas, porém com aumento
maximo de 16x,mas ndo sendo utilizados em
procedimentos microcirdrgicos (Southern et al.,
2001).A ampliagdo da imagem obtida pela camera
utilizada neste projeto, com aumento de até 20X,
permite a visibilizagdo das areas a serem tratadas
sem dificuldades de nitidez e focalizacdo, o que
facilita a manipulacdo de estruturas milimétricas.

Um aspecto a ser destacado é o fato do suporte,
montado com material de custo reduzido,
resistente e apropriado para montagem estrutural,
com capacidade de ser modelado em diversas
disposicOes, propiciar a confec¢do da haste de

sustentacdo da camera de video. Isto permite o
desenvolvimento de um sistema de camera de
video—monitor com equipamentos e materiais de
facil aquisicdo comercial, porém com qualidade
tecnoldgica em termos de imagem.

Com os atuais recursos técnicos, no video, no
monitor, na ampliacdo, na qualidade de imagem e
de acordo com os resultados aqui alcancados,
indicam a possibilidade da realizacdo plena de
procedimentos micro operatérios ao menos na
area de pesquisa experimental cirdrgica.

Concluséo

O sistema de video-monitor proposto,
conforme o estudo realizado indica a possibilidade
na aplicacdo em procedimentos microcirurgicos.
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