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Resumo. A automatizagdo total dos aviarios e as inovagdes tecnolégicas nas instalagdes de
frangos de corte tém sido geradas ao logo dos anos, e varios modelos de galpbes podem ser
encontrados a campo com diferentes finalidades. Por ser um dos seguimentos mais
modernos da criacdo animal a avicultura de corte cresce a cada ano e também a busca por
melhorias nas instalagdes para acomodagdo das aves. Entretanto, para cada regido devem
ser observados os fatores meteoroldgicos que podem prejudicar a producéo das aves, e a
partir disso escolher o tipo de criagdo e posteriormente o tipo de galpdo que atende as
condigdes daquela regido. Nesta revisdo o intuito é trazer informacdes sobre os sistemas de
criacdo e acondicionamento térmico em instalagfes para frangos, bem como o impacto
destes sobre o bem-estar e a producdo de carne. Aliando ao melhoramento genético, o
manejo, a sanidade e a nutricdo adequada para as aves, as instala¢cBes possuem importancia
significativa principalmente no quesito do conforto animal, tendo em vista que em
situacOes que geram estresse 0 animal tem muita dificuldade em expressar todo seu
potencial genético. Neste contexto, uma instalacdo adequada é essencial para trazer um
retorno da produgdo, devem-se tomar como preocupacao principal as condigdes ambientais
dentro das instalagdes para as aves, por meio do controle da temperatura, da umidade
relativa do ar, da radiacdo solar e da velocidade e qualidade do ar, esses fatores estdo
intimamente ligados com o bom desempenho do lote, assim, o controle do ambiente é uma
das caracteristicas preponderantes para garantir o conforto e bem-estar das aves e melhorar
a qualidade do produto final. O objetivo desta revisdo é reunir informagdes sobre o
acondicionamento térmico para frangos de corte, possibilitando assim ter uma nogao do
que é importante para um bem-estar ideal.

Palavras chave: avicultura, ambiéncia, conforto, estresse térmico, termorregulacao

Breeding of broiler chickens and thermal conditioning in their
facilities: Review

Abstract. Total automation of the aviaries and constant changes in the facilities of broilers
have been generated to the time of the year, and many models of sheds can be found on the
field with different purposes. Being one of the most modern follow-ups of animal
husbandry, the poultry industry is growing every year in terms of technology in poultry
accommodation facilities. However, for each region the meteorological factors that can
affect the production of the birds must be observed, and from there choose the type of shed
that meets the conditions of that region. In this review the intention is to bring information
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about the breeding and thermal conditioning systems in poultry facilities, as well as their
impact on welfare and meat production. In addition to genetic improvement, management,
sanitation and adequate nutrition for birds, the facilities have significant importance mainly
in the area of animal comfort, considering that in situations that generate stress the animal
has a great difficulty in expressing all its genetic potential. In this context, a properly
satisfactory return-to-production facility for improving environmental conditions within
animal facilities by controlling temperature, relative humidity, solar radiation, and air
velocity and quality. The control of the environment is one of the preponderant
characteristics to guarantee the comfort and well-being of the birds and to improve the
quality of the final product.

Keywords: poultry, ambience, comfort, thermal stress, thermoregulation

Produccion de pollos de corte y acondicionamiento térmico en sus
instalaciones: Revision

Resumen. La automatizacion total de los aviarios y las innovaciones tecnoldgicas en las
instalaciones de pollos de corte se han generado al principio de los afios, y varios modelos
de galpones se pueden encontrar en el campo con diferentes finalidades. Por ser uno de los
segmentos mas modernos de la cria animal la avicultura de corte crece cada afio y también
la busqueda de mejoras en las instalaciones para el alojamiento de las aves. Sin embargo,
para cada regién se deben observar los factores meteoroldgicos que pueden perjudicar la
produccion de las aves, y a partir de ello elegir el tipo de cria y posteriormente el tipo de
galpén que atiende las condiciones de esa region. En esta revision la intencién es traer
informaciones sobre los sistemas de cria y acondicionamiento térmico en instalaciones para
pollos, asi como el impacto de éstos sobre el bienestar y la produccion de carne. Al igual
que el mejoramiento genético, el manejo, la sanidad y la nutricion adecuada para las aves,
las instalaciones tienen una importancia significativa principalmente en lo que se refiere al
confort animal, teniendo en cuenta que en situaciones que generan estrés el animal tiene
mucha dificultad en expresar todo su potencial genético. En este contexto, una instalacién
adecuada es esencial para traer un retorno de la produccion, se debe tomar como
preocupacion principal las condiciones ambientales dentro de las instalaciones para las
aves, por medio del control de la temperatura, de la humedad relativa del aire, de la
radiacion solar y de la radiacion solar la velocidad y la calidad del aire, estos factores estan
estrechamente vinculados con el buen rendimiento del lote, por lo que el control del
ambiente es una de las caracteristicas preponderantes para garantizar el confort y el
bienestar de las aves y mejorar la calidad del producto final. El objetivo de esta revision es
reunir informaciones sobre el acondicionamiento térmico para pollos de corte,
posibilitando asi tener una nocién de lo que es importante para un bienestar ideal.

Palabras clave: avicultura, ambiente, comodidad, estrés térmico, termorregulacion

Introducéo

A automatizacdo total dos aviarios e muitas inovacgdes tecnoldgicas nas instalagcdes de frangos de
corte tém sido geradas ao logo dos anos e varios modelos de galpdes podem ser encontrados a campo
com diferentes finalidades. Por ser um dos seguimentos mais modernos da criagdo animal, a avicultura
de corte cresce a cada ano e também a busca por melhorias nas instalagdes para acomodacao das aves.
Mas uma nova vertente que busca produtos oriundos de criagdes que garantem o bem-estar aos animais
tem surgido.

A criacdo de frangos de corte, em escala industrial, € um dos setores que mais obteve progresso. A
carne de frango é a mais consumida nacionalmente e a segunda mundialmente, tendo ganhado esta
proporcdo devido a sua qualidade nutricional, variedade no preparo, por seu consumo nao possuir
restricdes religiosas e pelo seu baixo preco no mercado, abrangendo assim maior publico consumidor
(Belusso & Hespanhol, 2010). Em contrapartida, esta crescendo a preocupagdo das pessoas com o bem-
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estar das aves nos sistemas de criagdo. O publico acredita que os animais de producdo ndo devem ser
criados em sistemas tdo intensivos, e que 0s animais precisam ter condi¢cdes minimas para expressar seu
comportamento natural. Deste modo, a criacdo de frangos coloniais e organicos ganha destaque no
mercado atual por atender um nicho especifico e extremamente exigente de consumidores (Nazareno et
al., 2011).

Empresas avicolas buscam aperfeicoar as tecnologias a campo, para tornar o sistema mais eficiente,
melhorar a uniformidade dos lotes e a qualidade da carne, sendo necessario que 0 manejo diario com as
aves e as condi¢fes ambientais dentro das instalacbes seja adequado, proporcionando a méxima
expressao do seu potencial genético (Costa et al., 2012).

Diante desses aspectos, 0 objetivo desta revisao € trazer informagdes sobre os principais sistemas de
criacdo e acondicionamento térmico em instalacdes e a interferéncia sobre o bem-estar e a producéo de
frangos de corte.

Fatores ambientais

As condicdes climaticas sdo os principais fatores limitantes para a criacdo de frangos de corte. O
Brasil possui clima tropical por estar localizado entres os trépicos de cancer e capricérnio (Koppen &
Geiger, 1928), por ser um pais continental é divido em regides, que em sua maioria possuem elevadas
temperaturas e umidade do ar em grande parte do ano. A associacdo desses parametros climaticos
favorece o desconforto por trazer a sensagdo térmica mais desagradavel para os animais. Sendo assim
as condigdes de ambiente em que as aves sdo alojadas sdo uma das principais preocupacdes da avicultura
brasileira atual (Silva & Vieira, 2010).

Um ambiente propicio para conforto térmico dos frangos é aquele em que permite que a ave expresse
todo seu potencial genético. Desta forma, os tipos de aviarios interferem diretamente na produgdo das
aves. Os aviarios mais modernos sdo completamente automatizados com controle total de temperatura
de umidade do ar. Todavia, estes apresentam elevados custos de implantacéo, o que faz com que muitos
frangos sejam alojados em aviérios convencionais onde se tem maior dificuldade em fornecer conforto
térmico para as aves em todas as fases de criagdo (Furlan & Macari, 2008).

A associacdo entre a temperatura, umidade do ar e velocidade do vento é o que fornece a sensacdo
térmica dentro de um galpdo. O que tornam desses 0s principais fatores que devem ser controlados para
garantir a sensacdo térmica dos frangos. Entretanto, a relacéo entre esses fatores varia ao decorrer do
periodo de vida da ave, por sua exigéncia em relacéo a necessidade de ganho ou perda de calor.

Para os pintinhos de um dia a temperatura ambiente adequada varia de 33-35 °C (Furlan & Macari,
2008) e com umidade relativa do ar de 65 a 70%, e para frangos a partir dos 10 A 15 dias de idade até a
idade de abate (42 dias), quando seu sistema termorregulador ja esta formado, a temperatura considerada
ideal é de 16 a 23 °C e uma umidade relativa do ar entre 30 a 50% (Ludtke et al., 2010). A temperatura
corporal de um frango é em média 41 °C; porém, em condi¢des ambientais extremas (de frio ou calor),
as aves ndo conseguem manter a sua homeotermia, e isso ocorre com a alteracdo de em média 4 °C
acima ou abaixo de sua temperatura corporal ideal pode ocasionar danos como hipertemia e hipotermia
respectivamente (Cordeiro et al., 2010).

Quando as variaveis meteoroldgicas estdo controladas, o desempenho dos frangos torna-se
notoriamente eficiente. Para maior controle das variaveis do tempo as aves séo alojadas em galpdes, e a
maioria deles sdo os sistemas de cria¢do de forma intensiva que possuem diferencas quanto aos materiais
de construcao e tecnificacdo dentro do aviario.

Aves

Em respostas as condi¢Ges de ambiente desconfortaveis as aves conseguem perceber as variagdes de
temperatura do ambiente. Desta forma, sdo ativados no animal mudancas fisiologicas e metabdlicas,
conhecida como termo regulacdo, que serve para manter o corpo em temperatura constante favoraveis
ao metabolismo normal do animal. Associado as variaveis fisioldgicas ocorrem também as alteracdes
de comportamento que também sdo necessarias para manter a temperatura do corpo dentro da faixa de
conforto térmico, chamada de zona de termo neutralidade (Bridi, 2010; Silva et al., 2015). Esta zona de
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termo neutra esta relacionada com a producéo (geracéo de calor) ou perda (dissipacao de calor) de calor
do corpo do animal para o ambiente (Silva, 2000). Pode ser caracterizada por um intervalo de
temperatura do corpo do animal, que depende das variagdes da sensacdo térmica no ambiente, como
exposto na Tabela 1.

Tabela 1. Variacdes da temperatura do ambiente e delimitacdo da zona de frio, termo neutralidade e calor para frangos de corte

Variacdo da temperatura do ambiente (°C)

Temperatura Dias de vida - -
Frio Termo neutralidade Quente
la7 28 32 35
] 8al4 25 30 32
Necessidade de calor para 15 321 21 28 30
aave
22435 20 25 28
36a42 18 21 28

Adaptado: Furlan & Macari (2008), Abreu & Abreu (2011).

Quando o ambiente estd muito frio, o animal necessita produzir maior quantidade de calor
(termogénese) quando a temperatura do ambiente estd favoravel ao animal ndo é necessario produgéo
ou perda de calor (conforto) e quando a temperatura do ambiente esta maior que o exigido pelo animal
sera necessario dissipar calor para o ambiente (termélise) (Bridi, 2010).

A exigéncia de energia de uma ave pode ser consumida apenas para o animal se manter vivo (energia
de mantenca) e, além disso, quando o animal comeca a armazenar essa energia em forma de producéo
muscular (energia de producdo), a energia é necessaria para ocorrer reagdes quimicas fundamentais para
o crescimento e desenvolvimento de tecidos corporais (Castilho et al., 2015). Quando a ave esta na zona
de conforto térmico, seu organismo usa a energia de produgdo exclusivamente para a finalidade de
producdo de carne, mas quando a temperatura esta fora dessa zona de conforto, tanto para o frio quanto
para o calor, essa energia que seria utilizada para a producédo sera desviada para que o animal consiga
se manter vivo, e assim o crescimento dos tecidos reduz para que sejam atendidas as mudangas
fisiologicas dos frangos, para manter o corpo aquecido (Souza et al., 2015), além da diminui¢do do
consumo de racdo e consequentemente queda no ganho de peso e piora na conversdo alimentar (Bridi,
2010).

Troca de calor com o ambiente

Para tentar se adaptar as mudangas de temperatura que variam durante o dia os frangos tém acdes
involuntarias que desencadeiam uma série de mudangas fisiologicas e comportamentais do animal. Que
sdo diferentes dependendo da sensagdo térmica que os animais estéo sentindo (frio ou calor).

Sensacdo de muito frio: baixas temperaturas podem aumentar o ganho de peso tendo em vista que as
aves sdo melhores na retencdo de calor que na dissipacao, isso porque, além da camada de penas ser
isolante, a genética destes animais é de origem estrangeira logo sdo mais adaptados a temperaturas mais
baixas, entretanto, se a temperatura estiver muito baixa ha uma piora acentuada na conversdo alimentar
ja que demanda mais energia proveniente da alimentacdo para manter a homeostase corporal (Oliveira
et al., 2016).

Sensagdo de muito calor: ao serem expostos a uma alta temperatura, os frangos automaticamente
aumentam o consumo de &gua e diminuem a ingestdo de alimento, pois a digestdo e absor¢do dos
nutrientes geram energia, conhecido como ‘“incremento caldrico”. Alteram alguns dos seus
comportamentos (Figura 1) para tentar sair da situacéo de desconforto.

Os principais comportamentos expressados por aves quando estdo em estresse térmico sao: a procura
por agua, deitar, cavar a cama, abrir as asas, abaixar-se proximo de paredes e bebedouros, a prostracéo,
a ofegacdo (Schiassi et al., 2015). Essas sdo maneiras que o0 animal encontra para promover o0
resfriamento do corpo e favorecer a troca de calor com o ambiente, que ocorrem a todo 0 momento
dependendo da intensidade do desconforto, tanto por meios sensiveis, quanto por meios latentes (Silva,
2000).
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Y

Figura 1. Principais a¢des que acontecem com as aves quando estdo desconfortaveis pelo excesso de calor.

Ofegacéo

O estresse térmico afeta de forma negativa as aves devido a suas plumagens dificultarem a dissipacdo
de calor interno, sendo assim a ave tende aumentar o fluxo sanguineo para os tecidos periféricos como
pés, cristas e barbelas (tecidos desprovidos de penas), favorecendo a dissipagdo de calor, esta troca é
descrita como sensivel e pode ser realizada por conducdo, mas para que ocorra € necessario ter um
diferencial de temperatura entre a superficie corporal do animal e a temperatura ambiente (Bridi, 2010).

Quando o calor estd mais elevado a ave aciona os meios latentes (evaporativos) de dissipacéo de calor,
sendo as principais formas de perda de calor por evaporagdo que ocorrem através da pele e pelas vias
respiratorias sendo essa Ultima a mais importante forma de controle da termo regulacdo das aves, por ndo
possuirem glandulas sudoriparas em sua pele (Oliveira et al., 2016; Silva & Vieira, 2010; Staub et al., 2016).

A ofegacdo é uma via de perda de calor exaustiva e onerosa metabolicamente, tendo em vista que 1
grama de agua pode possibilitar a eliminacdo de até 530 calorias (Lopes et al., 2015), quando a
temperatura se eleva, a ave aumenta a frequéncia respiratoria em até dez vezes o seu ritmo normal, essa
alteracdo fisiologica pode acarretar em alcalose sanguinea (aumento do pH sanguineo, devido & alta taxa
de expiracdo de didxido de carbono), o que pode ocasionar a morte do animal (Bueno etal., 2017). Outro
fator que dificulta a troca de calor € a elevada densidade de aves por area. Na criagdo comercial de
frangos de corte é muito importante trabalhar com densidade populacional de acordo com a capacidade
dainstalacdo (Alves et al., 2016; Andrade & Freitas, 2018; Gundim et al., 2015). A alta densidade animal
dificulta a expressdo dos comportamentos que auxiliam na termorregulagdo, por nao ter espaco na
instalagdo e as aves ndo conseguem encontrar um local mais fresco, além de o contato muito préximo
entre animais facilitar a troca de calor entre os individuos o que piora a sensacdo térmica e bem-estar
dos frangos (Braga et al., 2018).

Adaptacbes ambientais para frangos

As adaptacOes que sdo obrigatoriamente realizadas nos galpdes para frangos dependem da faixa de
idade das aves. Em fase inicial de crescimento os pintinhos necessitam de adigdo de temperatura para
evitar a hipotermia e na fase final os frangos necessitam de reducdo na temperatura do ambiente para
evitar a hipertermia (Tindco, 2001). Algumas préticas sdo preponderantes para evitar a hipotermia
principalmente em pintinhos como o uso de aquecedores (Ferraz et al., 2017) e para aves adultas para
diminuir a incidéncia de hipertermia as técnicas sdo desenvolvidas para diminuir a temperatura do
ambiente, utilizando-se: ventiladores, nebulizadores, e placas evaporativas de acordo com o tipo de
acondicionamento e do local (Cordeiro et al., 2010).

Em fase inicial de crescimento:

Durante os primeiros dias de vida dos pintinhos o aviario precisa de aquecimento, para que as aves
consigam manter sua temperatura corporal constante (Furlan & Macari, 2008). Nas duas primeiras
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semanas de vida a capacidade de termo regulagdo das aves ndo € bem desenvolvida (Vieira et al., 2016).
Por isso, antes da chegada dos pintinhos na instalacdo o sistema de aquecimento ja deve estar
funcionando e o aviario ja deve estar em uma temperatura ideal para o recebimento dos pintinhos.

A escolha do tipo de aquecimento deve ser observada quanto ao custo do produto, a capacidade em
produzir calor e os efeitos que podem causar sobre a qualidade da cama e do ar (Damasceno et al., 2010).
Os pinteiros devem estar montados para evitar a incidéncia de corrente de ar, também se tem a opcéo de
circulos de prote¢do com a mesma finalidade. O aquecimento deve ser antes de 24 horas da chegada dos
pintinhos (Pessoa et al., 2013). Os aquecedores mais utilizados no Brasil sdo as fornalhas & lenha que
asseguram a entrada de ar quente nas instalacBes, podendo ser manual ou com acionamento
automatizado, dispostos dentro ou fora das instalagGes. Quando séo instalados fora do aviério facilitam
0 abastecimento da fornalha com lenha, sem a necessidade de entrada no galpéo, evitando o risco de
contaminacdo (Braga et al., 2018; Nonis Janior & Samed, 2014). Aguecimento de dgua quente dentro
de canos sob o piso de concreto, esta troca de calor aguece a cama e consequentemente toda a area do
pinteiro (Paula et al., 2014; Pessoa et al., 2013). A ventilagdo minima dentro do galpdo é importante
para possibilitar a renovacao do ar, sem a reducao da temperatura dentro do aviario, instalado de maneira
que a ventilagdo nao tenha incidéncia direta sobre as aves (Abreu & Abreu, 2011).

Em fase final de crescimento

Os sistemas de ventilagdo muitas vezes ndo mantém a temperatura constante do ambiente e podem
exceder 0 necessario, por isso 0s projetos mais eficientes de ventilagdo devem diminuir o consumo de
energia e manter a qualidade do ar (Abreu & Abreu, 2011; Menegali et al., 2013). Visando reduzir o
impacto negativo do estresse térmico sobre o desempenho na producéo, algumas técnicas estdo sendo
utilizadas para melhorar o conforto dos frangos, dentre elas estdo (Abreu & Abreu, 2011): Realizar o
flushing, com a finalidade de drenar a agua isto promove a diminui¢do da temperatura da &gua e remove
impurezas; Retirada da comida nos horarios mais quentes e fornecimento nos horérios mais frescos do
dia; Menor densidade de aves por area durante o inverno, (a densidade do lote deve ser compativel com
a tecnificacdo da instalagao).

Sistemas de criacéo

Os sistemas de criacdo possuem classificacbes de acordo com as formas de acondicionamento
térmico das aves. Os atuais sistemas de criacdo de frangos de corte no Brasil sdo subdivididos em trés
grupos (extensivos, 0s semi-intesivos e os intensivos — Figura 2).

Sistemas de Sistemas de

. acondicionamento X

criagdo o Classificacdo
térmico

Colonial
1. Semi-
intensivo )

Organico

Frangos .
Convencional
de Corte
2. Intensivo Semi-climatizado
Presséo
Positiva
Climatizado
Presséo
Negativa

Figura 2. Principais tipos de sistemas de criacdo e os respectivos sistemas de acondicionamento
térmico de frangos de corte no Brasil.
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Pela presséo da sociedade em procurar alternativas para adaptar as criagfes de frangos de corte e as
leis de bem-estar animal, os sistemas semi-intensivos (colonial e organico) estdo sendo implantados para
atender um nicho de mercado especifico (Oreng & Evans, 1990).

Os sistemas de criagéo intensivos sdo altamente tecnificados o que torna a avicultura um dos mais
evoluidos setores de criacdo animal, entretanto, a exigéncia do publico consumidor e a preocupacédo da
sociedade com as normas de bem-estar animal trouxe novos desafios para a avicultura industrial, por
isso sistemas de criacdo semi-intensivos vem ganhando mercado e se destacando nacionalmente
(Figueiredo, 2014).

Sistema de criacé@o semi-intensivo

Os sistemas de criacao colonial e organico ganham destaque, pois além de promover 0 bem-estar aos
animais, também apresentam uma carne com menor teor de gordura e de cor amarelada, uma textura da
carne mais firme e avermelhada. Em pesquisa realizada por Crabone et al. (2011) foram avaliados 0s
fatores que influenciam a decisdo de compra da carne de frango caipira, onde 64,8% responderam que
a diferenca de sabor entre a carne de frango colonial e o industrial é decisivo para a escolha.

Sistema de criagdo semi-intensivo de frango colonial

De acordo com o Oficio Circular DOI/DIPOA n° 007/99, O.C. DIPOA N° 60/99, as aves deverdo
permanecer em galpbes confinadas até os 25 dias de idade, ap6s deste periodo as aves passam a ter
acesso a piquetes com forragem durante o dia (minimo trés metros quadrados de pasto por ave), onde
poderdo caminhar livremente e podem expressar seus comportamentos naturais, como ciscar, abrir as
asas, tomar banho de terra, o que diminui o estresse (Franca et al., 2014). Este tipo de criacdo consiste
na estimulacdo do sistema imunoldgico dos animais a fim de evitar o uso de medicamentos e produtos
artificiais em sua dieta. A alimentacédo é proveniente somente de ingredientes de origem vegetal, sendo
proibido o uso de alimentos de origem animal e quimioterapicos (Dias et al., 2017).

O uso de alimentos alternativos como os residuos de monoculturas também pode ser utilizado, o que
reduz o custo de producgdo. Sdo utilizadas neste sistema ragas (Label Rouge, New Hampshire, Sussex)
ou linhagens (Carijo, Master Griss, Embrapa 041) mais risticas.

Sistema de criacdo semi-intensivo de frango orgéanico

O sistema organico de criagdo de frangos de corte consiste no uso de alimentacao a base de produtos
de origem vegetal e orgénica, sendo proibido o uso de agrotdxicos e transgénicos no cultivo destes
alimentos (Azevedo et al., 2016).

As instalagdes da criacdo organica sdo simples e funcionais, o galpdo deve ser constituido de piso e
telhado, as laterais possuem colunas, mureta, tela, cortinas, portinhola e area dos piquetes. O piso pode
ser de chéo batido ou alvenaria, que facilita a limpeza do aviario, sendo que a cobertura possui a fungdo
de proteger os frangos da radiagéo solar e da chuva, o material do telhado pode ser de amianto, telha de
barro, ou aluminio, sendo que a escolha do material depende da condi¢do financeira do produtor e da
localizagdo do galpdo (Zibetti et al., 2011). As laterais do galpdo possuem colunas de suporte para a
cobertura, com altura de no minimo 2m para galpdes pequenos de até 20m?2 de comprimento e colunas
de 2,80 m para aviarios maiores. As muretas sao importantes para a fixacao da tela que além de proteger
as aves de outros animais serve para conter a cama. As cortinas sdo instaladas sobre a tela com o
fechamento de baixo para a cima com o uso de roldanas para facilitar o manuseio, servem para controlar
a ventilacdo e a entrada e saida de ar no interior do aviario (Rossi & Lemos, 2013). A porta é a via de
acesso para dentro do galpéo para as atividades diarias. A portinhola é a via de acesso das aves do galpédo
para o piquete apds os 25 dias de idade, estas devem ter o tamanho ideal para facilitar a passagem, devem
ser fechadas a noite depois que as aves se recolheram e aberta pela manha. Em vista do bem-estar o
sistema semi confinado é o que mais atende as necessidades das aves e ha um menor indice de estresse
(Pozzi & Mundo Neto, 2017). Uma avaliacdo de dois sistemas de cria¢do o intensivo e o semi-intensivo
com 3 m?/piquete/ave, o sistema semi confinado permitiu melhor acondicionamento térmico natural,
com temperatura média de 24,7°C no ambiente externo, enquanto que o sistema confinado apresentou
uma temperatura média de 26,8°C, demonstrando que o sistema colonial apresentou um melhor
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resultado além de potencializar o bem-estar permitindo que as aves explorassem o ambiente externo
(Nazareno et al., 2011).

Atualmente, os consumidores também estdo preocupados com a certificacdo organica que garante a
procedéncia do produto. A criacdo de frangos coloniais é normatizada pelo oficio circular DOI/DIPOA
n° 007/99 de 19 de maio de 1999, e o sistema organico é regido pela instru¢do normativa n® 46 de 07 de
outubro de 2011 (regulada pela instrucdo normativa ndmero 17/2014), sendo que foi criada uma
Associacdo Brasileira de Avicultura Alternativa, que tem como intuito o aprimoramento e padronizacéo

do sistema de criagdo. A atribui¢do de selos como “ecocert”, “certificado organico-IBD” entre outros,
garantem confiabilidade ao produto resultando em maior agregacéo de valor (Azevedo et al., 2016).

Sistema de criagéo intensivo

O sistema intensivo de criacdo de frangos de corte garante a acomodacdo de maior quantidade de
animais por &rea, sendo mais interessantes para o produtor pela possibilidade de maior retorno
financeiro. Além de serem mais tecnificados e controlados em termos de ambiéncia, permitem trabalhar
com maior densidade animal e com linhagens mais exigentes de melhor desempenho, resultando em
maior viabilidade econdmica, sendo o sistema mais utilizado no Brasil atualmente (Abreu, 2010).

Acondicionamento térmico em sistemas intensivos: no sistema de cria¢do intensiva, existem quatro
tipos de acondicionamento térmico que recebem a classificacdo de acordo com o grau de tecnificacao
do galpéo (Abreu & Abreu, 2011), que estdo descritos na Tabela 2, sendo eles: o sistema convencional,
o0 semi-climatizado, o climatizado de pressao positiva e o climatizado de pressdo negativa, sendo este
ltimo composto pelos aviarios conhecidos como dark house e blue house.

Tabela 2. Principais caracteristicas dos tipos de acondicionamento térmico para frangos de corte criados em sistemas intensivo

Tipos de acondicionamento térmico

Caracteristicas . o Climatizado por pressdo
Convencional Semi-climatizado porp

Positiva Negativa
Tamanho (m) 100x12 125x12 125x12 125x12
Capacidade (aves/m?) 10,8 14,5 17 17
Entrada de ar Sem controle Sem controle Controlado Controlado
Forro - Possui Possui Possui
Cortinas Possui Possui Possui (fechadas ou Possui (fechadas)

abertas)
Ventiladores - Possui Possui -
Exaustores - - - Possui
Resfriamentol ) ) Nebulizadores (uso placas evaporgtivas e pode ter

frequente) nebulizadores

!Resfriamento evaporativo. Adaptado de Mizusaki (2007) e Abreu & Abreu (2011).

Acondicionamento térmico convencional

Este é um sistema mais simples (aviario convencional), onde ndo ha utilizacdo de meios artificiais
de controle da temperatura, com isso, as instalacGes contem cortinas, podem ou ndo conter o forro e o
condicionamento térmico € natural ou com ventiladores sem planejamento de disposicdo dentro da
instalacdo (Andrade & Freitas, 2018).

Acondicionamento térmico semi-climatizado

O sistema semi-climatizado possui na instalagéo forro, cortinas e ventiladores sem um planejamento
prévio de implantagdo (transversal ou longitudinal), ou seja, ndo ha controle sobre a entrada de ar dentro
do aviario o que pode acarretar em uma ma dissipacdo de calor dentro da instalacdo (Nowicki et al.,
2011).

Acondicionamento térmico climatizado (por pressao)

A pressdo exercida no ar e sua movimentacdo no interior do galpdo vdo depender do tipo de
equipamento que esta sendo utilizado como mostrado na Tabela 3. No caso das instalacdes climatizadas
por pressao positiva sdo instalados ventiladores dispostos na longitudinal ou na transversal do aviario,

PUBVET v.13, n.2, a280, p.1-14, Fev., 2019



Criacao frangos e acondicionamento térmico nas instalac@es 9

ja galpbes por pressdo negativa precisam de exaustores e sdo utilizados na entrada do ar por placas
evaporativas (Damasceno et al., 2010).

Tabela 3. Tipo de pressdo exercida para movimentacdo do ar no interior das instalagbes

Equipamentos Acdo do equipamento Pressdo exercida
Ventiladores Deslocamento do ar Positiva
Exaustores Succdo do ar Negativa

Acondicionamento térmico climatizado por pressao positiva

Os aviarios de pressdo positiva sdo convencionais, possuem forro, cortina e ventiladores com
planejamento quanto a sua posicado (transversal ou longitudinal) deste modo, o ar interno é forcado sair
da instalacdo. Quando dispostos os ventiladores na transversal do aviario, as cortinas ficam sempre
abertas, e quando dispostos na longitudinal as cortinas podem ficar abertas ou fechadas (tipo tanel). O
sistema de resfriamento pode ser realizado através de nebulizadores, estes promovem a aspersdo de
pequenas goticulas de &gua no interior da instalagdo (Abreu & Abreu, 2011).

Acondicionamento climatizado por pressao negativa

Os aviarios que trabalham com pressdo negativa sao os mais modernos, podendo ser blue house ou
dark house. Estes aviarios possuem maior controle das condi¢des térmicas quando comparado com 0s
outros sistemas. Neste sistema o ar é sugado de dentro para fora da instalacdo por exaustores criando
um vacuo parcial dentro do aviario, as cortinas permanecem sempre fechadas e precisam ter boa
vedacdo, para que s6 haja entrada de ar pela placa evaporativa, isso garante uma maior eficiéncia dos
exaustores e melhor conforto térmico dentro do galpdo (Oliveira & Gai, 2016). Na entrada do ar do
aviario sao instaladas placas evaporativas (pad cooling), que geralmente sdo utilizados blocos ceramicos
ou painéis de celulose (mais eficiente), onde a agua circula e quando o ar quente passa pela agua na
placa, transfere o calor para a dgua, evaporando-a, entrando com uma temperatura mais amena no
interior do galpdo (Andreazzi et al., 2018). Principalmente para esses modelos de aviarios recomenda-
se 0 uso de geradores de energia em caso de falta de energia, se 0s exaustores param de funcionar pode
ocorrer desequilibrio da temperatura interna, causando estresse excessivo e morte das aves. Uma
segunda alternativa é o desarme das cortinas, sendo que em aviarios dark house este deve ser gradual a
fim de evitar uma entrada luminosa brusca que vira a estressar os animais (Rocha et al., 2008).

O sistema dark house se difere do blue house por possuir um controle da intensidade luminosa do
galpdo, onde se utiliza duas camadas de cortina preta que deve ser bem vedada a fim de evitar a entrada
de luminosidade natural, o uso de light-trap (vedacéo da luminosidade nas entradas e saidas de ar) neste
caso se torna indispensavel (Rovaris et al., 2014). Os aviarios mais modernos dark house estdo sendo
construidos com paredes de alvenaria, para que a vedagéo seja mais eficiente da entrada do ar e luz para
dentro da instalacdo e garantir o isolamento térmico. Nos aviarios blue house utilizam-se cortinas azuis,
esta cor possui efeito calmante sobre as aves tornando-as menos agitadas, o que pode melhorar o
desempenho produtivo.

Caracteristicas externas de construcao (telhados e sombreamento natural)

Além da escolha de um sistema de producédo para as aves também sdo importantes os materiais a
serem utilizados na instalagdo e a orientacdo da construcao para atender o conforto das aves durante o
periodo de vida. A orientacdo mais recomendada da instalacéo é leste-oeste deste modo a incidéncia
solar tende a ficar concentrada somente sobre a cumeeira do telhado, evitando a entrada de radiacdo
solar direta sobre o aviario (Lima et al., 2009). A cobertura do aviario deve ter grande capacidade
reflexiva e isolamento térmico aos raios solares, através destas caracteristicas a radiacdo solar tera
dificuldades em atravessar o0 material, caso contrério, ira ocorrer um maior aquecimento do aviario em
temperaturas mais elevadas. Existem varios tipos de coberturas encontradas no mercado, entre elas:
fibrocimento, aluminio, galvanizada, telha de barro e termo acustica (Rocha et al., 2008).

Abaixo esti relacionado alguns materiais que podem ser utilizados para a cobertura das instalacdes
e suas caracteristicas:
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Telha de fibrocimento: esquenta muito ao sol, porém sua construcéao € facil e possui pouco custo de
aquisicao/instalacao.

Telha de aluminio: estd mais susceptivel a danos por ventos, chuvas e granizos. Nestes casos torna-se
barulhenta e acarreta estresse aos animais, por isso sua utilizagcdo deve ser planejada e também deixa a
desejar se houver oxidag&o.

Telha galvanizada: dentre estas é a que apresenta um pior desempenho na mantenca do conforto
térmico, no entanto tem uma durabilidade alta e é pouco dispendiosa.

Telha de barro: possui grande eficiéncia, quando chove esta absorve a agua tornando-se pesada e
guebradica podendo ocasionar infiltragdes.

Telha termo acustica: pode ser também chamada de telha sanduiche, consistem em uma camada de
isopor recoberta por duas folhas de telha de zinco, que permite o isolamento térmico e acustico do
aviario.

A juncdo de coberturas a mateiras como poliuretano e poliestireno podem melhorar
consideravelmente os resultados na isolacdo térmica. Utilizar forros sobre a cobertura reduz a

transferéncia de calor para dentro da construgdo, por fora também se pode pintar a cobertura com cor
branca para permitir maior refletancia dos raios solares (Souza et al., 2015).

Ainda para diminuir a incidéncia de raios solares para dentro da instalacdo, plantar grama e arvores
ao redor do aviario. O gramado diminui substancialmente a radiagdo, e concomitante, reduz a sensacao
térmica no interior do galpédo (Tindco, 2001).

O sombreamento ao redor da instalagdo deve ser com o plantio de arvores néo frutiferas, para que
ndo haja a atracdo de insetos, outros animais e aves silvestres para proximo do aviario. Elas devem ser
plantadas a uma distancia de duas vezes a altura da construgdo para que ndo caia galhos sobre as
instalagdes ou haja entupimento de calhas.

Qualidade do ar e da cama no interior das instalacoes

A qualidade do ar bem como a da cama do aviario séo fatores a ser considerado, o ar além de ser
fonte de oxigénio para as aves, é necessario no metabolismo de qualquer animal é também excelente
meio para a dissipacdo do calor excedente, do vapor d’agua proveniente de nebulizadores, dos gases
provindos dos animais e da poeira liberada pela cama, entre outros (Curi et al., 2016).

No caso das instalacGes para frangos de corte 0 gds amonia (NHs), o dioxido de carbono (CO2) e 0
monoxido de carbono (CO), sdo os que mais afetam a qualidade do ar. Geralmente 0 NH; é exposto
como um gés poluente e toxico, encontrado no interior das instalacbes em altas concentragdes, sua
formacdo é devido a decomposi¢do microbiana do &cido Urico presente nas excretas, podendo ser
detectado por humanos em uma concentra¢do de 10 ppm. O NHs é um gas menos denso que o ar o que
faz com que ele se movimente com facilidade pela instalacdo (Silva et al., 2018). O gas carbdnico é
inodoro sendo produzido pelos préprios animais e também pela queima de combustiveis em sistemas de
aquecimento, encontrado em média numa concentra¢do de 900 ppm, é perigoso e se encontra presente
nos galpBes principalmente em épocas frias, sendo que nas primeiras semanas de vida das aves onde 0
uso de aquecedores se faz necessario, o limite maximo em um aviario recomendado é de 10 ppm (Santos
et al., 2009).

J& a qualidade da cama € imprescindivel para que a ave tenha um desempenho e crescimento ideal,
tendo em vista que fica em contato direto grande parte do tempo. Na escolha de um tipo de material
eficaz para ser utilizado como cama alguns fatores devem ser levados em consideragdo como: tamanho
de particula, capacidade de retencdo de umidade e excretas, compactacdo, isolacéo térmica, evaporacéo
da agua, presenca de poeira e contaminantes e também deve proporcionar ao animal um local macio e
confortavel para que sejam evitados problemas como calo de peito, lesGes de joelho e coxim plantar, o
que pode acarretar perdas econdémicas por condenagdo da carcaga nos abatedouros além de comprometer
0 bem-estar (Vieira et al., 2015).
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A cama por ser de material orgénico, pode possibilitar a proliferacdo de fungos toxicos aos animais,
como por exemplo, os fungos do género Aspergillus, para que isso seja evitado é necessario um manejo
de revolvimento da cama durante o alojamento do lote (entre 30 dias de idade), a fim de manté-la sempre
macia, solta e seca. A qualidade da cama e o pH estdo proporcionalmente ligados com a qualidade do
ar pois quanto maior a umidade da cama, maior a liberacdo de amdnia nos galpbes de producdo, e a
liberacdo da amonia é minimizada quando se encontra um pH abaixo de 7,0 (Carvalho et al., 2011). A
reutilizagdo da cama ao término de um lote por parte de empresas e produtores, € uma préatica frequente
em diversos paises, inclusive no Brasil. Essa préatica é realizada com o intuito de diminuir custos sobre
a producdo, sendo que para ser utilizada de maneira ndo prejudicial as aves, esta deve passar por
tratamento quimico ou bioldgico a fim de que a carga microbiana seja reduzida ou inativada, evitando
que patdgenos prejudiciais passem de um lote para o outro. Os métodos mais utilizados no Brasil sdo a
adicdo de cal (método quimico) e a fermentacdo da cama em leira (método bioldgico) (Vieira et al.,
2015).

No método de fermentagdo, a cama é alinhada e empilhada no centro do aviario, removendo as camas
das beiradas e em volta dos pilares, apos é coberta com lona em toda a sua extensao, sendo mantida
coberta por 10 & 12 dias (periodo equivalente a fermentacéo). J& no método de adicéo de cal, é colocado
cal em toda a extenséo da cama, feito o revolvimento para a incorporacdo do produto e o alojamento das
aves pode ser feito de 2 a 3 dias depois. Nos dois métodos é necessario o revolvimento prévio, retirada
de placas (compactada), locais com excesso de umidade e entéo é usado langa-chamas para a queima
das penas. O reuso de cama é recomendavel por até seis lotes, ou seja, uma troca de cama por ano e
somente em lotes saudaveis (Campos et al., 2018). Mesmo que a reutilizacdo seja usual, uma pesquisa
realizada por Baracho et al. (2013), onde os autores avaliaram o ambiente interno de dois galpbes de
frangos em relagdo ao uso de cama nova e reutilizada, foi obtido como conclusdo que em relagdo ao
conforto térmico das aves nao houve diferencas significativas, no entanto a temperatura da cama
encontrou-se mais elevada naquela que estava sendo reutilizada, isto pode acarretar um ambiente mais
estressante para as aves.

Deste modo, realizar a avaliagdo dos sistemas de ventilagdo € importante para garantir o bem-estar e
salde das aves e dos trabalhadores dentro do aviario em relacdo ao conforto térmico e qualidade da
cama e do ar, fazendo com que possa se obter informagdes para se alterar 0 manejo caso se faca
necessario, sendo que uma concentracdo elevada desses gases pode vir a acarretar problemas
respiratérios, irritabilidade ocular e dermatites nas aves (Vigoderis et al., 2010).

A escolha do sistema de criagdo ideal depende da regido onde serd implantada a instalagdo e o
objetivo da producéo. No cenério atual, as producdes de frangos colonial e organicos vém tomando
espaco para um publico exigente, entretanto, os frangos ainda vao continuar sendo criados em sistemas
intensivos para permanecer com a exportacdo, mas a preocupacdo com o bem-estar das aves tem
crescido substancialmente.
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