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Resumo. As diferentes espécies e variedades de palma forrageira configuram recurso
alimentar utilizado nas diversas regides aridas e semiaridas do mundo. O valor nutritivo
dessa planta forrageira oscila em funcéo de uma série de fatores adaptativos atribuidos a
aridez, podendo-se destacar as diferencas fenotipicas entre as espécies, variedades ou
clones da planta, adubac&o e tratos culturais, idade, cladodios e tempo de armazenamento
apos o corte, entre outros aspectos, que juntos terdo diferentes implicagdes na nutricao
animal. A palma forrageira apresenta elevada aceitabilidade por ruminantes e grandes
guantidades podem ser voluntariamente consumidas, assim como todas as espécies de
palma apresentam alta digestibilidade da matéria seca, no entanto devido a diversos fatores
que levam a diferencas na composicao quimica e anatdbmica, pode existir variagdo quanto
a ingestéo da racéo, digestibilidade e aproveitamento de seus nutrientes. Assim, objetivou-
se com este trabalho abordar o uso de genotipos de palma na alimentacdo de animais
ruminantes.

Palavras chave: cactaceas, consumo, digestibilidade, forragem, semiarido

Spineless cactus for ruminant feed

Abstract. The different species and varieties of spineless cactus constitute a food resource
used in the several arid and semi-arid regions of the world. The nutritive value of this forage
plant oscillates due to a series of adaptive factors attributed to aridity, and phenotypic
differences between the species, varieties or clones of the plant, fertilization and cropping
practices, age, cladodes and time of storage can be highlighted. cutting, among other
aspects, that together will have different implications in animal nutrition. Spineless cactus
has a high acceptability for ruminants and large quantities can be voluntarily consumed, as
all species of palm have high digestibility of dry matter, however due to several factors that
lead to differences in chemical and anatomical composition, there may be variation to feed
intake, digestibility and utilization of its nutrients. Thus, the objective of this work was to
discuss the use of spineless cactus genotypes in the feeding of ruminant animals.

Keywords: cactaceae, fed, digestibility, forage, semi-arid

Nopal en la alimentacién de rumiantes

Resumen. Las diferentes especies y variedades de nopal configuran recurso alimentario
utilizado en las diversas regiones aridas y semiéridas del mundo. El valor nutritivo de esta
planta forrajera oscila en funcién de una serie de factores adaptativos atribuidos a la aridez,
pudiéndose destacar las diferencias fenotipicas entre las especies, variedades o clones de la
planta, fertilizacion y manejos cultivares, edad, brotes y tiempo de almacenamiento
después del corte, entre otros aspectos, que juntos tendran diferentes implicaciones en la
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nutricion animal. EI nopal presenta una elevada aceptacion por rumiantes y grandes
cantidades pueden ser voluntariamente consumidas, asi como todas las especies de palma
presentan alta digestibilidad de la materia seca, sin embargo, debido a diversos factores que
llevan a diferencias en la composicion quimica y anatomica, puede existir variacion a la
ingestion de la racidn, digestibilidad y aprovechamiento de sus nutrientes. Asi, se objetivo
con este trabajo abordar el uso de genotipos de nopal en la alimentacién de animales
rumiantes.

Palabras clave: cactacea, consumo, digestibilidad, forraje, semiarido

Introducéo

Em condi¢des limitantes, como em zonas &ridas e semiaridas, um fator que merece destaque é a
flutuacdo produtiva na pecuaria de ruminantes em razdo da escassez de forragens (Ben Salem & Smith,
2008). Diante da atual discussao sobre 0 aumento da temperatura global e continuo declinio dos recursos
hidricos do planeta, presume-se que a palma forrageira se revele com grandes expectativas futuras para
alimentacdo animal e também humano. Este alimento ja se destaca como importante recurso forrageiro
cultivado, em diversas partes do globo terrestre, devido a aspectos fisiologicos como tolerancia e
resisténcia a seca, metabolismo fotossintético MAC e eficiéncia no uso da agua (Silva et al., 2014) e
atributos nutricionais, como teor de umidade e contedo energético (Batista et al., 2003b; Costa et al.,
2012).

O valor nutritivo da palma forrageira pode ser influenciado por uma gama de fatores adaptativos
atribuidos a aridez. Segundo Batista et al. (2009), essas adaptacdes sdo capazes de modificar suas
caracteristicas quimicas e podem ter diferentes implicacfes sobre o consumo de racdo e a utilizacao dos
diferentes nutrientes. Além dos fatores mencionados, podem-se destacar as diferencas fenotipicas entre
as espécies, variedades ou clones da planta, adubagdo e tratos culturais, idade, cladddios e tempo de
armazenamento apds o corte, entre outros aspectos, que juntos terdo diferentes implica¢cdes na nutri¢do
animal. Diante do exposto, objetivou-se com este trabalho revisar a utilizacdo de diferentes genotipos
de palma forrageira na alimentac&o de ruminantes.

Palma forrageira

A palma forrageira pertence a familia Cactaceae possui cerca de 130 géneros e 1.500 espécies
(Santos et al., 2013). A utilizagdo de espécies do grupo Opuntia e Nopalea nos sistemas produtivos
consiste em uma importante alternativa para alimentacdo de ruminantes, pois suas caracteristicas
anatémicas e fisioldgicas permitiram adaptacdo as condicBes edafoclimaticas nas regides aridas e
semiaridas. Atualmente, o Brasil é o pais com maior cultivo da palma forrageira do mundo, com area
estimada em 600 mil ha (Dubeux Janior et al., 2013). A palma apresenta grande diversidade genética,
apesar de possuir o mesmo tipo fotossintético, os clones de cactos diferem em suas caracteristicas
morfol6gicas por possuirem diferentes tamanhos e estruturas de cladddios (Barbosa et al., 2018). A
literatura cientifica na Gltima década de avaliacdo de palma forrageira na alimentacdo de ruminantes
destaca, sobretudo, trés variedades: cv. Gigante, cv. Milda e mais recente o cv. Orelha de Elefante
Mexicana.

Gigante, Redonda e Clone IPA-20, [Género: Opuntia sp., (espécie: Opuntia ficus indica— Mill]. Estes
cultivares se destacam pela rusticidade, tolerancia a secas intensas e a infestagdes da cochonilha de
escamas Diaspis echinocacti (Santos et al., 1997). A palma Gigante apresenta raquetes ovaladas de cor
verde escura com 19 a 28 mm de espessura, 30 a 60 cm de comprimento, 20 a 40 cm de largura, pesando
entorno de 1,8 kg e recobertas por uma camada de cera. Estas plantas tém porte arborescente com 3 a 5
m de altura (Marques et al., 2017). Entretanto, a ocorréncia da cochonilha do carmim tem promovido
acentuada reducgdo das areas de cultivo e da produgéo de forragem de palma forrageira dos cultivares
Gigante, Redonda e o clone IPA 20, suscetiveis ao inseto (Souza et al., 2010).

Palma Miuda [Género: Nopalea sp., (Espécie: Nopalea cochenilifera Salm-Dyck)]. O genétipo
Midda é um dos principais cultivados, principalmente por apresentar resisténcia a cochonilha do carmim
Dactylopius opuntiae. E considerada altamente palatavel por ruminantes em compara¢do com outras
variedades, porém apresenta uma menor resisténcia a seca (Silva & Santos, 2006). Segundo Silva &
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Sampaio (2015) sdo plantas de porte pequeno e caule bastante ramificado. Sua raquete pesa cerca de 350
0, possuem quase 25 cm de comprimento, forma acentuadamente obovada (&pice mais largo que a base) e
coloragdo verde intenso brilhante. E uma variedade mais exigente em fertilidade de solo e sensivel a
cochonilha de escama (Cavalcanti et al., 2008a; Silva & Santos, 2006). E mais exigente em umidade e
temperatura noturna mais amena quando comparada aos outros cultivares (Donato et al., 2014).

Palma Orelha de Elefante Mexicana — OEM [Género: Opuntia sp. (espécie: Opuntia strica Haw.)].
Possui como principal caracteristica resisténcia a infestagdo por cochonilha do carmim (Vasconcelos et
al., 2009). A OEM apresenta espinhos, o que pode comprometer sua palatabilidade e dificultar seu
manejo como planta forrageira (Cavalcanti et al., 2008b). Entretanto, a palma OEM tem mostrado boas
repostas agronémicas, menos exigente em nutrientes, mais tolerante as condic¢des de estresse hidrico e
também tem apresentado maior producdo de matéria seca por unidade de area do que a palma Miuda. A
variedade tem se destacado nas recentes pesquisas no que se diz respeito aos efeitos na producao animal.
Aparentemente, alguns fatores que conferem a resisténcia as pragas, como lignificacdo, silicificacdo ou
celulas epidérmicas mais espessas, ndo influenciam negativamente o valor nutritivo dos genotipos. Visto
que, gendtipos de palma forrageira resistentes a cochonilha-do-carmim mostram caracteristicas
nutricionais semelhantes ou melhores do que genotipos suscetiveis tradicionalmente usados (Santos et
al., 2018).

Composicao bromatoldgica

Independente do género (Opuntia ou Nopalea), os principais genétipos de palma forrageira
pesquisados para nutricdo animal apresentam composi¢do quimica com pequena variagdo (Tabela 1).
Com médias de 110+27 g/kg de Matéria Seca (MS), 874+42 g/kg de Matéria Organica (MO),
126+42g/kg de Matéria Mineral (MM), 48412 g/kg de Proteina Bruta (PB), 16+5 g/kg de Extrato Etéreo
(EE), 536+72 g/kg de Carboidratos Nao-Fibrosos (CNF), 256+27 g/kg de Fibra Insolivel em Detergente
Neutro (FDN) e 169+39 g/kg de Fibra Insoltivel em Detergente Acido (FDA).

Tabela 1. Matéria seca (MS), matéria orgénica (MO), proteina bruta (PB), carboidratos ndo fibrosos (CNF), fibra em
detergente neutro (FDN) e fibra em detergente &cido (FDA) de diferentes espécies e gendtipos de palma forrageira

MS MO MM PB EE CNF FDN FDA

Referéncias Palma Forrageira okg okg okg okg okg gkg g/kg a/kg
Silva et al. (2018) Nopalea cochenillifera Salm-Dyck?> 94 881 119 60 12 547 262 -
Monteiro et al. (2019)  Nopalea cochenillifera Salm-Dyck? 150 910 90 35 - 574 257 -

Oliveira et al. (2018) Nopalea cochenillifera Salm-Dyck?> 109 844 156 44 14 534 243 146
Siqueira et al. (2018) Nopalea cochenillifera Salm-Dyck> 139 860 140 41 15 523 277 -

Silva et al. (2017) Nopalea cochenillifera Salm-Dyck? 140 913 87 32 11 667 202 200
Lopes et al. (2017) Nopalea cochenillifera Salm-Dyck? 83 789 211 75 18 460 236 -
Silva et al. (2018) Opuntia stricta Haw! 157 929 71 33 10 639 246 -
Monteiro et al. (2019)  Opuntia stricta Haw! 123 914 86 55 - 550 259 -
Conceicdo et al. (2018) Opuntia stricta Haw! 105 802 198 55 12 406 291 -
Barros et al. (2018) Opuntia stricta Haw! 112 869 131 51 16 528 257 -
Silva et al. (2018) Opuntia stricta Haw! 127 914 86 33 12 642 227 172
Pessoa et al. (2013) Opuntia ficus indica Mill® 93 880 120 38 24 527 290 225
Batista et al. (2009) Opuntia ficus indica Mill® 153 919 81 44 24 398 248 179
Bispo et al. (2007) Opuntia ficus indica Mill® 93 882 118 49 24 480 328 241
Opuntia ficus indica Mill® 82 925 75 46 22 614 244 130

Nopalea cochenillifera Salm-Dyck2 96 848 152 46 17 539 246 128
Rocha Filho (2012) Nopalea cochenillifera Salm-Dyck4d 74 815 185 59 16 504 236 140

Opuntia stricta Haw! 77 859 141 69 19 509 262 139

Opuntia undulata Griffiths® 82 860 140 51 10 549 250 155
tcv. Orelha de Elefante Mexicana; cv. Midda; 3cv. Gigante; “cv. IPA Sertania; 5cv. Orelha de Elefante Africana.
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Uma das principais caracteristicas nutricionais da palma forrageira é o alto teor de CNF e baixo teor
de lignina, os quais resultam em alta degradabilidade ruminal da MS (Batista et al., 2009). Isso desperta
0 interesse para sua utilizacdo em substituicdo a concentrados energéticos, como o milho ou trigo
(Conceicéo et al., 2018; Costa et al., 2012; Felix et al., 2016). Além disso, vale ressaltar que uma porcéo
elevada do CNF é composta por amido, 200 g/kg MS em média (Batista et al., 2009) e pectina 72 g/kg
MS em média (Batista et al., 2003a), que é considerada fibra sollvel, sua fermentacdo produz menos
lactato, reduzindo o risco de acidose ruminal.

O teor de FDN da palma é uma caracteristica peculiar em relagdo a outras fontes de volumoso (Rocha
Filho, 2012), sendo considerado de baixa efetividade. Tornando-se necessario a sua associacdo com
outra forragem, para manter os niveis de fibra dentro do recomendéavel (Ferreira et al., 2009). Segundo
E importante ressaltar a necessidade de se adicionar um minimo de 15 a 20% de uma fonte de fibra
fisicamente efetiva, na base da MS, para

otimizar o consumo de MS em dietas baseadas em palma forrageira. A substituicdo total da fonte de
fibra efetiva por palma na dieta ja foi relatada por diversos autores, onde todos os resultados comprovam
decréscimo (linear ou quadratico) do CMS com o nivel mais alto de substituicdo da fonte de fibra efetiva
(Barros et al., 2018; Oliveira et al., 2017).

O teor de PB da palma é insuficiente para o adequado desempenho animal. Entretanto, a alta
concentracdo de carboidratos sollveis na palma possibilita a incorporacdo de fontes de nitrogénio ndo
proteico (NNP) com o objetivo de elevar o teor de proteina (Ferreira et al., 2009), sendo comum a
associagdo com ureia pecuaria. A proporcdo de proteina verdadeira é baixa, segundo Batista et al.
(2003b), as diversas variedades de palma continham em média altos niveis de proteina soltvel e baixos
niveis de proteina insolGvel em detergente neutro e acido, 57% da proteina bruta na palma forrageira é
representado por PB soltvel, sendo que 71% dessa fragéo € nitrogénio ndo proteico (NNP). Com relagdo
ao EE, apesar do baixo teor, Abidi et al. (2009) relataram alta concentracdo de acidos graxos poli-
insaturados em 67,7% do total de acidos graxos presentes na palma forrageira. Aliado a isso, a rapida
taxa de passagem pode favorecer a diminuicdo da biohidrogenagdo no rimen, o que pode promover
mudanca desejavel no perfil de acidos graxos da carne e do leite de animais alimentados com palma
forrageira.

Consumo e digestibilidade

A palma forrageira apresenta alta aceitabilidade e grandes quantidades podem ser voluntariamente
consumidas (Ferreira et al., 2009). Entretanto, devido a diferengas na composi¢do quimica ou
morfoldgica, como presenca de espinhos, pode haver diferenca entre espécies no efeito sobre a ingestdo
da racdo, como também o nivel de inclusdo de palma na dieta, a participagdo de outros alimentos na
racdo, ou a associagdo entre esses fatores, contribuam para essas diferencas (Batista et al., 2009).
Siqueira et al. (2017) avaliaram a inclusdo de palma forrageira cv. Mitda em substitui¢do ao feno de
tifton para novilhos e relataram comportamento quadratico para o consumo de matéria seca (CMS) e
matéria organica digestivel (MOD), com valores maximos estimados de 8,89 e 5,75 kg/dia com inclusdo
maxima de palma em 339 e 418 g/kg, respectivamente. Em adi¢do, Barros et al. (2018) avaliando a
substituicdo total do feno tifton por palma (OEM) na dieta de novilhas e encontraram decréscimo linear
no consumo de MS de 4,5 para 3,65 kg/dia, respectivamente. Corroborando com Silva et al. (2018), ao
substituir palma Milda por OEM para vacas leiteiras, houve decréscimo linear de 14,3 para 12,9 kg/dia
no CMS, como também, 9,38 para 7,92 kg/dia de nutrientes digestiveis totais (NDT). Por outro lado,
Monteiro et al. (2019) relatam que € possivel substituir 100% de Mitda pelo genétipo OEM para vacas
leiteiras de alta producdo, sem prejuizo no consumo de MS e demais nutrientes, destacando o genétipo
OEM como uma nova opcdo de forragem para pequenos sistemas pecuarios em regides semiaridas,
proporcionando diversificacdo agricola.

Oliveira et al. (2017) em estudo com a substitui¢do total da fonte volumosa, cana-de-agUcar por
palma forrageira cv. Miuda, para ovinos em crescimento, verificou decréscimo linear no consumo de
1,10 para 0,97 kg/dia. Costa et al. (2012) relataram os efeitos da substituicdo de milho por palma
forrageira cv. Gigante no desempenho de cordeiros, sendo 0 maximo CMS foi de aproximadamente
54,0% de palma em substituicdo na dieta, onde a ingestdo de MS alcancou 1,49 kg/dia, como também,
efeito quadratico para o consumo de NDT, estimado como méximo 0,904 kg/dia com 43,3% de palma.
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N&o foi observado efeito na ingestdo de cordeiros alimentados com palma forrageira cv. Miuda
substituindo farelo de trigo (Felix et al., 2016). Pessoa et al. (2013) relataram que diferentes suplementos
(farelo de trigo, farelo de soja, farelo de algoddo ou caroco de algoddo) associados a palma forrageira
cv. Gigante em dietas para ovinos ndo alterou o CMS.

Quando a palma forrageira é utilizada como base da dieta, também se pode observar comportamentos
distintos, Lopes et al. (2017) avaliando a substitui¢do do feno de tifton por feno de alfafa em dietas com
400 g/kg de MS de palma Miuda para cabras leiteiras, relataram aumento do CMS, assim como, Souza
et al. (2009) avaliando a substituicdo do feno de tifton por casca de soja na dieta de caprinos com 600
o/kg de palma Gigante, relataram diminuicdo linear na ingestdo de matéria seca. Entretanto, Ramos et
al. (2013) associando diferentes fontes de fibra como feno de tifton, casca de soja e carogo de algodao
a palma forrageira, relatam néo influenciar o consumo de MS no presente estudo. E importante ressaltar
também que, de acordo com Mertens (1994) e Maggioni et al. (2009), o aumento no consumo de
alimentos por um animal geralmente provoca um aumento na taxa de passagem da digesta, e assim, 0
alimento € exposto a acéo digestiva por um curto periodo de tempo e a digestibilidade pode ser reduzida.

Na Tabela 2 sdo apresentados os dados referentes a digestibilidade aparente da palma forrageira. De
acordo com os dados da literatura citada, em média a digestibilidade da matéria seca (DMS) foi de 658
+ 78 g/kg, matéria organica (DMO) 699 + 57 g/kg; proteina bruta (DPB) 705 + 121 g/kg; carboidratos
ndo fibrosos (DCNF) 909 + 38 g/kg e da fibra em detergente neutro (DFDN) 509 + 64 g/kg; em funcéo
de diferentes espécies e gendtipos de palma forrageira.

Tabela 2. Digestibilidade aparente da matéria seca (DMS), matéria organica (DMO), proteina bruta (DPB), carboidratos ndo
fibrosos (DCNF) e da fibra em detergente neutro (DFDN) de diferentes espécies e genotipos de palma forrageira

Palma Volumoso DMS DMO DPB DCNF DFDN
a/kg g/kg g’kg go/kg g/kg g/kg g/kg
Cardoso et al. (2019) Ovino Nopalea cochenillifera Salm-Dyck? 450 50 755 793 759 917 503

Referéncia Animal Palma Forrageira

Siqueira et al. (2017) Bovino Nopalea cochenillifera Salm-Dyck?> 588 90 788 789 832 - 597
Lopes et al. (2017) Caprino Nopalea cochenillifera Salm-Dyck? 400 300 628 635 684 - 596
Lins et al. (2016) Ovino Nopalea cochenillifera Salm-Dyck? 492 377 666 700 737 861 519
. . Nopalea cochenillifera Salm-Dyck? 480 300 716 747 863 - 529
Silva et al. (2018) Bovino ) .
Opuntia stricta Haw! 480 300 658 704 845 - 495
Monteiro et al. (2019)  Bovino Opuntia stricta Haw* 390 310 686 700 764 964 387
Silva et al. (2017) Bovino Opuntia stricta Haw* 500 300 673 727 656 - 622
Barros et al. (2018) Bovino Opuntia stricta Haw! 500 0 726 727 644 860 485
Pessoa et al. (2013) Ovino Opuntia ficus indica Mill® 628 251 598 660 777 872 437
Santos et al. (2010) Ovino Opuntia ficus indica Mill® 730 150 679 728 709 - 613
Vieira et al. (2008) Caprino Opuntia ficus indica Mill® 765 50 700 740 707 870 550
Bispo et al. (2007) Ovino Opuntia ficus indica Mill® 560 90 695 715 708 881 526
Misra et al. (2006) Ovino Opuntia ficus indica Mill® 309 ad lib. 463 - 315 - 452
Ben Salemet al. (1996) Ovino Opuntia ficus indica Inermis 300 ad lib. 491 543 537 - 483
Ovino Opuntia ficus indica Mill® 400 585 631 660 686 948 423
Ovino Nopalea cochenillifera Salm-Dyck? 400 585 664 691 703 934 506
Rocha Filho (2012) Ovino Nopalea cochenillifera Salm-Dyck* 400 585 662 689 728 934 511
Ovino Opuntia stricta Haw* 400 585 658 681 733 916 508

Ovino Opuntia undulata Griffiths® 400 585 627 656 705 945 437
Iev. Orelha de Elefante Mexicana; 2cv. Milda; 3cv. Gigante; “cv. IPA Sertania; Scv. Orelha de Elefante Africana.

Todas as espécies de palma forrageira apresentam alta digestibilidade da MS, com pequena diferenca
entre elas (Batista et al., 2009), como também MO, PB e CNF. Diversos autores relatam aumento da
digestibilidade da MS e/ou demais nutrientes (MO, PB, EE, CNF e CHTO) da dieta com a inclusdo de
palma forrageira (Bispo et al., 2007; Conceicéo et al., 2016; Costa et al., 2012; Felix et al., 2016; Lins
et al., 2016; Monteiro et al., 2014; Siqueira et al., 2017).
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Os coeficientes méaximos de digestibilidade da MO, PB, EE, CNF e CHTO da palma forrageira
podem ser encontrados em diferentes niveis de inclusdo e dependente da associacdo com demais
ingredientes e categoria animal. Conforme relatado por Mertens (1994) a digestibilidade de um alimento
estd intimamente relacionada com a composicdo quimica, sendo a fracdo fibrosa que exerce maior
influéncia, tanto em quantidade como em qualidade, além disso, muitos outros fatores podem influenciar
na digestibilidade, nivel de consumo, efeito associativo, propor¢do dos ingredientes, processamento dos
alimentos, além de outros fatores dependentes dos animais e do nivel nutricional. Rocha Filho (2012)
verificou que DMS de diferentes gen6tipos foram semelhantes para ovinos, assim como Monteiro et al.
(2019) substituindo palma Milda por OEM para vacas em lactacdo. Ferreira et al. (2009) relatam a
palma forrageira como muito digestivel, apresentando coeficientes de digestibilidade in vitro na matéria
seca da ordem de 74,4; 75,0 e 77,40% para as cultivares redonda, Gigante e Miuda, respectivamente.
Entretanto, para os nutrientes PB e FDN, quando comparadas a digestibilidade das diferentes espécies,
em funcdo das distintas pesquisas, nota-se maiores médias para Nopalea Miuda (DPB 79788 g/kg;
DFDN 558+39 g/kg), seguido das espécies do género Opuntia OEM (DPB 728 + 83 g/kg; DFDN 499 +
84 g/kg) e Gigante (DPB 650 + 167 g/kg; DFDN 500 £ 75 g/kg). Silva et al. (2018) relataram diminuic¢ao
da DPB avaliando a substitui¢do de palma Milda por OEM na dieta de vacas em lactagéo. Assim como,
Rocha Filho (2012) avaliando os efeitos dos diferentes gen6tipos de palma sobre o coeficiente de DPB
para vacas em lactacdo confirmou superioridade da DPB para palma MilGda em comparacédo a Gigante.
O mesmo autor, em pesquisa com ovinos, relatou maior DPB para palma OEM em comparagdo a
Gigante.

E valido ressaltar que aliado ao baixo teor de fibra efetiva em sua composi¢o, a inclusdo de palma
na alimentag&o de ruminantes pode diminuir a DFDN da dieta. A associac¢ao de palma com concentrados
elevar ao maximo a degradabilidade de CNF no ramen, que pode favorecer a produgdo de acidos graxos
volateis, entretanto, como também a mucilagem pode reduzir sua a absorcéo, e 0 acumulo diminuir o
pH ruminal, resultando em ambiente desfavoravel ao crescimento dos microrganismos que degradam a
referida fracdo, aliado ao aumento de taxa de passagem, e diminui¢cdo do tempo de colonizagdo e
degradacdo. Esses fatores associados podem resultar em efeitos prejudiciais a atividade fibrolitica
microbiana.

A literatura também confirma que em comparag&o, os diferentes gendtipos de palma também podem
divergir quanto a DFDN. Monteiro et al. (2019) relataram que a DFDN aumentou linearmente com a
substituicdo da Miuda por OEM. Rocha Filho (2012) relatou superioridade na DFDN para os genotipos
Milda, OEM e IPA Sertania em comparacdo a palma Gigante em dietas para ovinos como também para
vacas leiteiras. Monteiro et al. (2014), ao substituir farelo de trigo por palma (Gigante) na dieta de
novilhas, a DFDN diminuiu linearmente. Barros et al. (2018) explicam que a reducdo na DFDN pode
ser associada pelo aumento do conteildo da CNF e pela diminuicdo da fibra, com a substitui¢do de tifton
por palma (OEM). Corroborando também com Cavalcanti et al. (2006) que relataram a redugdo da
DFDN devido a altos niveis de carboidratos solUveis no ambiente ruminal, avaliando o efeito da
substituicdo do feno de Tifton por palma forrageira (Gigante).

Por fim, de acordo com Fotius et al. (2014) diferentes sequéncias de oferta dos ingredientes em dietas
com palma forrageira, ndo afetam o consumo de nutrientes, contudo, a sequéncia da oferta de palma e
concentrado pela manhd e feno e concentrado a tarde, independentemente do horéario de fornecimento
dos ingredientes, promove melhor digestibilidade dos nutrientes (MS, MO, FDN e CHOT).

Degradabilidade ruminal

De acordo com Batista et al. (2009), todos os cultivares de palma forrageira apresentaram alta
degradabilidade ruminal da MS, com poucas diferencas entre eles. Batista et al. (2003a) relataram
desaparecimento in situ da MS de mais de 800 g/kg™ em até 48h de incubagcéo, justificando isso ao baixo
teor de fibras e alto teor de carboidratos solUveis. Ainda 0os mesmos autores, relaram diferencas entre as
variedades de palma avaliadas e descrevem ser decorrentes principalmente de diferentes padrfes de
fermentacdo dos carboidratos. Batista et al. (2003b) relataram que 63% da FDN em média dos genotipos
avaliados de palma forrageira desapareceram ap6s 48 h de incubagdo ruminal in situ. Alta taxa de
degradacdo na FDN pode ser atribuida a baixa concentracdo de lignina, 11,6 g/kg™ em média (Batista
et al., 2009). Ainda os mesmos autores relatam que as diferencas encontradas entre os estudos séo
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provavelmente devido a diferengas nos materiais utilizados nas incubacdes in situ e a forma de
processamento da palma. Segundo Batista et al. (2003b), as variedades de palma apresentaram baixa
fracdo sollvel, que variou de 17 a 111 g/kg? de PB. Isto é diferente de outras forragens, como
leguminosas e fenos de gramineas, onde a proteina soluvel constitui uma grande porcéo da PB total. A
fracdo lentamente degradavel (g/kg* de PB) e sua taxa de degradacdo foram semelhantes entre as
variedades de palma e apresentaram uma média de 900 g/kg™ de PB e 9 %/h™?, respectivamente.

A alta degradabilidade ruminal tem sido destacada por maximizar a capacidade fermentativa do
rimen, aumentando a sintese de proteina microbiana, a producdo de &cidos graxos volateis e, com
consequéncia, a conducdo de nutrientes para o animal (Berchielli et al., 2011). Contudo, em altos niveis
de palma forrageira na alimentacdo de ruminantes, a alta degradabilidade ruminal, também ¢é relatada
por causar em disturbios digestivos, como enchimento e efeito laxativo (Gebremariam et al., 2006).

Oxalatos

E relatado que a palma forrageira possui elevados teores de Ca, além de K e Mg (Batista et al., 2009),
0 que pode reduzir a absor¢do desses minerais, limitando o crescimento microbiano e a digestibilidade
de diferentes ingredientes (Ben Salem et al., 1996). Rekik et al. (2010) relataram teor de 105,3 g/kg MS
de oxalato, 0 que pode tornar reduzida disponibilidade de calcio, e outros minerais, como resultado do
seu sequestro na forma de cristais de oxalato de calcio (McConn & Nakata, 2004).

O é&cido oxalico é degradado no rumen, por bactérias ruminais (Oxalobacter formigenes) com
objetivo de obter energia, que transforma oxalato em acido formico e CO2 (Allison et al., 1985),
disponibilizando o calcio para absorg&o. Para suprir as necessidades de crescimento desta populagéo de
bactérias, seriam necessarias grandes quantidades de oxalato, visto que, este metabolismo gera
proporcionalmente pouca energia. Dessa maneira, hd uma populacdo bastante pequena de bactérias
dessa espécie no rumen, que podem metabolizar o oxalato ingerido (Weimer, 1998). A absorcéo de
oxalato provoca elevagBes na excrecdo urinaria deste composto, 0 que pode aumentar a precipitacao de
oxalato de célcio e a formagdo de calculos urinarios. Segundo McConn & Nakata (2004) 75% dos
calculos urinarios e renais contém como principal componente oxalato de calcio. Estd bem estabelecido
que o acido oxalico apresenta grande afinidade com o calcio e o magnésio, dificultando sua utilizacdo
pelo hospedeiro e microrganismos ruminais, de tal maneira, essa questdo deve ser considerada durante
a formulacédo de dietas com palma para ruminantes (Ben Salem & Abidi, 2007).

Concluséo

A utilizacdo de palma forrageira ja € uma realidade na alimentacéo de ruminantes em diversas regides
carentes de recursos hidricos em varias regides do mundo, e ja foi documentado sendo apontada como
alternativa a diversos alimentos convencionais empregados na nutricdo animal. Assim, o entendimento
do valor nutritivo dos diferentes gen6tipos desta forragem é necessario para otimizar a nutricdo de
ruminantes e maximizar as respostas de desempenho produtivo.
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