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Resumo. A suinocultura se constitui em atividade relevante a economia brasileira. A
alimentacg&o representa alto custo na producéo animal, deste modo, a forma fisica dos graos,
em particular o tamanho das particulas dos ingredientes ou a granulometria utilizada nas
ragBes de suinos pode influenciar a qualidade das ragGes, o que reflete no desempenho, e
consequentemente, na produtividade das granjas, além do custo de producdo e o nivel de
poluicdo ambiental em funcdo da produgdo de dejetos. Esta revisdo tem como objetivo
realizar um levantamento com base na literatura cientifica acerca das diferentes
recomendacdes de granulometria para as ragOes fornecidas aos suinos, durante a fase de
engorda. Conclui-se que para a formulacéo de racdo, recomenda-se a escolha do tamanho
correto dos grdos, considerando os objetivos relacionados ao desempenho e saude dos
animais, a digestibilidade dos nutrientes, ao potencial de excrecdo de poluentes e ao custo
de producdo.

Palavras-chave: desempenho, didmetro geométrico médio, moagem da racdo,
suinocultura, tamanho de particulas

Granulometry recommendation for pig diets: Review

Abstract. Pig farming is an important activity for Brazilian economy. Feeding represent
high cost in animal production, then, physic shape of grains, in main the particle size of
feed used in the swine rations can be influence rations quality, that to reflect in the
performance and, as a result, in the productivity in the farms, besides production cost and
the level of environmental pollution caused by waste production. This revision has like
goal to do a data survey based on scientific literature about different recommendations of
particle size for rations provided to swine during growing phase. It was concluded that for
the feed formulation, the correct choice of grains size is recommended, considering the
goals about animal performance and health, nutrients digestibility, poluents excretion
potential and production cost.

Keywords: performance, average geometric diameter, feed milling, pig farming, particle size

Recomendaciones de tamafo de particula para alimentacién de
cerdos: Revision

Resumen. La cria de cerdos es una actividad relevante para la economia brasilefia. La
alimentacion representa un alto costo en la produccién animal, por lo tanto, la forma fisica
de los granos, en particular el tamafio de particula de los ingredientes o la granulometria
utilizada en la alimentacion de cerdos puede influir en la calidad de la alimentacion, lo que
se refleja en el rendimiento y, en consecuencia, en la productividad de las granjas, ademas
del costo de produccion y el nivel de contaminacién ambiental debido a la produccion de
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residuos. Esta revision tiene como objetivo llevar a cabo una encuesta basada en la
literatura cientifica sobre las diferentes recomendaciones de granulometria para los
alimentos proporcionados a los cerdos, durante la fase de engorde. Se concluye que para la
formulacion de alimento, se recomienda elegir el tamafio de grano correcto, considerando
los objetivos relacionados con el rendimiento y salud de los animales, digestibilidad de
nutrientes, el potencial de excrecion de contaminantes y el costo de produccion.

Palabras clave: rendimiento, diametro geométrico promedio, molienda de piensos, cria de
cerdos, tamafo de particula

Introducéo

A suinocultura se constitui em atividade relevante a economia brasileira. Em 2019, o pais ocupou a
posicdo de quarto maior produtor de carne suina, com 3.975.000 ton., sendo os trés maiores produtores,
respectivamente, China (42.550.000 ton.), Unido Europeia (23.935.000 ton.) e Estados Unidos
(12.542.000 ton.). Além disto, o Brasil se posicionou como quarto maior exportador de carne suina, com
volume de 861.000 ton., sendo os maiores exportadores, respectivamente, Unido Europeia (3.551.000
ton.), Estados Unidos (2.867.000 ton.) e Canadéa (1.284.000 ton.) (FAPRI, 2020).

No Brasil, em 2018, o consumo interno per capita foi de15 kg de carne suina e a atividade foi afetada
pelo alto custo de producdo, devido ao aumento dos precos dos principais insumos para as racoes.
Entretanto, em 2020 espera-se melhor resposta, pois, de acordo com estimativas a demanda mundial per
capita por proteina animal, incluindo a carne suina, deve ser de aproximadamente 83 kg nos paises
desenvolvidos, 60 kg na China e 59 kg nos paises da América Latina (ANUALPEC, 2020; Martins et
al., 2019).

Dentre os custos na produgdo animal, a alimentagdo responde por 76%, em média (Pandorfi et al.
2012; Talamini & Santos Filho, 2017). O setor de suinocultura utiliza subprodutos da agroindustria para
reducdo destes custos, entretanto, ainda demanda mais estratégias para a otimizagdo dos insumos. Desta
forma, o que se espera dos programas nutricionais é a reducdo de perdas e 0 maximo aproveitamento
dos nutrientes fornecidos aos animais.

Sabe-se que, junto aos varios processos na fabricacdo de ragGes, o tamanho das particulas determina
as reac0es fisico-quimicas dos nutrientes, as propriedades da superficie das particulas, a estrutura final
e 0 estado de higiene do produto final (Kiarie & Mills, 2019). Assim, a forma fisica dos graos utilizados
nas racgOes de suinos pode influenciar o desempenho e, consequentemente, a produtividade das granjas,
além dos custos de producéo e o nivel de polui¢cdo ambiental em funcéo da producéo de dejetos.

Esta revisdo tem como objetivo realizar um levantamento com base na literatura cientifica acerca das
diferentes recomendagdes de granulometria para as ragdes fornecidas aos suinos, durante a fase de
engorda. Desta forma, foram apresentados estudos que destacam a influéncia da granulometria de
ingredientes na qualidade da racdo, desempenho, salde intestinal, digestibilidade de nutrientes e
excrecdo de poluentes.

Granulometria: Defini¢éo e importancia

A qualidade das ra¢des implica em cuidados ao longo de todo o processo, ou seja, na selecdo de
fornecedores e nas etapas de recebimento, estocagem, secagem, limpeza, moagem, mistura, peletizacdo,
pesagens e empacotamento, além do transporte (Bellaver, 2001), pois erros em uma ou mais etapas
podem resultar em prejuizo econémico expressivo, ja que a alimentacdo corresponde a maior parcela
dos custos da producéo de suinos.

Em geral, a primeira parte na fabricacéo é a pesagem das matérias-primas. Nesta etapa, as matérias-
primas de maior quantidade indicadas na formulacao sdo moidas e pesadas em balanca e os ingredientes
de menor quantidade, geralmente comprados em sacos, sdo pesados manualmente. A etapa seguinte a
pesagem é a mistura dos ingredientes no misturador, seguida do descarregamento, o qual pode
encaminhar o material para o processo de peletizagcdo ou para o uso final como racéo farelada ou imida
na producdo de suinos (Binzen et al., 2008).
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O controle do processo de moagem durante a fabricacdo de racdo é fundamental, pois esta
diretamente ligado a eficiéncia na gestdo dos custos, ao desempenho e produtividade do animal, a saude
do trato gastrointestinal (Kiarie & Mills, 2019) e possivelmente, ao nivel de poluicdo ambiental através
dos dejetos. Para Bellaver (2001), a moagem ¢ uma das etapas “coragdo” de uma fabrica de rac¢do, sendo
gue a consisténcia deste processo causa grande impacto na qualidade final dos produtos. A moagem
consiste em triturar os ingredientes maiores (graos) e de maior concentracdo em particulas menores,
para que sejam facilmente incorporados aos micronutrientes, de acordo com as concentragdes previstas
nas formulas de rago. E, portanto, o processo onde os ingredientes s&o reduzidos em seu tamanho pela
forca do impacto, corte ou atrito. Desta forma, estes ingredientes podem seguir para as etapas posteriores
do processo de fabricacdo para, ao final, estarem bem distribuidos na mistura final, e assim, serem
aceitos e consumidos pelos suinos. Este processo é realizado por moinhos que submetem o ingrediente
a quebra e peneiramento, onde a granulometria final é determinada (Bellaver, 2001). Desta forma, a
granulometria torna-se importante para a qualidade das ra¢6es, sendo um dos principais pontos a serem
controlados nas fabricas.

A granulometria é um método de analise que classifica as particulas de uma amostra por tamanho e
mensura as fragdes destas (Zanotto et al., 1999), também pode ser definida como um processo que
caracteriza a dimensdo das particulas (Zanotto & Bellaver, 1996). Portanto, ¢ a medida dos grédos
maiores (milho e soja) em milimetros (mm) ou micrémetros (um) que passam pelo processo de moagem
antes de serem incorporados as ra¢des, para posterior mistura com os ingredientes porosos.

De forma tradicional, a granulometria é calculada com base no diametro dos furos das peneiras dos
moinhos ou, mais precisamente, pela determinacdo do tamanho das particulas através do diametro
geométrico médio (DGM) e pela amplitude das particulas através do desvio padrdo geométrico (DPG)
gue podem ser obtidos através do envio de amostras do produto triturado a laboratério especializado
(Penz & Magro, 1998). Atualmente, o calculo da granulometria esta mais facil e acessivel ao suinocultor
com a oferta de softwares no mercado, como o Granucalc®, desenvolvido pela EMBRAPA e langado
em 2012.

Segundo estudos, a granulometria varia de acordo com a espécie animal (Penz & Magro, 1998), além
do sexo e da fase de desenvolvimento, conforme a evolucdo da fisiologia digestiva e a variacdo da
exigéncia nutricional no decorrer da vida (Healy et al., 1994; Wondra et al., 1995). Inimeros estudos
também apontam para os efeitos do tamanho das particulas dos grédos nas ragfes de suinos que,
combinados ou ndo com outros fatores, influenciam a uniformidade da racéo, o valor nutricional dos
ingredientes, o desempenho e o aparecimento de lesdes de ulceragdo nos animais, 0s custos de produgéo,
além da digestibilidade e da taxa de excrecdo de poluentes.

Efeitos da granulometria sobre a qualidade da racéo

Amornthewaphat et al. (1998) avaliaram o efeito do tamanho das particulas e tempo de mistura da
racao e relataram que as particulas finas melhoraram a uniformidade, enquanto que as grossas resultaram
em coeficiente de variagdo (CV) maior e necessitaram de mais tempo de moagem para alcangar a
uniformidade. Segundo os autores, DGM’s entre 400 ¢ 600 um resultaram em CV de 15 ¢ 20%,
respectivamente, em 15 segundos de moagem, enquanto para 800 e 1200 um foram necessarios entre
25 a 30 segundos. Concluiu-se, entdo, que as particulas finas melhoraram a uniformidade da racéo,
enquanto que as grossas apresentaram maior CV.

Efeitos da granulometria sobre o desempenho e a saude dos suinos

Leitbes recém desmamados passam a consumir proteinas vegetais menos digestiveis em substituicdo
a caseina, proveniente do leite da fémea suina. Assim, racGes iniciais devem ser bem estruturadas, a fim
de facilitar a transicdo da alimentacéo liquida para a solida, sem prejudicar a satde intestinal. Isto porque
um organismo sem niveis satisfatorios de amilase e alimentado de forma inadequada apresenta reducao
na digestibilidade, onde as particulas de alimentos néo digeridos no limen intestinal se tornam substrato
para a proliferacdo bacteriana indesejada. Tais bactérias causam doengas e, consequentemente, diarreia,
a qual interrompe a absorcéo e a secrecdo das células intestinais e prejudica a motilidade, resultando em
irritacdo e inflamacdo do trato gastrointestinal (Oliveira et al., 2005).
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Entre 14 e 21 dias de vida, os leites ndo possuem os sistemas imune e digestorio completamente
desenvolvidos (Zanotto et al., 1998). A partir dos 28 dias, os leitbes comecam a produzir niveis
satisfatdrios de amilase, mas ainda exigem maiores cuidados na alimentacdo. Assim, com o
processamento correto do milho e seus derivados, as ra¢fes apresentam composicao e forma ideal, além
do consumo ideal pelo animal, o que contribui para a melhora da digestibilidade, evita o surgimento de
diarreias e controla as enfermidades entéricas (Oliveira et al., 2005).

Kim et al. (2002) avaliaram os efeitos da reducdo do tamanho dos gréos de milho de 1.000 para 500
pum em dietas peletizadas simples (& base de milho e soja) e complexas (& base de soro de leite, lactose,
plasma suino, trigo e sangue) para suinos em creche. Para ambas as dietas, 0s animais que consumiram
racdo com graos de 500 um apresentaram tendéncia de maior ganho de peso diario e melhora de 31%
na conversdo alimentar em relacdo aos suinos que receberam ragdo com 1.000 um. Contudo, 0s animais
gue consumiram dietas complexas a 1.000 um apresentaram melhor desempenho .Ao final do
experimento, os suinos alimentados com dieta complexa apresentaram incremento de 10% no ganho de
peso diério, entretanto, piora de 5% na taxa de conversdo alimentar, sendo importante, em funcéo disto,
guestionar o custo adicional para se produzir dieta complexa, caso ndo haja atenc¢ao para o tamanho das
particulas.

De acordo com a literatura, os maiores problemas relacionados a granulometria ocorrem na etapa de
creche, durante o desmame. E importante destacar que isto ocorre pois 0s suinos em crescimento e
terminacdo possuem o sistema digestivo preparado para a digestdo de variados ingredientes e formas
fisicas da racdo. H& presenca, em niveis satisfatorios, de amilase, pepsina e secre¢fes do intestino
delgado: sucos pancreético, duodenal, entérico e bile (Silva et al., 2006).

Ao avaliar o efeito da granulometria do milho moido (320 e 650 um) em dietas farelada e peletizada
para suinos em crescimento, De Jong et al. (2012) relataram que a reducéo do tamanho dos gréos (320
pm) ndo afetou o ganho de peso diério e 0 consumo de ragdo, entretanto, melhorou a conversao alimentar
e a eficiéncia cal6rica, diminuiu o custo da alimentagdo por kg e aumentou a receita. Os autores também
constataram que a dieta farelada apresentou reducdo de ganho de peso diario, de peso final e de peso da
carcaga quente e, em contrapartida, que a dieta peletizada, apesar de diminuir a receita, reduziu o custo
da alimentacdo por kg e melhorou a resposta de desempenho dos suinos.

Estudos comprovam que a granulometria da racdo pode estar associada & ocorréncia de Ulcera,
doenca caracterizada pela inflamagé&o epitelial no quadrilatero esofagico do estbmago do suino (regido
aglandular), a qual promove eventos morfo patol6gicos graves como: paraqueratose, hiperqueratose,
erosdes e ulceracdo. Desta forma, particulas muito finas resultam em maior consumo de &gua e de racéo,
contribuindo para a formag&o de bolos alimentares maiores e conteddo estomacal mais fluido, os quais
diminuem a taxa de passagem da digesta, estimulam a secrecdo de suco gastrico (reduzem o pH) e
aumentam a atividade da pepsina (Hedde et al., 1985). O pH de dietas com granulometria fina é abaixo
de 3,4, sendo ideal o pH encontrado em dietas com granulometria grossa, que deve ser maior que 4,7
(Penz & Magro, 1998).

Morel & Cottam (2007) avaliaram o efeito dos diferentes tamanhos de grdos de cevada: moagem
fina (DGM menor que 500 pum), moagem média (DGM entre 700 um e 1200 um) e moagem grossa
(DGM maior que 1200 pum) sobre o desempenho, a incidéncia de Ulceras e a morfologia intestinal de
suinos em crescimento. Para o desempenho, 0s animais alimentados com racdo de moagem média
apresentaram maior ganho de peso diario em comparacao aos alimentados com moagem grossa (882 vs.
794 g/dia, respectivamente) e os alimentados com racdo de moagem fina apresentaram maior consumo
de racdo em comparacdo aos alimentados com moagem média e grossa (2,20 kg/dia vs. 2,09 e 2,10
kg/dia, respectivamente), desta forma, os autores concluiram que houve tendéncia de melhor conversao
alimentar para os suinos alimentados com racdo média. Quanto & presenga de Ulceras, houve baixa
incidéncia para os suinos alimentados com moagem média e grossa, entretanto, foram registradas lesoes
no quadrilatero esofagico de todos os animais alimentados com racdo de moagem fina. Menor espessura
epitelial foi observada nos suinos submetidos a dieta de moagem grossa em relacéo a dieta fina, além
disto, a dieta grossa também proporcionou maior distancia entre a ponta das vilosidades até a base da
tripa. Com base nestes resultados, concluiu-se que a dieta fina altera a morfologia intestinal de leitGes
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desmamados e diminui a absorcdo de nutrientes e, com isto, a composicdo da mucina é afetada,
prejudicando a salde intestinal do animal.

Avles et al. (1996) avaliaram a hip6tese de cura de lesdes gastricas em funcdo do uso de particulas
finas (578 um) e grossas (937 um) de milho e trigo nas dietas de suinos em crescimento. Segundo o
estudo, quanto mais fina é a particula, mais severa é a Ulcera e menor é o desempenho dos suinos. Em
outras palavras, os animais que foram alimentados continuamente com ragdo composta por particulas
grossas apresentaram menores niveis de lesdes do tipo Ulcera, o que poderia ser um indicativo de efeito
curativo.

A Ulcera diminui o ganho médio diario de peso, aumenta 0 consumo de ragdo, piora a conversao
alimentar e pode até causar a morte do animal, o que limita os resultados zootécnicos e econdmicos do
suinocultor (Rothuizen & Meyer, 2004). Assim, a granulometria ideal contribui para o maior
aproveitamento dos nutrientes, sem que haja o aparecimento de Ulceras (Penz & Magro, 1998), além de
promover boa aceitacdo da racdo, boa digestibilidade, maximo desempenho e preservar a salde dos
animais (Zanotto et al., 1998).

Kiarie & Mills (2019) relataram que efeitos deletérios de particulas finas dependem do tipo de gréo.
Como exemplo, estudos encontraram maior score de queratose com granulos de milho de 0,30 mm e
sorgo grdo duro de 0,90 mm e menor score para 0s mesmos tamanhos, porém com 0 uso de sorgo grao
mole. Os autores afirmaram que ha a possibilidade da moagem grossa contribuir para a satde intestinal
através da prevencao da proliferacéo bacteriana prejudicial, como a Salmonella e a E. coli, pela acéo de
acidos graxos de cadeia curta.

Efeitos da granulometria da dieta sobre a digestibilidade de nutrientes e a excrecao de poluentes

Bellaver (2001) afirmam que, em relacdo ao aproveitamento dos nutrientes pelo trato digestorio,
guanto menor o tamanho das particulas, maior o contato com o suco digestivo e maior sua digestao e
absorcdo pelos animais. Para Binzen et al. (2008), as alteracBes na digestibilidade estdo mais
relacionadas com a superficie de exposicdo as secre¢des digestivas do que com o tempo de passagem
do bolo alimentar pelo trato gastrointestinal.

A digestibilidade dos grdos finos afeta a excre¢cdo de nitrogénio (N) e fosforo (P) pelos suinos.
Oryschak et al. (2002) notaram que ha poucos estudos sobre o efeito da reducdo do tamanho dos graos
sobre a digestibilidade e a excre¢do de N e P, combinada com a suplementacdo enzimatica. Assim, 0s
autores avaliaram os efeitos do tamanho dos gréos de cevada e ervilha (DGM’s de 400 e 700 um) na
dieta de suinos em crescimento sobre a taxa de excrecdo de N e P. Foi constatado que o tamanho dos
grdos afetou a excrecéo de P nas fezes, mas ndo na urina e, além disto, a reducdo do tamanho dos gréos
(400um) diminuiu em 12% a excregdo de P nas fezes e, portanto, aumentou em 15% sua digestibilidade
e retencéo.

Kim et al. (2002) relataram que o tamanho das particulas da ragdo afetou a taxa de excrecdo de N nas
fezes e na urina de suinos na fase de creche. Desta forma, a diminui¢do da granulometria de 850 para
700 pm aumentou em 13% a taxa de excre¢do de N na urina, enquanto que a reducdo de 700 para 400
pm diminuiu em 18% a excregdo de N fecal, reduziu em 7% a excregéo total de N, aumentou em 5% a
digestibilidade e aumentou em 6% a taxa de retengdo. Estes resultados comprovam a hipétese de que
grdos finos melhoram a superficie de contato com enzimas digestivas e, desta forma, os autores sugerem
que parte da reducédo da excre¢do de N fecal por diminuicdo do tamanho das particulas pode ter resultado
em diminuicdo do contato com a ragdo, assim, reduzindo o N das fezes enddgenas.

Lyu et al. (2020) avaliaram o efeito da granulometria do milho e dos lipideos provenientes de duas
fontes (6leo e gérmen de milho) na digestibilidade aparente total da energia, extrato etéreo e na
digestibilidade total da dieta. Para ambas as fontes, foi relatada diminuicéo linear da digestibilidade total
da energia bruta e da proteina bruta & medida que a granulometria aumentou de 441 para 768 pum.
Considerando uma melhor digestibilidade encontrada para energia e nutrientes, o tamanho ideal de
particula de milho recomendado foi 618 pm.

Acosta et al. (2020) avaliaram a digestibilidade do milho para suinos em crescimento e terminagéo,
considerando a moagem em moinho tipo martelo e tipo rolo. Foi verificado que a reducdo da
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granulometria de 700 para 300 um, em moinho tipo rolo, aumentou a digestibilidade dos nutrientes, sem
efeito para moinho tipo martelo. Isso pode ser devido as diferencgas na distribuico, composi¢do quimica
e formato das particulas resultantes dos dois diferentes tipos de moinhos.

Consideracdes gerais e recomendac@es de granulometria

Em geral, o que se observa na literatura cientifica € que a diminuicdo do DGM ¢ benéfica para o
desempenho animal, pois diminui o consumo de ra¢do e melhora a conversao alimentar, sem afetar o
ganho de peso (Zanotto et al., 1999). Foi constatado também que a redugdo do DGM aumenta o valor
energético do milho, melhorando o desempenho zootécnico. No entanto, a obtencdo de granulos
menores demanda alto consumo de energia elétrica dos equipamentos, 0 que aumenta 0 custo de
producdo e pode estimular a formacao de Ulceras e hiperqueratose nos animais (Zanotto et al., 2016).
Em complemento, Kiarie & Mills (2019) relataram que moagens muito finas diminuem a capacidade de
moagem dos moinhos, aumentam o problema de poeira nas fabricas e impactam negativamente a salde
intestinal dos animais. A Tabela 1 mostra as principais diferencas de recomendacdes de DGM
encontradas na literatura e as variaveis impactadas.

Tabela 1. Recomendagdes de didmetro geométrico médio (DGM) de diferentes tipos de graos para ragdes de suinos e seus efeitos.

Faixa recomendada . .
Autor(es) (um)/Tipo de grio Areas impactadas  Efeitos
300 -900 . - Redugdo de ulceragdo e sem efeito na morfologia
Healy et al. (1994) Milho e Sorgo Saude animal intestinal.
Wondra et al. (1995) 40&“#200 Satde animal Reducdo de queratose.
DGM'’s menores que 500 pm estimulam o aparecimento
Satide animal de uIc’era e _hlperqueratose. o .
x - DGM’s maiores que 650 pm diminuem o aproveitamento
500 - 650 Producéo animal .
Zanotto et al. (1999) Milho Poluicio ambiental dos suinos.
Custo% de producio Producdo de mais dejetos devido ao aumento de consumo
Producao ¢ sumento da poluicdo ambiental.
Economia de 25 kg de racdo por suino terminado.
Mavromichalis et al. (2000) 402.;;300 Saude animal Reducéo de ulceracéo.
Dietas complexas com milho a 1.000 um proporcionam
1.000 . . -
Milho melhor desempenho do que dietas simples com milho a
Kim et al. (2002 Producéo animal 500 um.
l\ji?go Diminuicdo da excrecdo de N fecal e total, além de
aumento da digestibilidade e da taxa de retencéo.
Oryschak et al. (2002)¢ 400 _ Produgdo animal Aumento da digestibilidade e da retencdo de P.
Cevada e ervilha
700 — 800 O desempenho na fase de crescimento em uma dieta com
Cevada base em cevada é otimizado com o uso de DGM 700 e 800
Morel & Cottam (2007) Producdo animal  pm.
430-1100
Cevada Reducdo de ulceras e sem efeito na morfologia intestinal.
De Jong et al. (2012) 3_20 Produgdo animal M_elhora conversao a_llmentar e diminuicdo dos custos de
Milho alimentacdo por kg vivo.
Zanotto et al. (2016) 480 - 600 i Adotou-se essa faixa como padréo, através da anélise de
Milho estudos anteriores.
Longpré et al. 2016 SORA_”&]?O Saude animal Reducéo de ulceragao.
Lyu et al.( 2020 l\/(lsillﬁo Producdo animal  Melhor digestibilidade da energia e dos nutrientes.
Acosta et al. (2020 3_00 Produgao animal Aumento da dlgestlb_llldade_ da energia e dos nutrientes,
Milho para moagem em moinhos tipo rolo.

Fonte: Elaboragdo prdpria, com base em Kiarie & Mills (2019).

Consideragdes finais

A partir dos diferentes resultados e recomendacdes de DGM na literatura cientifica verifica-se que a
granulometria varia de acordo com o tipo de ingrediente e com a fase de produgdo dos suinos. Para a
formulacdo de racdo, é necessario, portanto, a escolha do tamanho correto dos gréos, considerando o
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que melhor se adequa aos objetivos relacionados ao desempenho e satde dos animais, a digestibilidade
dos nutrientes, ao potencial de excrec¢do de poluentes e ao custo de producéo.
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