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Resumo. Para a produgéo de pequenos e grandes ruminantes em regides de clima tropical,
torna-se necessario buscar fontes de alimentos que supram a necessidade dos animais em
pastejo ou plantas forrageiras suplementares, agindo como uma forma estratégica de
potencializar a producdo animal nessas regiGes. O sorgo apresenta caracteristicas
favoraveis para regides de clima tropical, pois exibe rapido estabelecimento, resisténcia ao
déficit hidrico e, comparado as demais culturas, apresenta baixa exigéncia em fertilidade
do solo, sendo uma excelente alternativa para regifes de clima tropical, em que ha baixos
niveis de fertilidade natural, além da estacionalidade de producéo de forragem. Apesar de
ser uma cultura de ampla aptiddo, o potencial do sorgo é pouco explorado, pois é possivel
encontrar linhagens com potencial para a producdo de grdo, materiais forrageiros para
silagem e pastejo. Diante disso, foi elaborada uma revisdo com os aspectos relacionados ao
potencial forrageiro do sorgo. O sorgo apresenta bons indices para a producdo de animais
a pasto, assim como em situagdes que almejam a utilizacdo como fonte de forragem
suplementar, no entanto, ainda ha necessidade de maiores incentivos para a utilizacéo desse
material forrageiro na alimentacdo animal.

Palavras chave: adubagdo, morfogénese, ruminante

Aspects related to the forage potential of sorghum: Review

Abstract. For the production of small and large ruminants in regions of tropical climate, it
is necessary to seek sources of food that supply the need for animals in paste or
supplementary forage plants, as a strategic way to enhance animal production in these
situations. It has favorable characteristics for tropical climatic regions, rapid rapid tests,
resistance to water deficits and, compared to other crops, it presents low soil fertility rates,
being an excellent alternative for tropical climatic regions, where there are low natural
fertility values, besides the seasonality of forage production. Despite being a large capacity
crop, the potential for sorghum is little explored, it is possible to find lines with potential
for grain production, forage materials for silage and paste. Therefore, a review was
prepared with aspects related to the forage potential of sorghum. Sorghum has good rates
for the production of animals on pasture, as well as in situations that are also used as a
source of supplementary fodder, however, there is still a need for greater incentives for the
use of this forage material in animal feed.
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Aspectos relacionados al potencial forrajero del sorgo: Revision

Resumen. Para la produccion de pequefios y grandes rumiantes en regiones de clima
tropical, es necesario buscar fuentes de alimentos que satisfagan la necesidad de los
animales en pastoreo o plantas de forraje suplementarias, como una forma estratégica de
mejorar la produccidn animal en estos territorios. El sorgo tiene caracteristicas favorables
para las regiones climéticas tropicales, pruebas rapidas, resistencia al déficit hidrico y, en
comparacion con otros cultivos, presenta tasas bajas de fertilidad del suelo, siendo una
excelente alternativa para las regiones climaticas tropicales, donde hay bajos valores de
fertilidad natural, ademas de la estacionalidad de la produccion de forraje. A pesar de ser
un cultivo de gran capacidad, el potencial para el sorgo es poco explorado, es posible
encontrar lineas con potencial para la produccion de granos, materiales forrajeros para
ensilaje y pastoreo. Por lo tanto, se prepard una revision con aspectos relacionados con el
potencial de forraje del sorgo. El sorgo tiene buenas tasas para la produccién de animales
en pastoreo, asi como en situaciones que también se usan como fuente de forraje
suplementario, sin embargo, todavia existe la necesidad de mayores incentivos para el uso
de este material forrajero en la alimentacién animal.

Palabras clave: fertilizacion, morfogénesis, rumiante

Introducéo

Para a producédo de pequenos e grandes ruminantes em regides de clima tropical, torna-se necessario
buscar fontes de alimentos que supram a necessidade dos animais em pastejo ou plantas forrageiras
suplementares, como forma estratégica de potencializar a producdo animal nessas regides. Por outro
lado, em condicGes de Brasil central, sendo uma regido promissora para a produgdo animal, a vegetacdo
nativa ndo é adaptada para o pastejo ou corte. Sendo assim, é necessaria a escolha de culturas forrageiras
adaptadas para as regides de cerrado. Atualmente, as pastagens cultivadas utilizadas que apresentam
potencial forrageiro sdo as gramineas dos géneros Brachiaria e Panicum. Esses dois géneros nao sdo
capazes de suprir a demanda de forragem ao longo do ano, pois sofrem com a escassez de chuva
(Barbosa et al., 2007, 2011; Euclides et al., 2008; Fernandes et al., 2020). Além disso, as cultivares de
Panicum sdo extremamente exigentes em fertilidade do solo, por isso torna-se necessario a associacao
e interacdo com novos matérias forrageiros para equilibrar a producéo de forragem.

O sorgo como cultura forrageira vém preenchendo a necessidade de forragem verde durante o verdo, pois
apresenta melhor eficiéncia do uso da agua e adaptac@es resistentes a seca, além de menor necessidade de
fertilizantes (Rosa et al., 2004; Bhat, 2019). E comumente utilizado no estagio vegetativo para suprir as
necessidades de producdo de forragem no verao pelo pastoreio o sistema de corte e transporte.

Atualmente, existem trés tipos principais de sorgo cultivaveis: o sorgo forrageiro, produz mais
matéria seca que 0 sorgo grdo, possui caules grossos e € muito utilizado para ensilagem (Rezende et al.
2020; Ribeiro et al., 2017), o sorgo granifero, que apresenta potencial intermediario de producao e pode
ser usado para pastagem, feno ou silagem (Ribeiro et al., 2015), e o sorgo hibrido com capim-sudéo,
que apresenta caule fino, excelente capacidade de perfilhamento e regeneracdo apds o pastejo (Bath,
2019; Simili et al., 2011).

No entanto, o uso do sorgo como potencial forrageiro € afetado pela falta de informagdes sobre seu
uso na alimentagéo animal. Diante disso, foi elaborada uma breve revisdo com os aspectos relacionados
ao potencial forrageiro do sorgo.

Escolha do hibrido e o efeito da adubacao

A escolha de materiais genéticos que possam vir a aumentar a produtividade do sistema requer
pesquisas para identificacdo de hibridos promissores que apresentem caracteristicas morfoldgicas e
estruturais que sejam de facil adaptacdo as condi¢Ges ambientais da regido de cultivo (Macédo et al.
2018). Além disso, é necessario que a escolha do hibrido se correlacione positivamente com a produgédo
de massa de forragem e caracteristicas de perfilhamento.
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Nitrogénio (N), fosforo (P) e potéssio (K) séo os trés nutrientes essenciais que afetam o rendimento
e qualidade do sorgo. O N é muito importante por promover altas taxas de crescimento, produtividade
e qualidade, devido ao seu papel na divisao celular (Wang et al., 2017). Isso pode ser verificado quando
h& mensuragdo em nivel de perfilho individual, pois mesmo sabendo que as varidveis responsaveis pelo
actmulo de biomassa sdo geneticamente determinadas (Lemaire et al., 2009) foi observado em hibridos
de sorgo, que a medida que duplicava a dose de N, provocava variacdes nas caracteristicas no fluxo de
tecidos (Silva et al., 2012) (Figura 1).

Mazzanti et al. (1994) relatam que as varidveis relacionadas a morfogénese apresentam uma forte
relacdo com a adubacdo, assim, a medida que o efeito da adubacgdo aumenta o processo de divisao celular
para a renovacdo de 6rgdos (Figura 1A), provoca a reducdo no intervalo entre o aparecimento entre duas
folhas (filocrono, Figura 1B), e com isso impacta em aceleracdo no fluxo de tecidos, pois reduz a duracdo
de vida de folha (DVF; Figura 1D).
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Figura 1. A: Taxa de aparecimento de folha (TAPF, folhas perfilho/dia); B: Taxa de alongamento de folha (TAIF, cm
de l&mina foliar/perfilho/dia), C: Filocrono (Filoc, dias folha/perfilho), D: Duragdo de vida das folhas (DVF,
dias), em funcdo das duas doses de adubacéo nitrogenada, adaptado de Silva et al. (2012).

Para Gastal & Lemaire (2015) e Menezes et al. (2019) essas respostas ja eram esperadas, além disso,
o N potencializa a absor¢do de carbono atmosférico, devido o ganho em é&rea foliar (Figura 1B). Por
outro lado, os autores salientam que o grande entrave desse acréscimo na producédo esta na forma como
sera realizado o aproveitamento de forma eficiente do produto forrageiro gerado, sendo necessario que
ocorra a desfolhacdo de forma eficiente antes de ocorrer a senescéncia da forragem produzida
(Fernandes et al., 2020; Oliveira et al., 2020). Por outro lado, quando qualquer planta com potencial
forrageiro é submetida a alguma situacdo de pastejo pelo animal, isso causa efeitos sobre o fluxo de
tecidos (Difante et al., 2011; Montagner et al., 2011). Diante disso torna-se pertinente verificar a
interacdo entre 0 manejo imposto aliado ao nivel de adubagdo, além dos demais nutrientes essenciais
para o desenvolvimento da planta.

O fosforo (P) influencia o crescimento e rendimento das culturas, aumentando a taxa de crescimento
de todos as partes da cultura ap6s a emergéncia, e também estd intimamente relacionado a sintese do
amido, muito importante para produgdo de sorgo granifero (Wang et al., 2017). O potéssio (K) est4 entre
0s nutrientes essenciais para o0 bom desenvolvimento das plantas de sorgo, além de poder impactar de
forma positiva no acréscimo de biomassa. Além disso, 0 K melhora a captacdo de agua pelas raizes,
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promove fotossintese e aumenta a capacidade do sorgo em suportar o estresse (Wang et al., 2017).
Segundo Galvéo et al. (2015), quando se trabalha com doses de 100 a 150 kg/ha de K, é possivel obter
em média 10 toneladas de massa de forragem.

Hibridos de Sorghum bicolor cv. Sudanense manejados em lotacdo intermitente, estabelecendo-se
como critério altura de entrada de 1,0 m e a saida de residuo de 0,50 m, para essa situacdo foi observado
gue a adubacdo de manutencgdo necessaria apenas 100 kg/ha de P.Os, 80 kg/ha de K20 100 kg/ha de N,
seria suficiente para manter o valor nutritivo, e valores superiores a esses ndo acarretaria em acréscimos
na porcentagem de matéria seca dos componentes massa de lamina foliar e massa de pseudocolmo (Silva
et al., 2012; Simili et al., 2008).

Sorgo para pastejo

O sorgo pode ser utilizado em situagcdes em que se pretende fazer a colheita da forragem produzida
por meio da desfolhacdo realizada pelo animal, no entanto é primordial a escolha hibridos que
apresentem uma rapida rebrota e um aceleramento na taxa de aparecimento de perfilhos, por ser uma
cultura anual a necessidade de maior potencializacdo de utilizacdo do material forrageiro produzido.
Uma das formas de melhorar o aproveitamento do sorgo seria em sistema de lotacdo rotacionada, em
gue por meio dessa estratégia é possivel controlar o fluxo de tecidos, especialmente a taxa de
alongamento de colmo (Barbosa et al., 2011; Santos et al., 2011).

O ideal é que se trabalhe com intervalo de pastejo inferior a 40 dias, pois maiores espagos entre 0s
ciclos de utilizagdo, apesar do ganho em biomassa total, reduz o valor nutritivo do pasto, e proporcao
de massa de folha na massa de forragem, impactando negativamente na colheita de forragem (Fonseca
et al., 2012), pois a medida que ocorre aumento na distribuicao horizontal de massa de colmo, aumenta
o tempo de ruminagdo, acarretando em perdas na producdo animal, uma vez que o colmo é a fracdo da
massa de forragem que apresentar menor valor nutritivo (Benvenutti et al., 2008, 2009).

Em lotacdo continua o sorgo forrageiro apresenta bons indices agrondmicos e zootécnicos (Pacheco
et al., 2014; Rodrigues et al., 2017) (Tabela 1), em que apesar da variagdo na taxa de lotacéo e na massa
de forragem, é observado semelhanca no ganho de peso entre as cultivares de sorgo.

Tabela 1. Massa de forragem (MF, T/ha), proteina bruta (%, PB), fibra em detergente neutro (%, FDN), ganho médio diario
(GMD kg/dia) e taxa de lotagdo (TL, tUA/ha).

Autores Graminea MF Dias PB FDN GMD TL
2Pacheco et al. (2014) Sorghum bicolor cv. sudanense 16 63 130 505 0,960 4.2
2Rodrigues, et al. (2017) Sorghum bicolor L. Moench 55 84 16,0 70,0 0,918 2,6
3Euclides et al. (2007) Brachiaria decumbens 38 60 85 70,5 - 3,0

Brachiaria brizantha cv. Marandu 3,1 180 8,2 70,1 0,740 2,7

“Euclides et al. (2008) e Euclides et al. (2009) Brachiaria brizantha cv. Piata 32 180 82 730 0,770 2,9
Brachiaria brizantha cv. Xaraés 3,3 180 82 729 0,675 3,8

1UA: unidade animal equivalente a 450 kg peso vivo; 2lotagdo continua; 3pastagem diferida; “lotacdo alternada em dias fixos.

As gramineas do género Brachiaria sdo mais utilizadas nas fases de cria e recria, além de serem
pastos perenes, porém nao consegue potencializa o ganho de peso do animal (Tabela 1), uma estratégia
a ser considerada, seria realizar a preparacdo dos animais em pastos perenes, e a terminacgdo a pasto
utilizando o sorgo forrageiro. Uma vez que, entre as variaveis apresentadas (Tabela 1), e possivel inferir
que em curto espaco de tempo 0 sorgo pode promover a mesma disponibilidade de forragem e até
mesmo, maior produtividade por area quando se faz o produto da taxa de lotacdo e ganho médio diario.

Sorgo para silagem

Devido a reducdo na producdo de forragem nas épocas secas do ano associada as baixas temperaturas,
umidade e luz, o planejamento e implementacao de praticas voltadas conservacao de forragem, como a silagem,
é uma opcao que tem sido amplamente utilizado na alimentagdo de ruminantes (Ribeiro et al., 2015, 2017).

Entre as culturas que podem ser utilizadas para a conservagdo de forragem, o sorgo (Sorghum
bicolor) apresenta potencial, devido suas caracteristicas agronémicas (Ali et al., 2009), além dos bons
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indices zootécnicos (Tabela 2), podendo ser potencialmente mais digestivel que outras plantas
forrageiras (Pinto et al., 2010).

Tabela 2. Proteina bruta (%, PB), fibra em detergente neutro (%, FDN), ganho médio diario (GMD kg/dia).

Autores Graminea PB FDN GMD
Neumann et al. (2002) Sorghum bicolor, L. Moench 11,2 58.8 0,943
Chieza et al. (2008) Sorghum bicolor, L. Moench 6,6 60,5 1,42

Silagem de sorgo 12,51 40,4 1,68

Pinto et al. (2010 i
) Cana-de-agucar 10,9 31,7 1,41

Neumann et al. (2004) observaram que a inclusdo da silagem de sorgo é equivalente a utilizagdo da
silagem de milho, para a producao de novilhos super precoce, além disso, a silagem de sorgo propiciou
maior receita liquida por animal confinado, isso ocorreu devido o menor custo de producéo.

Conclusoes

As variedades de sorgo apresentam bons indices para a producao animal a pasto, assim como em
situacBes que almejam a utilizacdo de forragem suplementar, no entanto, ainda ha necessidade de
maiores incentivos para a utilizacdo desse material forrageiro na alimentagdo animal.
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