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Resumo. A Medicina Veterindria Forense vem crescendo por conta de evolugdes
cientificas, mudangas sociais e legislativas. Nesta ciéncia, o esclarecimento da causa mortis
é de extrema importancia, sendo 0 exame necroscopico tradicional a principal ferramenta
para tal fim. A virtdpsia é uma nova técnica na qual a necropsia é realizada de maneira nao
invasiva, com a utilizacdo de equipamentos de captagdo de imagem como raio X,
ressonancia magnética e tomografia computadorizada, com e sem contraste. Tanto a
necropsia tradicional quanto a virtopsia sdo ferramentas que servem de apoio judicial, ao
serem utilizadas como modelo probatério de crime. Sendo assim, o objetivo deste estudo
foi dialogar sobre o emprego da virtopsia como ferramenta complementar da necropsia
tradicional por meio de revisdo sistematica de literatura com base nas palavras chaves:
Medicina Veterinaria Forense, Patologia Veterinaria Forense, Direito Animal, Necropsia,
Virtdpsia e o termo Diagnostico post-mortem por Imagem; em algumas bases de dados
como: SciELO.org, Google Académico, Academia.Edu, BVS-VET e Repositério da USP,
nos Gltimos 10 anos, nos idiomas: portugués, inglés e espanhol. Foram selecionadas cerca
de 90 publicacBes, porém aproximadamente 50% destas publicagdes foram citadas na
pesquisa. Estudos demonstraram que a virtopsia e a necropsia tradicional proporcionaram
resultados diferentes, evidenciando assim que ambas podem se complementar quando
usadas em conjunto. A associacdo dos achados de ambas favorece a elucidagéo da causa
mortis e a identificacdo de lesdes ocorridas post-mortem. O estudo cadavérico através da
virtopsia é uma alternativa de suporte diagnéstico muito importante e promissora,
entretanto por ser uma ciéncia relativamente nova, suas aplicagdes e limitagdes ainda estéo
sendo descobertas, e para 0s proximos anos, a virtopsia demonstra ser um 6timo campo de
pesquisa.

Palavras-chave: Medicina veterinaria forense, patologia veterinaria forense, direito
animal, diagndstico post-mortem

Virtopsy as a complement to traditional necropsy in veterinary
forensic medicine

Abstract. Forensic Veterinary Medicine is growing due to scientific, social and legislative
developments. In this science, the elucidation of the cause of death is very important, and
the traditional necropsy examination is the main tool that is used to achieve this purpose.
Virtopsy is a new technique in which the necropsy is performed involving non-invasive
methods, using image capture equipment such as X-ray imaging systems, CT/MRI
scanning, with or without contrast injections. The traditional necropsy and the virtopsy are
tools for judicial support, being used of forensic purpose to support crimes evidences.
Therefore, this study aims to discuss the use of virtopsy as a complement to traditional
necropsy, through a scoping review of the literature, using the keywords: Veterinary
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Forensic Medicine, Forensic Veterinary Pathology, Animal Law, Necropsy, Virtopsy and
Postmortem Diagnosis; in reference databases such SciELO.org, Google Academic,
Academia.Edu, BVS-VET and USP Repository, in the last 10 years, in Portuguese, English
and Spanish languages. Approximately 50% of 90 publications found, were cited in this
research. Studies have shown that the virtopsy and the traditional necropsy provide
different results, thus evidencing that both can complement each other when used together.
The association of these findings collaborates to improve the elucidation of causes of death
and post-mortem identification injuries. The cadaveric study provided by virtopsy is very
important and promising alternative diagnostic support, however, it is a relatively new
science so its applications and limitations are still being discovered, however, in the coming
years, virtopsy can be considered as a promising research field.

Keywords: Veterinary forensic medicine, forensic veterinary pathology, animal law,
postmortem diagnosis.

Introducéo

A Medicina Veterinaria esta ganhando cada vez mais espaco no quesito forense quando nos referimos
ao ambito das legislacdes relacionadas a protecdo animal, uma vez que, o conceito de crueldade contra
0s animais, vém sendo amplamente discutido e ampliado com o intuito de prever e reprimir tais
condutas. 1sso se deve tanto pela evolucao natural desta area cientifica, quanto também pela necessidade
em atender as demandas exigidas pela sociedade, que por sua vez busca cada vez mais esclarecer fatos
de interesse juridico relacionados a causa animal, promovendo assim a ordem publica, que é uma das
principais bases da pratica do Direito Penal (Sabes et al., 2016).

E notério o conhecimento de que os animais domésticos estio cada vez mais inseridos nas
sociedades, ocupando um lugar de crescente consideracdo. Segundo os dados estatisticos do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o Brasil é o segundo pais do mundo em populacao de cédes
e gatos, estimando-se a presencga de cerca de 75 milhdes de animais (IBGE, 2013a). Aliado a essa
informacdo encontram-se os dados da Associacao Brasileira da Inddstria de Produtos para Animais de
Estimacdo (ABINPET), que afirmam que a populagdo canina e felina brasileira cresce 5% ao ano
(ABINPET, 2021), totalizando a presenca de mais de 52 milhdes de cédes no pais, de acordo com a
estimativa da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilio (PNAD) (IBGE, 2013b).

Tendo isto posto, é possivel correlacionarmos a crescente ascensdo do mercado de produtos
cosméticos voltados para a linha Pet (fazendo referéncia aos animais de estimagéo, mas especificamente
cdes e gatos), a grande importancia dada aos cuidados preconizados para com o bem-estar, sanidade e
higiene dos animais (Braga et al., 2018; Garcia, 2014).

Sendo assim, a partir do momento em que o0s animais sdo considerados integrantes da sociedade, e
Ihes é conferido preocupagdo com seu bem-estar e dignidade, novas demandas juridicas de amparo legal
a eles tornaram-se necessarias, em vista dos inimeros casos de maus-tratos e violéncia infringida contra
0s mesmos (Rouanet & Carvalho, 2016; Santana & Oliveira, 2006; Vieira, 2016). Quanto as leis de
protecdo animal no ambito nacional, percebe-se que ao longo de décadas elas vém sendo editadas e/ou
atualizadas. Anterior ao ano de 1998, maus-tratos contra animais era considerado contravencédo penal;
0 que pode-se averiguar no artigo 64, do decreto de Lei n. 3.688/41 (BRASIL, 1941), chamada de “Lei
das Contravencbes Penais”, cujo texto descreve como contravencdo o ato de “tratar animal com
crueldade ou submeté-lo a trabalho excessivo”, e estipula a pena de “prisao simples, de dois meses a um
ano, ou multa, de cem a quinhentos mil réis”, com a possibilidade de pena aumentada pela metade,
quando o ato (de crueldade ou trabalho excessivo), vier acompanhado de “exibicdo ou espetaculo
publico” (BRASIL, 1941).

Em 1998, surge uma nova lei que revoga o artigo 64 do decreto de Lei n. 3.688/41 da Lei de
Contravencdes Penais (BRASIL, 1941), e, criminaliza de fato os maus-tratos contra 0s animais. Esta
Lei n. 9.065/98 (BRASIL, 1998) ficou conhecida como “Lei do Meio Ambiente” ou “Lei de Crimes
Ambientais” e, descreve em seu artigo 32 como crime: “praticar ato de abuso, maus tratos, ferir ou
mutilar animais silvestres, domésticos ou domesticados, nativos ou exéticos”, estipulando a pena de
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“detencdo, de 3 meses a um ano, ¢ multa”, com o aumento da pena de “um sexto a um tergo, se ocorre
morte do animal” (BRASIL, 1998).

Em 2020, o projeto de Lei n. 1.095/2019 se transforma na Lei Federal n. 14.064/2020 (BRASIL
2020), conhecida publicamente como Lei Sansdo, que altera a Lei n. 9.065/98 (BRASIL, 1998) de
crimes ambientais com a inclusdo de um capitulo que qualifica o ato criminoso quando o mesmo é
incidido sobre cées e gatos (caninos e felinos domésticos), aumentando a pena cominada para “2 (dois)
a 5 (cinco) anos, multa e proibi¢do da guarda” do animal (BRASIL, 2020). Sendo que, tal préatica
criminosa quando resultar em morte (de canino ou felino, domésticos) o agente criminoso além de
responder pela conduta qualificada nesta alteracdo de 2020, estara sujeito ao aumento de pena de “um
sexto a um ter¢o”, ja previsto no artigo 32 da mesma lei (Lei 9.065/98) antes da mesma ser editada
(BRASIL, 1998).

Tais mudancas na legislacdo advém diretamente da consideracdo do Estado Brasileiro quanto a
protecdo da fauna, em razdo do artigo 225, inciso VII, da Constituicdo Federal de 1988 (BRASIL, 1988),
que versa sobre o direito coletivo ao meio ambiente, sendo 0 mesmo considerado essencial a qualidade
de vida, tendo o poder publico e a sociedade o dever de defender e preservar 0 mesmo para futuras
geragdes, na forma da lei, de préticas que coloquem em risco sua fungdo ecoldgica, provoguem a
extingdo de espécies ou submetam os animais a crueldade (BRASIL, 1988) bem como a protecdo da
integridade fisica e a dignidade dos animais, muito em resposta aos anseios atuais da sociedade (Rouanet
& Carvalho, 2016; Santana & Oliveira, 2006; Vieira, 2016), como é o caso da lei mais recente, conhecida
popularmente como “Lei Sansdo”.

As mudancas recentes se justificam também ao observarmos a questdo pelo &mbito psicossocial
humano. Em 1963, a descri¢do feita por John Macdonald, intitulada como “Triade do Sociopata” e
concluida pelos estudos que analisavam e descreviam o comportamento de pacientes adultos que na
infancia apresentavam trés distintos comportamentos (enurese persistente, violéncia contra animais e
atos incendiarios) e sua correlagdo com o fato destes pacientes se tornarem adultos homicidas (Sant’ Ana
& Reis, 2020), a crueldade contra animais ja na infancia aparece como um dado relevante para a pesquisa
e a partir desse momento, passou a ser amplamente estudada e discutida em diversos paises,
demonstrando a estrita ligacdo existente entre a violéncia contra animais e a violéncia contra seres
humanos, perfazendo o que hoje se conhece e denomina como “Teoria do Elo” e/ou “Teoria do Link .
Assunto que, atualmente ja dispde de uma vasta publicacéo cientifica comprovada (Faraco & Seminotti, 2006).

A literatura demonstra que este assunto (Teoria do Elo) é um dos problemas de satde publica
mundial. Pesquisas sobre a violéncia doméstica incluem a violéncia contra animais como parte dos
estudos, justamente por estarem interconectados (Sant’ Ana & Reis, 2020) e reafirmarem que a crueldade
animal se mostra como um alerta de desordem familiar e, principalmente social, sendo um
comportamento que fomenta um ciclo intergeracional de violéncia que carece de diagndstico e
intervengdo (Pinto et al., 2018).

Segundo Hammerschimidt & Molento (2017), o crime de maus tratos contra animais no Brasil é um
crime subnotificado. A incidéncia de crime de maus tratos contra animais abarca diferentes espécies e a
investigacdo destes crimes depende de provas, principalmente da prova pericial médico veterinaria legal
(Yoshida, 2013). Prova pericial é o meio de prova requerida sempre por um juiz de direito como
modalidade necessaria para auxiliar o mesmo a formar sua convicgao sobre os fatos que serdo analisados
em processos judiciais e s6 pode ser inserida no curso de processo por pessoas que possuem
conhecimentos técnicos-cientificos especiais, denominados peritos. Entretanto, a pericia ndo é
considerada apenas um simples meio de prova, pois o trabalho do perito é também de assessorar o juiz,
atuando como um apreciador, fornecendo dados instrutérios de ordem técnica, que promovem a
verificacdo e elaboracéo do corpo de delito (Tobaldini et al., 2020).

Segundo Tobaldini et al. (2020), a pericia possui uma fungdo social ao contribuir para assegurar o
acesso aos direitos e garantias fundamentais, previstos na Constituicdo Federal de 1988, mais
precisamente no Artigo 5° que versa sobre Direitos e Deveres Individuais e Coletivos, assegurando mais
fortemente no inciso LVI, a inadmissibilidade de provas obtidas por meios ilicitos num processo legal
(BRASIL, 1988). A pericia é um termo que advém do latim peritia e significa conhecimento adquirido
por experiéncia, sendo aplicada como o exame de algo ou alguém com o intuito de extrair conclusdes
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pertinentes ao processo legal como meio de obtencdo de evidéncias e/ou provas para tomadas de
decisbes de autoridade formal judiciaria na resolucdo de conflitos de interesses, durante o processo de
julgamento de um fato (Tobaldini et al., 2020).

A verificagio da prova da existéncia de um crime déa-se o nome de exame de corpo de delito. Exame
de corpo de delito € um laudo técnico regido pela criminalistica que é realizado por peritos sobre o corpo
de delito, que, por sua vez, subtende-se como o conjunto de todos 0s vestigios materiais produzidos
durante o ato do criminoso. O conteido deste laudo pericial obrigatoriamente precisa ser uma peca
inteligivel, que permite, por meio de leitura, que qualquer usuario possa entender os contornos do
processo, fatos controvertidos que fundamentam o pedido e/ou determinacdo da prova técnica e sua
certificacdo (Tobaldini et al., 2020). E, neste sentido, a subarea existente dentro da Medicina Veterinaria
designada como Patologia Veterinaria Forense exerce extrema importancia, ao fornecer conhecimentos
e requisitos técnicos-cientificos necessarios que permitem ao médico veterinario atuar como perito no
ambito da Medicina Veterinaria Forense (Tremori et al., 2018).

A Medicina Veterinaria Forense, reconhecida pela Res. 756/03 do CFMV, é uma especialidade que
trata da aplicagdo dos conhecimentos da Medicina Veterinaria aos fins do Direito e da Justica que
envolve conhecimentos especificos de diversas disciplinas, dentre elas anatomia, patologia, fisiologia,
clinica, genética, cirurgia, toxicologia, etologia, saude publica, entre outras, juntamente com nocdes
basicas sobre técnicas de investigacdo, estatistica, quimica, fisica, balistica, moral, ética e direito
(Maiorka, 2016), o que comunga da visdo de Reis (2017) que conceitua a Medicina Veterinaria Forense
como “os principios, conhecimentos, tecnologia e métodos proprios da Medicina Veterinaria, somados
as ciéncias afins, aplicados ao esclarecimento de questdes judiciais, a formulagao de normas e em auxilio
ao Direito e a Justica” (Tobaldini et al., 2020).

Nesse sentido, cabe aos médicos veterinarios, o estudo de vicios e defeitos, fraudes etc., que sdo
esclarecidos em forma de pericias. Desta forma, médicos veterinarios podem atuar como peritos,
assistentes técnicos, consultores e/ou auditores, principalmente ao que se refere a solucéo de lides, como
guestdes relacionadas a crimes de maus-tratos a animais, meio-ambiente, salide publica, erro médico
veterinario, dentre outros. Existe duas formas de atuagdo do médico veterinario na pericia, a peritagem
Civil e a peritagem Criminal. A peritagem Civil pode ser realizada por um profissional sem vinculo
empregaticio com a justiga e sua prestacéo de servigos ocorre por determinacéo judicial, atuando como
um auxiliar de justica e para fins penais, considerado como um servidor pablico. J& a peritagem criminal,
que tem por objetivo a elucidacdo de crimes, sdo servidores publicos com vinculo empregaticio,
concursados, e sdo chamados de Peritos Oficiais (Maiorka, 2016).

Entretanto, de acordo com o Cédigo de Processo Penal (CPP), na auséncia dos mesmos, um juiz
ainda pode nomear duas pessoas possuidoras de habilitacdo técnica para fornecimento de dados técnicos
que possam contribuir para a elucidacdo do caso a partir de elaboracdo de laudo. Ademais, a pericia
veterinaria forense requer do profissional, uma vez que o0 mesmo é considerado como parte importante
do processo legal, moral ilibada, respeitavel saber, especialidade na area e imparcialidade na feitura de
laudos, expondo a verdade (Maiorka, 2016).

Em processos nos quais a suspeita de crime tem como vitima um animal, o ideal € a atuacdo do
médico veterinario patologista. Este, pode atuar de duas formas: em animais vivos (in vivo), pelo exame
de corpo de delito, ao examinar externamente o corpo do animal em busca de possiveis indicios de
lesGes, além da possivel coleta de material bioldgico para realizacdo de analises laboratoriais, citolégicas
e/ou histopatoldgicas; e em animais que vieram a 6bito; nos quais, além do exame externo e coleta de
material bioldgico, existe a possibilidade da realizacdo da necropsia, sendo esta a principal ferramenta
que o médico veterinario patologista dispde (Hasegawa et al., 2014; Martinez et al., 2015; Tremori et
al., 2018).

Necropsia é uma palavra advinda do grego nekros, que significa morte e 0psis que significa vista, e
pode ser compreendida como “vista da morte”, ou seja, é o exame post-mortem. Segundo Batista et al.
(2016) a necropsia é realizada por um médico patologista, que a partir do estudo detalhado das alteracdes
morfoldgicas de 6rgdos e tecidos, obtém informagfes sobre as lesGes ocasionadas em decorréncia de
processos morbidos e manifestacdes clinicas que favoreceram o ébito, buscando compreender a natureza
e extensdo das lesGes e suas consequéncias (Massad, 2018; Ribas et al., 2016).
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Sendo assim, a necropsia tradicional consiste em abertura do cadaver e examinagdo metodica e
sistematica das cavidades internas, sistemas e 6rgaos, a fim de determinar a causa mortis do animal
(Raoofi et al., 2012). Para tanto, sdo utilizadas técnicas necroscopicas, confeccionadas resenhas
contendo desenhos anatdémicos esquematicos além de diversas outras ferramentas que auxiliam na
documentacdo do procedimento, elaboracdo da descricdo da necrdpsia e confeccdo do relatério de
necropsia (Cassiano et al., 2011).

Segundo Cassiano et al. (2011), a necrdpsia se inicia ja com a identificagdo do cadaver e analise do
historico clinico, juntamente com informagdes de local e data do 6bito e 0 exame externo do mesmo, no
gual se avalia o estado nutricional, condicBes de higiene e manifestacdes externas (condicdo de
hidratacdo, lesGes em tecido cutaneo, coloracdo de mucosas etc.) de possiveis doencas sistémicas e/ou
quaisquer alteracdes que possa auxiliar o patologista na identificacdo da causa do ébito (Massad, 2018).
Em seguida, inicia-se a andlise dos érgdos internos, topografia e remoc¢éo dos conjuntos em diferentes
técnicas: Técnica de Letulle, na qual se retira os 6rgdos das cavidades (cervical, toracica e abdominal)
em monobloco; Técnica de Gohn, na qual a retirada dos blocos se da de acordo com sua funcionalidade;
Técnica de Rokitansky, na qual os 6rgdos sdo retirados de maneira isolada e depois dissecados, abertos
e examinados in situ; e a Técnica de Virshow, na qual os 6rgaos sdo retirados um por vez e examinados
posteriormente (Massad, 2018).

Os exames necroscopicos tradicionais podem ser divididos em dois tipos de acordo com a ordem de
interesse: exames necroscOpicos médico-legais (forenses) e o0s exames necroscopicos clinicos
patoldgicos, e, isso se da de acordo com as circunstancias em que o ébito ocorreu. Quando o ébito advém
de causas naturais sdo realizadas necropsias do tipo clinico-patoldgicas, que sdo relevantes para
identificar a historia natural das enfermidades. Quando a morte advém de forma violenta (por acéo
externa e lesiva) sdo realizadas necropsias forenses (médico-legais) e tais exames sdo relevantes tanto
para indicar a causa da morte do individuo quanto para indicar 0 momento em que o 6bito ocorreu
(Massad, 2018).

Para a clinica médica e cirdrgica veterinaria, a necropsia € importantissima visando estabelecer o
diagndstico morfoldgico e etioldgico de doengas, confirmando, ou refutando o diagndstico clinico e/ou
cirtrgico ao estabelecer a correlagdo entre os dados clinicos e/ou cirtrgicos e patoldgicos, servindo ainda
de material para avaliacdo dos resultados do tratamento instituido, visando sua melhoria e predizendo
um prognéstico. Ademais, pela Gtica da epidemiologia, a necropsia se faz igualmente importante na
medida que ela coleta informagoes clinicas que contribuem com andlises estatisticas e epidemiol6gicas de
interesse em salde publica, que poderao vir a impactar medidas sanitarias cabiveis (Batista et al., 2016).

Na Medicina Veterinaria Forense, a necropsia permite ainda a investigacdo e a determinagdo da
causa mortis visando a prestacdo de esclarecimentos a justica, uma vez que a pericia veterinaria forense
visa identificar tanto a realidade da causa da morte, como também a sua causa juridica, o tempo
aproximado de morte, a identificagdo do cadaver, dentre outros procedimentos (Yoshida, 2013). Este
conjunto de procedimentos se da por meio da analise macroscopica detalhada de lesdes traumaéticas
permitindo classifica-las como resultantes, ou ndo, da acdo de energias externas, sejam de ordem
mecénica (perfurantes, cortantes, contundentes, pérfuro-cortantes, corto-contundentes ou pérfuro-
contusas), fisica (queimaduras ou carbonizagdo) ou quimica (envenenamentos ou produtos quimicos);
além da analise microscdpica por meio da coleta de amostras teciduais para realizacdo de exames
histopatoldgicos (Hasegawa et al., 2014; Martinez et al., 2015; Tremori et al., 2018).

Ou seja, a necropsia forense é de extrema importancia, pois € o inicio da busca por indicios que s&o
direcionados a outros setores da pericia e, em conjunto contribuem como material comprobat6rio
criminal a servico da investigacdo policial e judiciaria, como meio de comprovagdo dos fatos,
possibilitando assim o direcionamento da investigacdo do crime (Costa & Schuchmann, 2018; Maia &

Pagotto, 2018).

Ao longo dos anos, diversas outras subareas da Patologia Forense, reconhecidas como
especialidades, foram surgindo e atuam como auxiliares no diagndstico post-mortem e enriquecem o
processo, sao elas: tanatologia, entomologia, hematologia, traumatologia, balistica, toxicologia, dentre
outras (Massad, 2018) e nesse contexto, a utilizacdo da imaginologia comeca a ser empregada, ou seja,
a Patologia Forense passa a incorporar também o diagndéstico por imagem como meio de apoio na
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investigacdo de crimes, uma vez que o conjunto de métodos imaginoldgicos possibilita a identificacéo
de mecanismos de lesdes, classificacdo de projéteis, diferenciacdo de lesbes letais e ndo letais,
determinacdo de causa mortis, identificacdo de vitimas etc. (Watson & Heng, 2017). Ao emprego deste
conjunto de métodos de diagndstico por imagem na Patologia Forense deu-se 0 nome de virtopsia, um
termo advindo do inglés virtopsy (unido das palavras inglesas virtual e autopsy), criado e registrado pelo
médico patologista forense prof. Richard Dirnhofer, ex-chefe do Instituto de Medicina Forense da
Universidade de Berna na Suica (Sampaio et al., 2017). Na Medicina Veterinaria, a Virtopsia tem sido
descrita como um procedimento especialmente importante a ser empregado no auxilio diagndstico de
mortes por causas suspeitas, ou seja, seu uso tem sido relatado como maior abrangéncia na Medicina
Veterinaria Forense (Baroni et al., 2020).

O objetivo deste estudo foi dialogar sobre o emprego da virtopsia como ferramenta auxiliar e/ou
complementar da necropsia na Medicina Veterinaria Forense a partir de revisao de literatura e analisar
guais sdo 0s pontos positivos e negativos da utilizacio desta ferramenta, e discutir ainda se este método
pode vir a ser eficiente na substituicdo da necropsia tradicional.

Metodologia

O método escolhido para desenvolver este projeto consiste na realizagdo de uma revisao sistematica
da literatura ja publicada sobre o assunto, tanto em livros quanto em artigos cientificos, com base em
pesquisa relacionada com as seguintes palavras chaves: Medicina Veterinaria Forense, Patologia
Veterinaria Forense, Patologia Forense, Direito Animal, Necropsia, Virtdpsia e o termo Diagnostico
post mortem por Imagem; em algumas bases de dados como: SciELO.org, Google Academy,
Academia.Edu, BVS-VET, Repositorio da USP, nos dltimos 10 anos conforme disponibilidade de
producgdes intelectuais durante o processo de desenvolvimento do mesmo.

A coleta de dados foi realizada no periodo de 4 de novembro de 2020 a 31 de outubro de 2021, e,
como critério de inclusdo definiu-se artigos publicados nos ultimos 10 anos, cujos descritores possuiam
as seguintes palavras-chave Medicina Veterinaria Forense, Patologia Veterinaria Forense, Patologia
Forense, Direito Animal, Necropsia, Virtopsia e o termo Diagnostico post-mortem por Imagem e suas
combinagdes em inglés e espanhol, em algumas bases de dados como: SciELO.org, Google Academy,
Academia.Edu, BVS-VET, Repositorio da USP. Nao houve limitacdo de idioma, na tentativa de
encontrar quantidade relevante de referéncias. Foi no idioma portugués que encontramos mais
publica¢Bes que continham pesquisas aplicadas & medicina veterinaria, enquanto que em outros idiomas
a grande maioria das publicagbes abordavam a medicina humana; entretanto acreditamos que ambas as
leituras agregaram conhecimento técnico a pesquisa. Foram selecionados cerca de 90 (noventa)
publicacBes, porém apenas 50% (cinquenta por cento — nimero aproximado) destas publica¢des foram
citadas na pesquisa, uma vez que muitas vezes as referéncias entre as publicacdes e citagdes se repetiam.

Resultados e discussao

Como ja mencionado, a virtopsia contempla a aplicagdo de ferramentas relacionadas ao diagnostico
por imagem (radiografia (RAIO-X), ultrassonografia (USGPM), tomografia computadorizada (TCPM),
angiotomografia computadorizada (ATCPM) ressonancia magnética (RMPM), angiografia por
ressonancia magnética (ARMPM), etc.) para o estudo cadavérico, possibilitando assim, realizar um
mapeamento interno do cadaver (Sampaio et al., 2017). A fotogrametria propicia a documentacao
externa do corpo por meio de fotografias em diferentes posigdes, que, ao serem “manipuladas” em
programas computacionais, permitem a constru¢do de imagens em trés dimensdes (3D) do cadaver
fotografado (Baroni et al., 2020).

A radiologia convencional é o exame de imagem mais antigo quando se fala de imaginologia forense,
e seu uso no auxilio diagnostico data de 1896 (Decker et al., 2019). A radiologia é um exame econémico
e rdpido, porém seus resultados s&o limitados (Cartocci et al., 2020). O Raio-X auxilia na identificacdo
de acumulos anormais de gases, identificacdo de embolias venosas, podendo auxiliar também na
identificacdo das vitimas e de mecanismos de lesdes, além de permitir ao patologista forense a percepcao
de potenciais riscos que podem ser encontrados no momento da necropsia. Entretanto, a utilizacdo e
interpretacdo da radiografia post-mortem para fins forenses, requer conhecimentos do radiologista sobre
as alteracOes cadavéricas como: rigor mortis, timpanismo ou metereorismo, enfisema da putrefacao etc,
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que ocasionam alteracBes em 6rgdos e cavidades, pois cabe ao mesmo, diferencid-los de alteragdes
patoldgicas (Watson & Heng, 2017).

A ultrassonografia post-mortem (USGPM) também possui um custo baixo e se destaca por ser um
excelente método na orientacdo de coleta percutdnea de material post-mortem, entretanto a mesma
possui também suas limitacdes e ndo é recomendada o uso em cadaveres em estagio avangado de
putrefacdo, uma vez que o timpanismo e/ou meteorismo (formacéao de gases ap6s o 6bito) gera artefatos
na imagem ultrassonografica (Thali et al., 2003).

A tomografia computadorizada (TCPM) e angiotomografia computadorizada (ATCPM) séo duas
técnicas que vém sendo introduzidas na Medicina Veterinaria com o intuito de melhorar o diagnostico
post-mortem. Porém, a introducdo destas técnicas tem sido de maneira gradativa, e atualmente, ainda
ndo se pode afirmar que ambas fazem parte da rotina da Patologia Veterinaria ( Pinto et al., 2017).

O exame de tomografia computadorizada (TCPM) consiste em um exame rapido no qual se adquire
imagens do cadaver regionalmente ou globalmente (do cadaver inteiro) sem a utilizacdo de contraste
(Baroni et al., 2020). J& a angiotomografia computadorizada (ATCPM) utiliza as mesmas técnicas da
TCPM; porém, faz uso de contraste iodado, que por sua vez é injetado pelas vias circulatérias, arterial
e venosa, geralmente realizado unilateralmente pelos vasos femorais. O liquido iodado deve perfundir
o0 corpo todo do cadaver, e para isso, essa técnica utiliza também equipamento similares as bombas de
infusdo (Ribas et al., 2016).

A TCPM ¢é uma das melhores alternativas em casos de trauma, pois oferece maior facilidade na
identificacdo de pequenas fraturas e presenca de gases em cavidades ou no sistema vascular e, a injecdo
de contraste (ATCPM) no sistema vascular oferece melhora na qualidade das imagens e
consequentemente maior compreensdo em casos de trauma, principalmente ao que se refere a
extravasamento vascular e/ou ruptura de érgaos (Pinto et al., 2017).

A ressonancia magnética post-mortem (RMPM) é o exame de imagem que contém o custo mais
elevado, e o protocolo a ser utilizado é especifico para uma regido do corpo, portando nao pode ser feito
a RMPM do corpo todo. Sua realizacdo esta atrelada a necessidade de averiguagdo de presenca, ou nao,
de material metélico no corpo previamente (Baroni et al., 2020). Seu uso é importante na avaliacdo de
lesbes em tecidos moles, como: hemorragias, hematomas subcutaneos, lesdes cerebrais e pulmonares
(Pinto et al., 2017).

A fotogrametria € uma ciéncia aplicada que consiste em realizar medidas através de fotografias. A
estereofotogrametria é a técnica de fotogrametria em trés dimensdes (3D). Ela é uma técnica mais
sofisticada que a fotogrametria, na qual duas ou mais fotografias de um determinado objeto, sdo feitas
em diferentes posi¢Oes, com o intuito de fornecer medidas e gerar coordenadas, que posteriormente, irdo
permitir a reconstrugdo deste objeto fotografado em 3D (Pinto et al., 2017).

Dado estas especificidades da imaginologia, temos a virtépsia como um procedimento que permite
a visualizagdo detalhada de alteragdes morfologicas presentes em 0sso0s, vasos sanguineos, musculos e
Orgéos, sem que haja a necessidade de realizar a abertura do cadaver. E, sendo assim, pode-se considerar
0 exame necroscopico denominado virtdpsia como um procedimento minimamente invasivo, justamente
pelo uso destas técnicas de coleta de imagens (Sampaio et al., 2017). Além disso, ao longo das Gltimas
décadas, além da fotogrametria (e a estereofotogrametria), também se acrescentou a virtopsia o
procedimento de coleta percutdnea de material post-mortem por agulha fina ou fragmento, que auxilia
também no diagndstico da causa morte do paciente de maneira minimamente invasiva (Baroni et al., 2020).

A virtdpsia é um procedimento que apresenta risco diminuido quanto & contaminagdo (Ribas et al.
2020). Nesse sentido, é importante comentar que em meio a Pandemia do Coronavirus (Sars-Cov-2),
iniciada no ano de 2020, a virtdpsia se mostrou uma ferramenta imprescindivel para viabilizar a
realizacéo de autdpsias em humanos que vieram a 6bito em decorréncia da doenga, denominada COVID-
19. O contexto da época era de recém descoberta de uma doenca sem precedentes, cuja fisiopatogenia
era até entdo desconhecida da comunidade cientifica, e os primeiros dados ja apontavam para uma alta
viruléncia das cepas (Alpha, Beta e Gama), que ocasionaram inimeras mortes e um verdadeiro colapso
no sistema de saude do Brasil e de muitas outras regides do mundo.
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Neste cendrio, a autopsia minimamente invasiva permitiu que pesquisas sobre a COVID-19
pudessem ser desenvolvidas em cadaveres com o objetivo de compreender a fisiopatogenia da doenca
afim de contribuir para as decisdes terapéuticas; como € o caso do estudo realizado com os 10 (dez)
primeiros casos fatais de COVID-19 do Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina da
Universidade de Séo Paulo (HCFMUSP), no periodo de 18 a 30 de mar¢o de 2020, no qual a autopsia
minimamente invasiva, a chamada MIA-US (do inglés ultrasound-based minimally invasive autopsy),
se mostrou um procedimento seguro, e que pdde fornecer respostas réapidas e eficazes, com bastante
precisdo na obtencdo e coleta de amostragem (a partir de orientagdo por USGPM, com pequenas incisdes
e insercdo de agulhas coaxiais semiautomaticas - Tru-cut) de 6rgdos e tecidos. Desta forma puderam ser
feitas analises sobre a patogénese do agente infeccioso causador da COVID-19 com risco diminuido de
producdo de aerossois, principalmente em salas de autdpsia sem pressdo negativa, demonstrando ser
essa, uma alternativa extremamente valiosa para a realizacdo de autdpsia em situacGes de alta
contagiosidade (Duarte Neto et al., 2020).

Dado este que se reflete na medicina veterinaria, pois a virtopsia, enquanto método de necropsia
minimamente invasiva, é uma excelente alternativa (lbrahim et al., 2012), uma vez que a manipulagédo
de cadaveres de animais por patologistas veterinarios e/ou estudantes é um fator importante no que se
refere a transmissdo de zoonoses que podem colocar em risco tanto a satde do profissional que realiza
a mesma, quanto da sociedade de maneira geral (Langoni et al., 2009).

Um aspecto relevante no que refere a virtdpsia se da pelo fato de que mesmo na medicina veterinaria,
isto falando mais pela ética da clinica, pode existir questdes religiosas e/ou culturais dos familiares que
venham impossibilitar a realizacdo de necropsia tradicional para confirmacdo de diagnostico de causa
mortis, e, nesse sentido, por ser um procedimento minimamente invasivo, a virtopsia seria o tipo de
necropsia mais indicada nesses casos (Ribas et al., 2016).

Um dos pontos mais importantes e relevantes quando se trata do ponto de vista da Medicina
Veterinaria Forense, € que o produto final da virtépsia, ou seja, 0 modelo tridimensional do corpo do
animal, promove uma garantia de preservacao de provas relacionadas ao crime, principalmente no que
se refere ao cadaver propriamente dito, por muito mais tempo que a necropsia tradicional, uma vez que
esta tecnologia permitira que novas analises sobre o cadaver possam ser feitas muito tempo depois do
ocorrido, no caso de futuros estudos e/ou reabertura de inquérito, por exemplo (lbrahim et al., 2012;
Sampaio et al., 2017; Thali et al., 2003).

Além do que, o laudo pericial realizado pelo perito ainda podera ser contestado judicialmente com o
intuito de impugna-lo. Por isso, & importante que o perito realize um trabalho pericial consubstanciado
em prova robusta e estribado legislativamente, fornecendo um laudo conclusivo e enfatico. E, nesse
sentido, a documentacdo ndo destrutiva a partir da aplicacdo de técnicas de imagem contribui
positivamente (Dirnhofer et al., 2006; Massad, 2018).

Outro aspecto importante é que a virtopsia ainda pode ser empregada na exumacao de cadaveres.
Embora ainda seja uma pratica pouco utilizada na medicina veterinria, estudos envolvendo a medicina
humana apontam que a exumacdo de cadaver tem um sucesso de 78% no esclarecimento da causa
mortis. Exumacdo é o desenterramento do cadaver ou de restos mortais que foram previamente
inumados; no caso da Medicina Veterinaria Legal, seu emprego se justifica dado a incidéncia de
processos judiciais envolvendo erro médico ou maus tratos, intoxicacOes e traumas, ou outras acdes que
configurem crime de acordo com a Lei Federal N.° 9.605/98 (Takenaka, 2020).

Um estudo retrospectivo e prospectivo realizado no Servico de Patologia Animal do HOVET-
FMVZ/USP em S&o Paulo, no periodo de 2008 a 2017, identificou que a causa mortis de 50% dos casos
estavam relacionadas com o descumprimento do artigo 32 da Lei Federal N.° 9.605/98. Este estudo
utilizou as técnicas de TCPM e exame radiografico previamente a necropsia tradicional em cadaveres
exumados, e segundo o relato o exame de tomografia computadorizada foi um dos procedimentos que
mais contribuiu para o esclarecimento do diagnostico em 62,5% dos casos, sendo que o alto nivel de
resolucdo e precisdo alcancada pela reconstrugdo em 3D foram os pontos de maior impacto para a
elucidacdo dos casos e/ou contribuicdo para a orientacdo prévia da necropsia tradicional, ao
correlacionar suspeita e histérico. Este estudo demonstrou ainda um sucesso de 75% no esclarecimento
da causa mortis a partir da exumac&o de caddver (Takenaka, 2020).
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Um estudo realizado por Thali et al. (2003) em associagdo com outros pesquisadores, analisou 40
casos forenses humanos, através do uso da imaginologia em comparacdo com a autopsia tradicional, e
demonstrou que em 55% das causas mortes o diagndstico péde ser concluido pelo uso independente da
radiologia. Isto se deu por consequéncia de que neste estudo a radiologia se mostrou superior em relagédo
a autopsia tradicional em revelar certos tipos de trauma craniano, esquelético e tecidual (Thali et al., 2003).

Na veterinaria, um relato de caso no qual nove cées (canis lUpus familiaris) foram alvo de inquérito
a propésito do crime de maus-tratos na cidade de Botucatu-SP, Brasil, tendo como resultado a morte de
um destes animais por enforcamento, apontou que o exame radiogréfico foi especialmente relevante no
diagnostico preciso da causa mortis (asfixia mecéanica causada pela constricdo do pescoco do animal)
através da deteccdo de fratura do osso hioide; demonstrando que a radiologia atua como um
complemento importante ao diagndéstico da causa mortis na necropsia tradicional (Mazzante et al., 2020).

E, ainda sobre a radiologia, corroborando o que dizem Sampaio et al. (2017), Thali et al. (2003) e
Dirnhofer et al. (2006) defendem que o uso desta técnica é benéfico também para a reconstrucédo e
visualizacdo de casos forenses, bem como para a documentacdo dos casos ao fornecer dados para a
confecgdo de relatorios (Thali et al., 2003).

Quanto a sensibilidade da TCPM, é relevante citar um estudo comparativo publicado na revista
Jornal of Feline Medicine and Surgery e realizado pela médica veterinaria PhD Dra. Laila M. Ribas no
periodo de junho de 2015 a abril de 2017, na cidade de S&o Paulo, pelas universidades UNESP e USP,
gue analisou 20 cadaveres de felinos domésticos (felis catus) que foram submetidos a TCPM seguida de
necropsia tradicional. Tal estudo demonstrou 100% de sensibilidade da TCPM ao detectar acimulo de
gases, sendo superior a necropsia tradicional, e uma melhor acuidade na detec¢do de fraturas dsseas,
cuja maioria s6 pdde ser identificada na TCPM. Entretanto, este mesmo estudo apontou fragilidade da
TCPM quando considerada a deteccéo e a diferenciagdo de fluidos corpdéreos como, secrecdo nasal,
edema pulmonar e sangue, presenca de lesdes em 6rgdos parenquimatosos como ruptura e laceracao de
6rgdos abdominais, o que demonstra que o método de TCPM necessita ser empregado com cautela, pois
em comparacdo com a necropsia tradicional essa fragilidade da TCPM proporcionou resultados
diferentes (Ribas et al., 2020).

Outro estudo demonstrou que, no caso de 6rgaos parenquimatosos e muito vascularizados, a TCPM
sem contraste ndo foi capaz de definir com precisdo as irregularidades dos 6rgdos, em especial, o figado.
Em seu estudo, a pesquisadora diagnosticou trés casos de ruptura hepatica através da necropsia
tradicional, e tais evidéncias ndo puderam ser diagnosticadas com a TCPM, e, mesmo com 0 uso de
contraste, principalmente nos casos em que os 6ébitos foram violentos, a sensibilidade da ATCPM foi
préxima a zero (Massad, 2018).

Em contra partida, este mesmo estudo evidenciou que a presenga de gases diagnosticada pela TCPM
nos diversos drgaos, ndo pdde ser identificada pela necropsia tradicional, uma vez que a presenca de
gases em Grgdos das cavidades esta relacionada ao aumento do volume do 6rgdo e a abertura do cadaver
inviabiliza a visualizagdo dos gases, fazendo com que os mesmos ndo sejam observados e/ou
evidenciados (Massad, 2018).

Consideragdes finais

A Medicina Veterinaria Forense € uma area que vem crescendo. Isto se da por conta de evolugoes
cientificas, mas também por uma mudanca social no que diz respeito a consideracdo animal, somada ao
empenho do Estado Brasileiro em criar aparatos legais que protejam nossa fauna. A atuacdo do Perito
Veterindrio estd cada vez mais presente na Medicina Veterindria, mais precisamente na Medicina
Veterinaria Legal, onde o esclarecimento da causa mortis é de extrema importancia e 0 exame
necroscopico se caracteriza como uma ferramenta imprescindivel.

Outras ciéncias e/ou especialidades méedicos-veterinarias se unem a Medicina Veterinaria Forense e
a Patologia Veterinaria Forense como auxiliares no diagnostico e investigacao de casos considerados de
interesse juridico, ligados a crimes que envolvam animais e sdo particularmente importantes durante a
necropsia tradicional, como a tanatologia, por exemplo, e mais recentemente, a imaginologia.
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A introducdo do uso de técnicas de imagens no exame necroscopico trouxe um termo nNovo para a
medicina veterinaria: a necropsia virtual (conceituada como virtépsia). A virtopsia se mostra como um
exame necroscépico capaz de proporcionar um aumento de qualidade na investigacdo da patologia
veterinaria forense, por ser um exame objetivo, minimamente invasivo, capaz de identificar lesdes que
visualmente o perito pode ndo alcancar, gerar material probatério do crime na elaboracdo de laudos
periciais etc.; sendo muitas vezes decisivo para o diagnostico da causa mortis, pois fornece informacoes
criticas sobre lesdes, fundamentando de maneira sélida a resolugdo de crimes envolvendo animais. Além
do que, a tecnologia avancada dos métodos de imagem demonstrou ser particularmente eficaz na
elucidacdo da causa mortis em exames realizados em cadaveres exumados.

Estudos demonstraram que a virtdpsia e a necropsia tradicional proporcionaram resultados
diferentes, evidenciando assim que ambos 0s tipos de exames necroscopicos podem se completar
guando usados em conjunto. A associacdo dos achados de ambas melhora e facilita a elucidacdo da
causa mortis e a identificacdo de lesdes ocorridas post-mortem, principalmente quanto a fraturas 6sseas
e acumulo de gas em cavidades corporais e 6rgdos, muito bem diagnosticadas com o uso da TCPM.

A virtépsia atua muito bem na elucidagdo de causa mortis por traumas. Ela detecta com maior
sensibilidade e especificidade pequenas fraturas, luxacGes articulares, presenca de objetos estranhos e
quantidades minimas de gas, que nem sempre é de facil identificacdo na realizacdo da necropsia
tradicional. Todavia, seu uso isolado ndo corrobora com os achados na necropsia tradicional em boa
parte dos casos, pois possui uma certa fragilidade ao detectar e diferenciar fluidos e presenca de leséo
em 6rgaos parenquimatosos.

Para construir um padrdo ouro na combinacdo de necropsia tradicional e virtépsia na medicina
veterinaria, algumas dificuldades precisam ser sanadas, quanto & causa mortis: doenga de base e doenca
contributiva devem ser bem detectadas em ambos os tipos de necropsia e coincidir entre si. Da mesma
forma, ha que se desenvolver uma linguagem adequada para definir protocolo de exames de tomografia
e necropsia em associagdo, definindo nomenclaturas que obtenham o mesmo significado clinico e
juridico, a fim de que nédo prejudique a elaboracgdo dos resultados.

O estudo cadavérico da virtopsia € uma alternativa de suporte diagndstico muito importante. Entretanto,
por ser uma ciéncia relativamente nova, suas aplicacGes e limitagdes ainda estdo sendo descobertas, 0
gue demonstra que para 0s proximos anos, a virtépsia sera um campo de pesquisa muito promissor,
dentro da Medicina Veterinaria Forense e da Patologia Veterinaria Forense e podera ser muito procurado
por profissionais e estudantes da area.
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