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Resumo

O aquecimento global é uma consequéncia das alteracdes climaticas ocorridas no
planeta. Os modelos climaticos computacionais sugerem que podera ocorrer
aguecimento de 4°C a 6°C em partes do Brasil, o que podera gerar condicoes de
desconforto térmico quase permanente as aves, dificultando seu desempenho
produtivo e constituindo um dos principais problemas que afetam a sua criagao.

As perdas de desempenho na producdao avicola, decorrentes de situacdes
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extremas de tempo estdo associadas a maior incidéncia de patologias,
condenacao de carcacgas, morte pré-abate e ao menor tempo de vida de prateleira
dos produtos alimenticios de origem animal. Desta forma, este estudo visa dar
uma breve descrigdo do cenario produtivo da cadeia avicola frente as constantes
mudancas climaticas, ressaltando a importancia sobre o bem estar das aves
dentro dos galpdes avicolas.

Termos para indexacao: aquecimento global, bem-estar, avicultura

Climate change and your influence in poultry production

Abstract

Is global warming a result of climate change occurring on the planet. The
computer climate models suggest that warming will occur at 4 © C to 6 ° C in
parts of Brazil, which could create conditions of almost permanent thermal
discomfort to the birds, impairing their performance and are one of the main
problems that affect its creation. Performance losses in poultry production,
resulting from extreme weather are associated with higher incidence of diseases,
carcass condemnation, death, pre-slaughter and the shorter the shelf life of food
products of animal origin. Thus, this study aims to give a brief description of the
scenario production in the poultry production in the face of changing climate,
emphasizing the importance of the welfare of the birds within the poultry houses.

Index Terms: global warming, welfare, poultry

Introducao
Mudanca climatica e aquecimento global sdao definidos como o incremento,
além do nivel normal, da capacidade da atmosfera em reter calor, acontecendo
devido a um progressivo aumento na concentracao dos gases de efeito estufa na

atmosfera nos Ultimos 150 anos. Tal aumento tem sido provocado pelas
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atividades do homem que produzem emissdes excessivas de poluentes para a
atmosfera. Esse aumento no efeito estufa podera ter consequéncias sérias para a
vida na Terra no futuro proximo (PINTO et al., 2009).

As mudancas climaticas refletem o impacto de processos socioeconémicos e
culturais, como o crescimento populacional, a urbanizacdo, a industrializacao e o
aumento do consumo de recursos haturais e da demanda sobre os ciclos
biogeoquimicos. SWART et al. (2003) apontam o desenvolvimento sustentavel,
como o melhor meio de prevencao dos impactos de mudancas climaticas.

Desse modo, no caso da producdo avicola, uma série de questdes do ponto
de vista da sustentabilidade ambiental é envolvida, tais como, alta dependéncia
da agua, emissdes de efluentes e odores, dentre outras. Estas questdes podem
tanto impactar de maneira positiva, quanto negativa no meio ambiente. Um
exemplo disto é a destinacdo final dos efluentes na producdo avicola industrial,
que quando mal destinados ou processados incorretamente podem se constituir
em potenciais poluentes ambientais. Por outro lado, se manuseados e destinados
de forma correta, protegem os recursos hidricos e o solo e podem incentivar a
conscientizacao ambiental da populacao e das demais empresas (KUSSANO et al.,
2008).

Para a producgao avicola em regides de climas tropicais e subtropicais, como
ocorre no Brasil, os altos valores de temperatura do ar e umidade relativa,
principalmente no verdao, geram condicdes de desconforto térmico quase
permanente as aves, dificultando seu desempenho produtivo e constituindo um
dos principais problemas que afetam a sua criagcao (FONSECA, 1998).

Desta forma, esta revisao visa fazer uma breve descricao do cenario
produtivo da cadeia avicola frente as constantes mudancgas climaticas,
ressaltando a importédncia sobre o bem estar das aves dentro dos galpdes

avicolas.
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Consequéncias das mudancas climaticas na producao avicola

A avicultura de corte é uma atividade que tem fortes relagdbes com outros
setores da economia. Entre eles se destacam a producao de graos (fertilizantes,
defensivos, maquinas e equipamentos agricolas), agentes financeiros, pesquisa
agropecuaria, transportes e processamento da produgdo, armazenamento,
distribuicdo e comércio em geral (SANTQOS, 2008).

A producao mundial de carne de frango, segundo United States Department
of Agriculture (USDA), registrou um aumento de 4,5%, em 2008, passando de 68
para 71,2 milhOes de toneladas. A producao de carne brasileira no mesmo ano foi
de 10,9 milhdes de toneladas, resultado que manteve o pais entre os maiores
produtores mundiais, ficando atrds somente de Estados Unidos e China (ABEF,
2008).

As mudancgas e as variagOes climaticas representam um desafio em manter
a producao animal, visto que as aves, animais homeotérmicos, sdo sensiveis a
pequenas alteracdes na temperatura do ambiente, respondendo de forma
negativa em seu desempenho produtivo.

A produtividade ideal para frangos de corte s6 pode ser obtida quando a
ave estiver submetida a uma faixa de temperatura ambiente adequada, na qual
nao ocorra nenhum desperdicio de energia, tanto para compensar o frio, ou o
calor (SILVA & NAAS, 2004).

No Brasil, além das altas temperaturas distribuidas durante o ano, ocorrem
ondas de calor principalmente nas estacdes mais quentes (SOARES & DIAS,
1986), fazendo com que as temperaturas dentro dos alojamentos se mantenham
fora da regidao termoneutra, gerando estresse nos animais e, consequentemente,
perdas significativas na producao.

O problema na criagao de aves devido aos altos valores de temperatura do

ar fica ainda mais complexo, pois existem dois efeitos nocivos provocados pelas
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mudancas climaticas, que sdo, diminuicao da disponibilidade de agua e alimento o
conforto térmico oferecido aos animais.

Como estratégia para adequar o ambiente térmico no interior do galpdo as
exigéncias das aves, a climatizacao é uma saida eficiente, proporcionando certa
independéncia do ambiente externo. Desse modo, sdo considerados sistemas de
climatizacao, aqueles que utilizam equipamentos de ventilacdao, exaustao,
nebulizacdo e painéis de resfriamento adiabatico. Alcancar o conforto térmico no
interior dessas instalagdes avicolas, devido as condigdes climaticas inadequadas,
torna-se uma dificuldade, uma vez que situagdes extremas de calor ou frio
afetam consideravelmente a producdo (NAAS et al., 2001).

Atualmente ndo existe qualquer organizacdao, por parte de instituicoes
publicas ou privadas, que possa dar suporte aos produtores avicolas em suas
tomadas de decisdo e na melhoria da produtividade. Questdes criticas como as
perdas provocadas por ocorréncia de extremos de temperatura e sua
qguantificacdo sao os maiores problemas enfrentados pelos produtores. Medidas
mitigadoras devem ser criadas reduzir estes efeitos, ocasionados principalmente
pela falta de informacgdes e orientacao para contornar problemas decorrentes das
condicdes climaticas e as agdes do setor.

Os varios cenarios de mudancgas climaticas para o pais, em funcao dos
diversos cenarios de emissdes de gases do efeito estufa (GEE), tais didoxido de
carbono (CO,), o metano (CH4) e o6xido nitroso (N,O), para os proximos 100
anos, indicam a possibilidade de impactos climaticos significativos. No cenario de
crescimento das emissdes dos gases de efeito estufa, os modelos climaticos
computacionais sugerem que podera ocorrer agquecimento de 4° a 6°C em partes
do pais, principalmente na Amazo6nia, ao final do século XXI (NOBRE, 2001).

Ainda que pesem incertezas sobre a dimensdo desse fenbmeno, para as
quais ainda deverao ser dirigidos muitos estudos com modelagem e analise de

dados, existem cada vez mais evidéncias sobre a influéncia das emissdes de
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gases de efeito estufa por atividades antrdpicas, sobre o clima global. Mostra-se,
pois, imperativa a necessidade de se avaliar os possiveis impactos da mudanca
climatica sobre as atividades humanas, recursos naturais e, particularmente,
sobre a producao animal (LIMA, 2002).

BORGES et al. (2008) observaram que o aumento da temperatura do ar,
causada pelas mudangas climaticas resultara num aumento do indice de
temperatura de globo e umidade (ITGU) - indice de conforto que engloba
informagdes ambientais como radiagao e temperatura do ar - nas instalacdes de
frango de corte, afetando negativamente sua produtividade. Além disso, o uso de
telhados com materiais de resisténcia térmica mais alta permitird a reducdo
destes efeitos, embora ndo seja suficiente, conduzindo ao estudo de novas
tecnologias para promover um ambiente satisfatorio para a producao de frangos
de corte.

Segundo o Ultimo relatério do IPCC (2007), além da Amazobnia, outras
regidoes do Brasil também seriam afetadas e alguns modelos climaticos indicam
mudangas climaticas durante os proximos 50 a 100 anos com aumento de
precipitacdo nos litorais do Artico, norte da Argentina, sul do Brasil e partes da
China.

Em seu trabalho, BORGES et al. (2008) afirmaram que os resultados
encontrados evidenciam os efeitos negativos das variagdes climaticas tendendo
ao aumento das temperaturas superficiais terrestre, sobre o ambiente térmico de
producdo de frango de corte. Segundo MARENGO (2006), extensas areas, que
atualmente apresentam condicOes favoraveis para o desenvolvimento de espécies
podem se perder e muitas espécies poderiam nao se adaptar o suficiente para
poder enfrentar este novo cenario.

GOMES (2009) avaliando os cenarios atuais e futuros observou que o
potencial aumento das temperaturas mundiais, previsto pelo IPCC (2007),

resultara em ambientes menos propicios a producdao de frangos de corte,
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principalmente no municipio de Goiania (GO) na regidao Centro-Oeste do pais,
sendo que, aqueles meses considerados como mais propicios a producao
atualmente, tendem a ser reclassificados como causadores de certo desconforto
térmico aos animais, nos cenarios futuros. Especificamente para a regido
estudada, espera-se um aumento de 3°C a 6°C para a temperatura do ar, o que
agravara os problemas relativos ao conforto animal.

SALGADO (2008) desenvolveu uma metodologia para estimar o risco de
ocorréncias de fendbmenos meteorologicos de alta temperatura (temperatura
diaria extrema e onda de calor) em diferentes municipios do estado de Sao Paulo,
com base em dados meteoroldgicos didrios e fornecendo a distribuicdo de risco
desses fendmenos, gerando subsidios para o produtor avicola prevenir perdas
decorrentes desses fenOmenos. Esse autor apontou que os municipios da regiao
oeste do estado de Sdo Paulo sdo os mais suscetiveis a apresentarem perda na
producdo avicola devido as altas temperaturas, sendo recomendado maior
cuidado com o excesso de calor nas granjas, por parte do produtor. Também foi
constatado que os valores médios e medianos das temperaturas minimas sao
bons preditores do risco, devido a alta associacao entre o risco e essas variaveis.

GIVONI (1992), por outro lado, discutiu anteriormente sobre padrdes de
conforto térmico, utilizando estratégias no planejamento da construcao de
galpOes avicolas e sistemas passivos de refrigeracdo como medida mitigadora,
especialmente para climas quentes.

ORR (1993) aponta para a ameaca do aquecimento global sobre o sistema
agricola mundial, e alerta sobre os custos decorrentes de tal fenbmeno, que tém
sido sistematicamente subestimados e avaliados com modelos de risco e analise

econdmica inapropriados.
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Perdas produtivas na avicultura devido as mudancas climaticas

A grande competitividade dentro do agronegédcio, requerida pelo mercado
externo, exige da producao agropecuaria nacional alta qualidade em larga escala.

O desenvolvimento tecnoldgico nacional voltado a producdo zootécnica vem
se aperfeicoando ao longo do tempo, equiparando-se aos grandes produtores
estrangeiros, aumentando a producdo para exportacao sob os elevados niveis de
qualidade exigidos no mercado externo (BRUNOZILLI & SOUZA, 2004). Para
tanto, justifica-se a otimizacao do sistema de produgao, automacao e utilizagao
de recursos de zootecnia de precisdo (NAAS & CURTO, 2001). Contudo, deve
haver investimentos tecnoldgicos para a reducdao de perdas produtivas
decorrentes de estresse térmico, principalmente nas fases finais de criacao
(YAHAV et al., 1995).

No Brasil, visto que as perdas produtivas decorrentes de ondas de calor e
demais condicdes climaticas sdo comuns na producao de aves, sao utilizados cada
vez mais métodos de acondicionamento ambiental e, portanto existe um maior
gasto de energia elétrica para melhorar o ambiente de alojamento, com o intuito
de se alcancar o bem-estar animal, aumentando a produtividade e a
rentabilidade. E importante salientar que, as perdas produtivas geradas por
estresse térmico acarretam em perdas econdmicas e aumento do custo de
producao (MENDES et al., 2005).

Mudancas climaticas tém levantado a preocupacao de orgdos de
monitoramento climatolégico e governos, devido as perdas econdmicas
decorrentes destes eventos meteoroldgicos. Os relatérios do Comité General de
La Cooperation Agricole descrevem o impacto da onda de calor do verao de 2003
na Europa: apresentando as perdas gerais na producdo agropecuaria da Unido
Européia destaca, em frangos de corte, perdas de aproximadamente 4 milhdes de

frangos na Franca, além de reducao de 15% da produtividade, com prejuizos em
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torno de 42 milhdes de euros no setor. Na Espanha, o lote de frangos foi reduzido
entre 15 a 20% (COPA/COGECA, 2004).

Producao avicola e sua influéncia no meio ambiente

A cadeia de producdo avicola nacional constitui-se no setor pecuario, como
a que apresenta o maior indice de industrializacdo. As questdes ambientais
relacionadas a essa atividade tomam uma importancia ainda maior, sobretudo
devido aos varios fatores presente nesta cadeia, exigirem um desenvolvimento
produtivo com qualidade nutricional e ambiental, principalmente, os
consumidores (BRUMADO, 2008).

Desse modo, até recentemente ndo foi dada a devida atencdo a estas
guestdoes ambientais, principalmente pelos produtores avicolas, no manejo de sua
unidade produtiva. Com a mudanca na cadeia produtiva, novas concepcoes
passam a ser parte integrante do manejo cotidiano. Portanto, antes da prépria
implantacdo da atividade, algumas exigéncias devem ser contempladas para que
a criacdao nao seja uma fonte geradora de poluicao. De acordo com PALHARES
(2005), essas exigéncias compreendem:

a) Realizar um estudo preciso das caracteristicas zootécnicas, hidricas,
climaticas, sociais e econémicas da criacao;

b) Identificar os residuos gerados pela atividade, para que possa possibilitar
o completo manejo dos residuos e dimensionamento do sistema de tratamento;

c) Determinar a capacidade suporte dos recursos naturais em receber os
residuos, com o estabelecimento de indicadores ambientais para monitorar a
atividade;

d) Identificar outras cadeias produtivas que poderdao consorciar-se com a
avicultura;

e) Detectar areas ambientalmente sensiveis na propriedade e no seu

entorno;
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f) Ter conhecimento das principais disfungdes que os residuos podem
causar ao homem e animais, e;

g) Estabelecer um programa de gerenciamento ambiental considerando,
nao so a unidade produtiva, mas também a bacia hidrografica que esta inserida.
Quando ocorrer uma expansao da criacdo, estes parametros devem ser
novamente considerados antes da execucao desta expansao.

Segundo PALHARES (2005), sendo esse diagndstico inicial positivo quanto
as questdes ambientais, um Plano de Gestdo Ambiental (PGA) deve ser delineado
para ser aplicado apds a implantacdo da atividade. Desse modo, neste PGA deve-
se caracterizar a severidade e probabilidade dos riscos ambientais e dispor de um
plano de acdo para o caso de ocorrer algum problema, contendo os seguintes
topicos:

a) Caracterizacdo dos residuos produzidos: os residuos produzidos pela
avicultura de corte compreendem a cama de aviario e as carcagas de animais
mortos. A cama € constituida das excretas das aves, material absorvente
(maravalha, serragem, sabugo de milho triturado, capins e restos de culturas),
penas, restos de alimento e secrecdes. Para um correto manejo deste residuo é
necessario conhecer sua composicdo. O ideal é a realizacdo de uma anédlise da
cama para que o manejo seja feito com maior precisao. A quantidade de carcacgas
geradas ira depender da eficiéncia produtiva da criagdo, assim, quanto melhor o
manejo, menores serdo os indices de mortalidade e consequentemente uma
menor quantidade desse residuo sera gerada;

b) Mitigacao dos impactos ambientais: a melhor forma para nao se causar a
depreciacdo dos recursos naturais é através da aplicacdo de Boas Praticas de
Producdao que compreendem atitudes que os produtores devem ter para atingir a
sustentabilidade da producao;

c) Aproveitamento dos residuos: a cama pode ser aproveitada como fonte

de nutrientes para as culturas vegetais apds sofrer uma compostagem ou
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biodigestao, sendo o produto deste processo o composto ou biofertilizante. As
carcacas devem sofrer um processo de tratamento, sendo o mais correto,
ambientalmente, a compostagem; mas o composto oriundo destes residuos sé
deve ser aproveitado para a adubacao de culturas florestais e jardinagem devido
a questdes sanitarias. Independente do tipo de substrato que se tenha, sua
aplicacdo no solo deve respeitar condicdes basicas para que ndo ocorra poluicao
ambiental ou coloque em risco a saude humana e animal. Isto envolve um
balanco de nutrientes onde as caracteristicas conjuntas dos solos, culturas e
residuos;

d) Tratamento dos residuos: os dois sistemas utilizados para o tratamento
dos residuos avicolas sdao a compostagem e a biodigestao anaerdbia. Em ambos
ocorre a geracao de produtos que devem ser aproveitados a fim de viabilizar
ambientalmente a criagcao. Os produtos sao o composto e o biofertilizante,
utilizados como fonte de nutrientes para as culturas, e o biogas utilizado como
fonte de energia térmica para iluminacdo, aquecimento e movimentagcdo de
equipamentos e maquinas. A cama também pode gerar energia através de sua
combustdao, mas esta nao é aconselhavel pelos danos a atmosfera, pela emissao
de gases e, devido ao custo dos incineradores;

e) Seguranca humana e ambiental: essas atitudes possibilitardo a
manutencao da qualidade de vida do produtor e a salude do meio ambiente e do
rebanho. Inclui-se também a minimizacdo da producdo de espécies nocivas, como
a criacao de moscas, cascudinhos e roedores, ocasionada pelo mau manejo dos
residuos e entulhos;

f) Outras consideragdes: devido a promulgacao da Instrucdo Normativa n©
15, de 17 de julho de 2001 (DOU de 18-7-01) que, no 2° artigo, proibe em todo
territorio nacional a producdao e a comercializacdao de cama de aviario para a

alimentacao de ruminantes;
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g) Racionalizacao do uso de recursos naturais e insumos: sendo a
avicultura altamente dependente de recursos naturais como agua e solo e,
insumos, principalmente, racao e energia elétrica. O uso racional destes ird
proporcionar uma longevidade produtiva a criagdo e vantagens econOmicas a

serem refletidas no custo de producao.

Impactos ambientais causados pela producao avicola

O impacto ambiental ndo esta relacionado somente com a degradacao dos
recursos naturais, como agua, ar e biodiversidade, mas a qualquer alteracao das
propriedades fisicas, quimicas e biolédgicas do meio ambiente.

De acordo com PALHARES (2005), as fontes poluidoras do ambiente podem
ser classificadas como pontuais ou difusas. A poluicdo pontual pode ser definida
como a poluicao dos recursos naturais, originada a partir de uma fonte definida.
Os exemplos mais comuns sao as grandes criagdes animais e efluentes industriais
e urbanos. Este tipo de poluicdo esta geralmente associado com descargas a
partir de tubulagoes. A fonte difusa é a poluicao dos recursos naturais, originada
a partir de uma fonte ndo definida. Os exemplos mais comuns sao os elementos
que poluem o0s recursos a partir dos processos de escorrimento superficial,
erosao, percolacao e deslocamento de massas atmosféricas.

A avicultura encerra os dois tipos de poluicdo. Ela serd uma fonte pontual
quando o residuo for disposto nas aguas superficiais, sem prévio tratamento, ou
quando carcacas forem simplesmente enterradas no solo ou queimadas. Mas
também podera ser uma fonte difusa, quando odores desta queima forem
sentidos em locais distantes ou quando o excessivo uso de residuos, como
fertilizante. Provocar a contaminacao das aguas subterraneas e superficiais por
nitritos.

Segundo BRUMADO (2008), a producao avicola pode impactar o meio

ambiente de diversas maneiras:



DAMASCENO, F.A. et al. Mudangas climaticas e sua influéncia na producdo avicola. PUBVET,
Londrina, V. 4, N. 28, Ed. 133, Art. 901, 2010.

a)Agua: avicultura pode impactar a dgua de diversas maneiras, estas
compreendem desde o incorreto dimensionamento ou manejo dos bebedouros,
resultando em gastos excessivos do recurso até a aplicacao dos residuos no solo
sem um planejamento com potenciais riscos de poluicdo e contaminacdao das
aguas subterraneas e superficiais.

Os impactos quantitativos estdo relacionados ao manejo hidrico no interior
das granjas, entao bebedouros, mangueiras e torneiras com vazamentos,
manejos de lavagem com equipamentos inadequados, mau dimensionamento dos
galpdes e uso incorreto dos sistemas de climatizacao podem demandar um maior
uso de agua, principalmente em épocas de calor.

As formas de impacto quantitativo sao mais faceis de ser corrigidas que as
qualitativas, muitas vezes através da simples mudanca de habitos os problemas
poderao ser resolvidos ou os investimentos reduzidos.

Os impactos qualitativos irdao, muitas vezes, serem percebidos pela
sociedade e nao pelo avicultor, sendo o de maior risco, a incorreta disposicao dos
residuos nos solos.

Dentre os elementos presentes nos residuos, que insere risco para a agua,
tem-se o nitrogénio e o foésforo. A forma disponivel do nitrogénio para as plantas
é o nitrato, que também é a forma de maior mobilidade no solo. Portanto, um
excesso na aplicacdo facilitard que o nitrito atinja a dgua por infiltracdes no perfil
do solo, escorrimentos superficiais e processos erosivos.

O fésforo é o principal responsavel pelo processo de eutrofizacdo dos corpos
d’agua. Nesse processo, o excesso de nutrientes causara uma propagacao
excessiva das algas, causando desde reducdo drastica dos niveis de oxigénio
dissolvido na agua até morte dos peixes.

b)Solo: a forma mais comum de poluicao e contaminagao dos solos em

unidades avicolas esta relacionada ao uso abusivo dos residuos como fertilizante.
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Deve-se destacar que estas formas de degradacao tém sua origem em fontes de
poluicao difusas o que torna o processo de recuperacao do solo mais complexo.

Os impactos mais comuns sdao 0s excessos de minerais nos solos e
alteracdbes da microbiota. Em regides onde a aplicacdo dos residuos avicolas
acontece historicamente, notam-se concentracdoes de potassio muito elevadas, a
principal razdo para isso é que este elemento torna-se 100% disponivel logo apds
a aplicacao, o que ndo acontece para o nitrogénio e para o fésforo.

c) Ar: Apesar deste recurso natural ainda nao ser um foco de preocupagao
ambiental nas regides produtoras de aves do Pais. De acordo com BAETA &
SOUZA (1997), os principais poluentes do ar encontrados em instalacdes avicolas
sao amonia (NHs3); gas carbbnico (CO,); mondxido de carbono (CO); metano
(CH4); gas sulfidrico (H,S) e didxido de nitrogénio (NO,) e poeira.

No Brasil, os estudos relacionados a qualidade do ar e producao de frangos
se limitam a algumas iniciativas relacionadas a saude dos animais ou quando ha
problemas de odores, devido a proximidade das criagoes.

As emissdoes de particulas, odores e amoénia, sao as que tém causado
maiores preocupacdes e reclamacoes nas regides produtoras. O ion amonio
contido no esterco é convertido em amonia, difundindo-se do esterco para
atmosfera, propiciando elevados niveis deste elemento no interior do galpdo. O
excesso de amobnia no ambiente tem varios efeitos negativos como a queda no
ganho de peso, irritabilidade dos animais, exposicao dos animais a outras
doencas e efeitos a saude do trabalhador.

O gas carbbnico e o metano constituem produtos dos processos respiratorio
e fermentativo dos animais, sendo a rota mais importante para a excregao do
carbono e causando problemas a camada de oz6nio.

d)Cama de frango: a finalidade da cama é proporcionar um ambiente
sanitariamente seguro ao plantel, para que nao tenha contato com umidade e

microorganismos que possam comprometer sua saude. Para isso, torna-se
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necessario a utilizacdo de um material que possa absorver a umidade
(proveniente das fezes, urina e agua de bebedouros mal regulados e/ou
vazamentos no sistema hidraulico), restos de racao e organicos (penas).

A cama de aviario consiste na mistura da excreta (fezes e urina), com o
material utilizado como substrato para receber e absorver a umidade da excreta,
penas e descamacoes da pele das aves e restos de alimento e agua caidos dos
comedouros e bebedouros.

O impacto ambiental advindo da utilizacao da cama de aves inclui a
poluicdo do ar, do solo, das aguas, fitotoxicidade as plantas e deterioracdao da

qualidade dos produtos agricolas com ela produzidos.

Reducao dos impactos ambientais causados pela avicultura

Segundo BRUMADO (2008), dentre as formas de reduzir ou mesmo evitar
os impactos ambientais causados pela avicultura, podem ser citados:

a)Agua: a agua para utilizacdo na avicultura sé poderd ser extraida de
fontes sustentaveis e que a fornecam em condicdes ideais de qualidade e
quantidade. Estas fontes devem estar protegidas de cargas poluidoras e do
acesso de pessoas e animais. Se a agua for proveniente do subsolo, deve-se
compatibilizar o consumo com o potencial de recarga.

Deve-se solicitar permissao das autoridades competentes para a utilizagao
da agua da criacao.

Andlises prévias da disponibilidade e qualidade da &agua devem ser
realizadas para manutencao da sustentabilidade do sistema ao longo do tempo.
Apds a implantacao, realizar anadlises semestrais da qualidade fisico-quimico-
biolégica da agua.

Estabelecer um correto sistema de drenagem na propriedade,
principalmente, nas &reas adjacentes aos sistemas de armazenamento e

tratamento de residuos. A formacao de alagamentos atrai animais silvestres,
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podendo tornar-se focos de contaminacao, promovendo a perda de nutrientes por
lixiviagao e salinizagcao do solo.

Aperfeicoar o consumo de agua através de programas de reutilizacdo das
aguas pluviais, em usos como higienizacdo de instalacoes.

b)Solo: identificar os tipos de solos existentes na propriedade através do
seu perfil e andlises de fertilidade anuais. Tais informagdes sao essenciais para a
elaboracao do plano de uso dos residuos como fertilizante.

Avaliar os riscos de poluicao ambiental existentes para o aproveitamento
dos residuos no solo levando-se em conta o uso anterior, a aplicacdo de outros
fertilizantes quimicos ou organicos, as caracteristicas do solo, o tipo de cultura a
ser implantada e o impacto do cultivo em areas adjacentes.

A aplicacdo de residuos deve ser realizada seguindo-se um plano de manejo
de nutrientes, considerando-se a quantidade de nutrientes no residuo e no solo e
a exigéncia da cultura.

Quando se utilizar fertilizantes quimicos deve-se considerar o aporte de
matéria organica nos calculos das necessidades e frequéncias de fertilizagao.

Devem ser otimizadas as formas de transporte e aplicacdo de residuos no
solo a fim de se evitar as perdas de nutrientes por escoamento superficial e
percolacao, com isto a frequéncia, quantidade e época de aplicacdao devem ser
consideradas em conjunto.

A distribuicdo dos residuos no solo deve ser feita de forma uniforme, pois a
aplicacao em camadas desiguais e espessas, onde as moscas podem efetuar a
postura, podem desenvolver uma nova geragao de moscas no campo, quando
ocorrem chuvas frequentes.

Os residuos nao devem ser aplicados quando existir probabilidade de
chuvas nos proximos trés dias ou nao seja possivel sua imediata incorporacao ao

solo.
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Quando a area destinada ao aproveitamento estiver exposta ao
recebimento de aguas de zonas adjacentes, deve-se proceder a analises do solo
ap6s as estacOes chuvosas para identificacdo de possiveis mudancas nas suas
caracteristicas.

Registrar o local e dimensdes das areas ocupadas com cada cultivo com seu
respectivo manejo; quantidade, frequéncia, forma de disposicdao e tipo de adubo
utilizado e cronograma de aplicacao de adubos e fertilizantes.

Quando se utilizar area de terceiros para o aproveitamento dos residuos no
solo, os mesmos diagndsticos e praticas devem ser considerados.

c) Ar: no manejo dos residuos deve-se considerar a distribuicdo dos ventos
dominantes no local, sendo que estes nao se dirijam dos pontos de manipulagao
dos residuos para areas onde ocorram concentracdes humanas.

Os residuos deverao ser aplicados no solo quando houver previsao dos
ventos soprarem para longe de areas sensiveis.

Monitorar as emissdes e concentracdes de gases prejudiciais a saude
humana e animal presentes nas instalagdes animais, sistemas de armazenamento
e tratamento e durante a aplicacao no solo. Agdes que podem ser implementadas
a fim de diminuir a emissao de amonia, por exemplo: sdo alteracdes no manejo
nutricional, elevacdo da taxa de biodegradacdo dos residuos, utilizacdo de
oxidantes, compostagem e reducao da umidade dos residuos. Niveis de umidade
da cama inferiores a 35% sao os recomendaveis para diminuir a emissdo de
amonia.

d) Estratégias nutricionais: um dos destinos dos dejetos avicolas é seu uso
como fertilizantes. Porém, se aplicados corretamente produzem resultados
eficientes, mas, se a taxa de aplicagao superar a capacidade de retencao do solo
e as exigéncias da cultura que esta sendo adubada pode levar as concentragoes
de elementos toxicas aos vegetais, reduzir a disponibilidade de fésforo, destruir

0s recursos hidricos ou levar a formacao de nitritos e nitratos, elementos estes,



DAMASCENO, F.A. et al. Mudangas climaticas e sua influéncia na producdo avicola. PUBVET,
Londrina, V. 4, N. 28, Ed. 133, Art. 901, 2010.

considerados cancerigenos (PERDOMO, 1998). Assim, os principais componentes
dos dejetos das aves considerados poluentes sdo o nitrogénio e o fdosforo.

Deve-se considerar, ainda, a possibilidade de disseminacdao de doencas,
uma vez que estes residuos podem conter microorganismos patogénicos. Grande
parte da proteina da cama de frango é constituida de nitrogénio ndo protéico,
onde o principal componente é o acido urico, forma na qual o nitrogénio é
excretado pelas aves.

O nitrogénio € um dos nutrientes mais importantes, tanto para as plantas
gquanto para o0s microorganismos. Enquanto o seu uso intensivo na agricultura
moderna, na forma de fertilizantes, é extremamente necessario, uma série de
impactos ambientais potencialmente sérios tem sido observada na salde
humana, além de danos ao ecossistema e solos.

De acordo com PENZ JUNIOR et al.(1999), o problema do nitrogénio no solo
é sua transformacao em nitrato, que facilmente movimenta-se no solo e dissolve-
se na agua. O excesso de nitrogénio, de fésforo e de outros nutrientes favorece o
desenvolvimento desordenado de algas. A decomposicao destas algas consome o
oxigénio dissolvido na agua e, ao crescimento das algas, juntamente com o
consumo do oxigénio dissolvido, é dado o nome de eutrofizacdo, que compromete
o crescimento de espécies aquaticas.

A reducdao da proteina da dieta tem recebido consideravel atencdo na
indUstria de aves. A suplementacdo com aminoacidos sintéticos, principalmente
metionina e lisina, tem sido comum ha varios anos, permitindo consideravel
reducao no nivel de proteina bruta das dietas.

e) Compostagem: processo de decomposicao oxidativo bioldgico aerdbio e
controlado de transformacao de residuos organicos em produto estabilizado, com
propriedades e caracteristicas completamente diferentes do material que Ihe deu

origem.
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Dessa forma, a compostagem € um sistema de eliminagdo de carcacas de
aves mortas nos aviarios, que resolve um problema crénico da avicultura
moderna. Este sistema é bastante seguro em relacdao a contaminacdao do meio
ambiente e evita a propagacdo de agentes infecciosos.

O processo de compostagem apresenta trés diferentes fases, sendo a
primeira correspondente a decomposicdao dos componentes facilmente
biodegradaveis, a segunda, denominada fase termofilica, onde o material é
degradado pela atividade oxidativa dos microorganismos e, por ultimo, a fase de
maturacgao e estabilizacao (REIS et al., 2004).

Os insucessos na compostagem de aves mortas ocorrem quando o0s
componentes necessarios para fermentacdo estiverem em proporcao incorreta. O
excesso ou falta de dgua e a auséncia de oxigénio sdo as causas mais comuns no
insucesso do composto.

f) Biodigestores: a biodigestdo ou digestao anaerdbia se mostra como uma
boa alternativa para o tratamento da cama. Este € um processo pelo qual
bactérias anaerdbias, através de fermentacdo ocorrida em biodigestores,
degradam a matéria organica, tendo como subprodutos o biogas (gas inflamavel)
e o biofertilizante (liquido organo-mineral estabilizado). Estes dois subprodutos
possuem alto valor como fontes energéticas e nutricionais para as plantas,
respectivamente, podendo ser substitutos de insumos adquiridos pelo avicultor.

O biogas produzido a partir da biodigestdao da cama de frango pode ser
utilizado para o aquecimento dos pintinhos, através de equipamentos onde
ocorrera a queima do biogas e consequente producao de calor, fundamental para
sobrevivéncia nas duas primeiras semanas de vida destes animais. Pode também
substituir a energia elétrica, como por exemplo, na iluminacdo (lampides), no
aguecimento da agua (para esterilizacdo de equipamentos, lavagem das

instalacdes, chuveiros, etc.), dentre outros.
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g) Reutilizacdo de cama e uso como fertilizante: a reutilizacdo de cama é de
fundamental importancia tanto do ponto de vista econdmico como do ambiental.
Esta reutilizacdo reduz os custos de producdo e minimiza a degradagao
ambiental, pois menor nimero de arvores sera abatido para suprir a demanda de
material para cama, no caso de uso de maravalha e melhor destino sera dado a
outros residuos da agricultura que podem ser utilizados como cama.

Para diminuir o impacto ambiental causado pela cama aviaria, tém-se as
seguintes opgoes: evitar o excesso de nutrientes nas ragoes; tratar as camas e
outros residuos para inativar os organismos patogénicos; limitar as quantidades
de nutrientes aplicados via camas, a capacidade de extracao das plantas em cada
solo; analisar, periodicamente, o solo e as aguas para detectar sua eventual
contaminacdo; acompanhar o desenvolvimento das plantas, a campo, para
detectar eventuais anomalias; utilizar espécies e linhagens de plantas com alta e
seletiva capacidade de extracdo de nutrientes, para a remocdo daqueles ja

excedentes no solo.

Consideracoes finais
Os efeitos negativos das variacdoes climaticas tenderdo ao aumento das
temperaturas superficiais terrestre, influenciando de forma negativa o ambiente
térmico de producdo avicola, resultando em diminuicdo de extensas areas, que
atualmente apresentam condicdes favoraveis para a producao de aves.
Sendo assim, o produtor avicola devera adotar estratégias no planejamento
da construcao de galpdes avicolas e sistemas passivos de refrigeracdo como

medida mitigadora, especialmente para climas quentes.
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