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RESUMO

Esta revisdo contém um apanhado dos trabalhos mais atuais a respeito da nutricdo
de frangos de corte: Os aminoéacidos tais como, a glutamina e nucleotideos podem
desempenhar papel importante durante periodos de grandes desafios e para
animais criados no sistema alternativo de producéo. A metionina e a cistina, quando
fornecidas em excesso aos animais, podem interferir no equilibrio acido-basico do
animal, ocasionando acidose metabdlica. Os rendimentos de cortes, estdo
intimamente relacionados a presengca em niveis adequados e equilibrados de
Treonina com adi¢ao de lisina sintética, de acordo com a demanda do animal. O uso
de aditivos pode contribuir na melhoria do desempenho animal e até mesmo
possibilitar maior utilizacdo de ingredientes alternativos. A peletizacdo € o
processamento da racdo que imprime efeitos benéficos sobre desempenho das
aves. Enzimas exdgenas nas dietas de frangos de corte aumentam a digestao de
ingredientes de baixa qualidade. Minerais como fésforo e célcio em dietas, garantem
uma boa formacdo com melhoria da resisténcia 6ssea. Ja as gorduras, sua adi¢cao
nas ragbes promove um efeito benéfico no desempenho dos frangos, porém na
forma de triglicerideos causam problemas.

Palavras-chave: Atualidades. Racdes. Frango de Corte
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ABSTRACT

This abstract contains some extrats of the most updated works regarding the nutrition
of chicken: The aminoacids such as glutamina and nucleotideos can play important
role during periods of great challenge and for animals grown in alternative production
system. Metionina and cistina, when over supplied for animals might interfere with
the animal basic- acid balance causing metabolic acidosis. The incomes of cuts, are
closely related to the presence of adequate and balanced levels of treonina and
synthetic lisina, according to the animal request. The use of addictive might
contribute on the animals development and even enable the use of alternative
ingredients. The peletizac&o is the food process that shows beneficial effects on the
birds performance. Exdégenas enzymes in the chickens diet increase the digestion of
low-quality ingredients. Minerals such as phosphorus and calcium in diets guarantee
a good formation and a better bone resistance. Now the fat, its addition in the frood,
makes a beneficial effect in the chickens performance, however, if they come like
triglicerideos, they may cause great problems.

Key words: Update. Chicken food. Chicken.
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1 INTRODUCAO

A avicultura é uma atividade econdmica que desempenha papel de
grande importancia na estrutura agropecuaria do Brasil, sendo um constante desafio
para os técnicos obterem maior produtividade com menores custos (ASSUENA! et
al., 2008).

A tendéncia mundial de producdo de frangos de corte para
deposicdo de carne magra e a elevacdo dos precos das fontes protéicas tém
motivado nutricionistas a formularem racdes que atendam adequadamente as
exigéncias em aminoacidos desses animais. Por outro lado, o nivel adequado de
aminoacidos na ragéo pode melhorar a eficiéncia alimentar, a taxa de crescimento e,
consequentemente, aumentar o rendimento econdmico da atividade avicola (LORA
et al., 2008).

A alimentacao representa a maior parcela dos custos de producéo
na criagdo avicola e por isso a utilizagéo de alimentos alternativos de qualidade e de
composicdes conhecidas para formulacdo de racdes de custo minimo possibilitam
uma adequacdo econdmica mais conveniente ao produtor (RODRIGUES et al.,
2008).

Outra alternativa € a de utilizacdo de dietas com alta densidade
nutricional. O resultado tem sido uma melhoria constante no rendimento de peito, a
maciez da carne é o parametro de qualidade mais importante exigido pelo
consumidor. Ainda para reduzir custos na producdo, tem-se buscado alternativas
gue visam o melhor aproveitamento dos ingredientes das rac¢des, tendo em vista que
a alimentacéo é responsavel pela maior parte destes custos (MENTEN, et al. 2008;
BALOG et al., 2008).

O objetivo deste trabalho é realizar uma revisdo bibliografica dos

artigos mais atuais a respeito dos avancgos na area de nutricdo de frangos de corte.
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2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 NUTRICAO GERAL

A nutricdo adequada dos frangos de corte depende de conhecimento
técnico sobre nutrientes, energia, aminodcidos, minerais, vitaminas, acidos graxos e
agua. Os nutrientes que sao usados em pequenas quantidades sdo chamados de
micro-ingredientes e sao adicionados a racao através de pré-misturas vitaminicas e
minerais (Premix) (BELLAVER, 2003).

A alimentacdo constitui um dos fatores de maior relevancia na
exploracdo avicola, pois uma dieta adequada pode promover melhoria tanto na
produtividade quanto no rendimento de carcaca (SOUZA! et al., 2008).

As dietas devem ter especificacdes de qualidade de ingredientes
para entrarem na fabricagdo de racdes. Entre as especificacbes devem ser
atendidas as exigéncias dos frangos de acordo com o peso ou fases produtivas
(tabela 1), a qualidade e precos dos ingredientes. Sempre que considerar a
alternativa de ingredientes (trigo, triticale, triguilho, sorgo, farinhas animais,
subprodutos do milho, cevada, etc.) deve-se estar atento a disponibilidade comercial,
gualidade e precos relativos aos ingredientes tradicionais, buscando a vantagem no
preco, sem nunca desconsiderar a qualidade. Um principio basico na substituicdo do
milho por ingredientes alternativos é manter equilibrado os nutrientes e energia,
produzindo uma dieta mais barata que a convencional. Os alimentos a serem
fornecidos devem também atender a alguns principios de manejo da alimentagéo e
da agua para que sejam bem aproveitados e gerem eficacia no desempenho dos
frangos (BELLAVER, 2003).
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Tabela 1. Especificacdes das exigéncias dos frangos de acordo com a idade em
porcentagens ou quando diferente, especificado na variavel

Fases Pré-inicial Inicial Crescimento Final/Retirada*
Idade, dias lav7 8aZ2l 22- 35 0u 22- 42 35- 42 ou 42- 49
Proteina 21 20 18 18

EM, Kcal/Kg 3.000 3.100 3.200 3.200
Calcio 0.99 0.94 0.85 0.85

P disponivel 0.47 0.44 0.42 0.42
Sédio 0.22 0.22 0.20 0.20
Lisina digestivel 1.18 1.16 1.05 1.05
Met+Cis digestivel 0.83 0.82 0.74 0.74
Treonina digestivel 0.74 0.73 0.68 0.68
Triptofano digestivel 0.19 0.19 0.18 0.18
Premix mineralico, + + + *
vitaminico e aditivos

Fonte: BELLAVER (2003)

* As vitaminas, microminerais e aditivos serdo incluidos na forma de pré-mistura em quantidades
variaveis conforme o fabricante. Salienta-se que a dieta final ou de retirada, ndo deve conter
drogas de nenhuma categoria. O uso de aditivos pode ser feito com prudéncia e respeitando as
qguantidades recomendadas pelos fabricantes e expressas no rotulo das embalagens. Sao
preferidos os promotores de crescimento Gram +, desde que aprovados pelo Ministério da
Agricultura. Os antimicrobianos Gram — podem ser usados, se prescritos por Médico Veterinario
e, respeitando o limite de retirada do produto antes do abate. Nunca devem ser usados
Cloranfenicol, Acido 3-Nitro e Nitrofuranos, pois n&o séo permitidos pelo Ministério da Agricultura.

2.2 EXPERIMENTOS COM AMINOACIDOS

2.2.1 Fibras Musculares

O diametro das fibras musculares esqueléticas do musculo
Pectoralis major e 0 peso dos musculos peitorais aumentam com sincronia até os 42
dias. Apos a eclosédo, o numero de fibras presente no muasculo esquelético ja esta
pré-determinado, assim o aumento na massa muscular so ira ocorrer pela hipertrofia
das suas fibras. No experimento de Guerra et al. (2008), os niveis de lisina néo
influenciaram a morfometria das fibras musculares esqueléticas dos musculos

Pectoralis major e musculo Flexor longo do halux de frangos de corte.




14

2.2.2 Consumo de Agua

A agua é um nutriente freqliientemente esquecido; porém, deve ser
considerada como tal na alimentacdo dos frangos. Em qualquer fase da criagéo
devera ser abundante, limpa, sem contaminantes, fresca com temperatura em torno
de 22°C. A &gua entra no organismo através de 3 caminhos: como bebida, pelos
alimentos e via oxidagcdo metabdlica. Varios fatores influenciam o consumo de agua
pelas aves, como alimentacdo, temperatura do ambiente e da &gua, densidade
populacional e tipo de bebedouro (tabela 2) (BELLAVER, 2003).

Os niveis de eletrolitos e de proteina influem no consumo de agua,
mas pouca informacao existe sobre efeitos de niveis de aminoacidos na dieta. No
experimento de Thon et al. (2008), alteragbes na composicdo de so6dio ou potassio
resultam em diferentes efeitos no consumo de agua, mas para 0S niveis de

aminoacidos digestiveis ndo ha clareza nos efeitos para essa variavel.

Tabela 2. Estimativa de consumo diario de 4gua em ml por frango

Semana ml/ dia/ frango

32

69

104

143

179

214

~N| O O M| W N| P

250

8 286

Fonte: BELLAVER (2003)

2.2.3 Efeito na Mucosa do Intestino

Estudos demonstram que os nucleotideos da dieta sdo capazes de
prevenir os efeitos negativos sobre a estrutura do intestino e melhorar a resposta
imune, aumentando a resisténcia contra instalacdo de patdégenos e,
consequentemente, prevenir quedas de desempenho. A suplementagédo de
glutamina na dieta estimula a proliferacdo das células intestinais, 0 que poderia

resultar no aumento da superficie absortiva da mucosa gastrintestinal. Assim, a
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suplementacdo com glutamina e nucleotideos na dieta para frangos de corte pode
desempenhar papel importante durante periodos de grandes desafios e para
animais criados no sistema alternativo de producdo. No experimento de Zavarize et
al. (2008), a suplementacédo da dieta com glutamina e nucleotideos néo influenciou

as caracteristicas intestinais de frangos de corte criados no sistema alternativo.

2.2.4 Influéncia dos Aminoacidos no Indice Zootécnico e Rendimento de

Carcaca

A metionina e a cistina, quando fornecidas em excesso aos animais,
sédo catabolizadas no organismo gerando radicais acidos que podem interferir no
equilibrio &cido-basico do animal, ocasionando acidose metabdlica. O balanco
eletrolitico (BE) da dieta representa a acidogenicidade ou alcalinidade da mesma, e
€ quantificado através dos trés principais ions envolvidos no equilibrio acido-base
gue sdo o sobdio, o potassio e o cloro. Subtraindo-se a quantidade de cloro da
guantidade total de sédio e potassio, encontra-se o valor do BE da dieta, dado em
mEQg/Kg. Através do calculo do BE da dieta, pode-se adequar os niveis dos ions
fornecidos, de forma a manter o equilibrio acido-base no organismo das aves
(DALL'STELLA et al., 2008).

A lisina e a treonina, sdo aminoacidos envolvidos diretamente na
sintese protéica. Quando do fornecimento de dietas a base de milho e soja,
principais constituintes de ragdes para monogastricos, na maior parte das vezes,
estardo em deficiéncia ou desequilibrio, proporcionando um comprometimento da
deposicdo protéica. A treonina pode ser o segundo aminoacido limitante se for
adicionado lisina sintética. Sendo assim, a deposicéo protéica, e consequentemente,
os rendimentos de cortes, estdo intimamente relacionados a presenca em niveis
adequados e equilibrados desse aminoacido, de acordo com a demanda do animal.
No estudo de Carvalho et al. (2008), a relacdo Treo/Lis de 65% proporcionou
melhores resultados de rendimento de carcaca (RC), rendimento de peito com pele e
osso (RPCO) e rendimento de filé de peito (RFP).
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2.2.5 Pintinhos

A treonina € o terceiro aminoacido limitante para frangos de corte, e
tem importante papel como precursor de outros aminoacidos ndo essenciais. A
deficiéncia da treonina reduz a eficiéncia de deposicdo da proteina muscular, sendo
importante a formulacdo da racdo de acordo com o conceito de proteina ideal, o que
possibilita a reducdo na excrecdo de nitrogénio, e consequentemente melhora a
utilizagdo da proteina. A glicina participa na composi¢do da molécula de acido Urico,
sendo considerada essencial para pintos de corte. Para excretar uma molécula de
acido urico, é necessario eliminar uma molécula de glicina, sugerindo uma exigéncia
superior de glicina em aves de rapido crescimento e em dietas com excesso de
proteina ou desequilibrio de aminoacidos. Bernardino et al. (2008), observou em sua
pesquisa que independente da relagdo treonina digestivel/llisina digestivel, os
melhores resultados de desempenho de pintos de corte no periodo de 08 a 21 dias
de idade, foram observados com a suplementagao de glicina.

Lora et al. (2008), observou em sua pesquisa que a relagao
Metionina + Cistina digestivel / Lisina digestivel para o 6timo ganho de peso e
conversao alimentar em frangos de corte machos na fase de 7 a 21 dias de idade foi
de 70,4 e 72,0%, respectivamente.

2.2.6 Fonte de Proteinas Alternativas

Os altos niveis de proteina bruta, presentes nas dietas animais, sao
responsaveis pelo encarecimento da racao, portanto, para que sejam minimizados
0S custos, €& necessario busca por novas fontes protéicas que viabilizem
economicamente a producdo de aves, desde que nao interfiram no desempenho
destas. O residuo proveniente da extracdo do Oleo da semente do nabo forrageiro
(Raphanus sativus), que contém cerca de 40% de proteina bruta, tem sido pouco
avaliado para alimentacdo animal e pode se tornar um ingrediente alternativo
importante para a alimentacdo de frangos de corte. No estudo de Stradiotti et al.
(2008), recomenda-se a substituicdo de 20% da proteina do farelo de soja pela
proteina do farelo de nabo forrageiro, suplementado com os aminoacidos, DL-

Metionina, L-Lisina e L-Treonina para frangos de corte sem prejuizo no
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desempenho.

2.3 EXPERIMENTOS COM PROBIOTICOS

2.3.1 Desempenho de Frangos de Corte

Desde o nascimento, o estabelecimento de uma microbiota no trato
gastrointestinal dos animais € inevitavel, tendo importante papel na digestdo dos
alimentos ingeridos pelo hospedeiro. As variagcdes ocorridas na digestibilidade dos
nutrientes se devem a quantidade e ao tipo de microrganismos que o colonizam.
Devido a essas variag0es, 0s antibioticos tém sido rotineiramente utilizados, como
uma opcgao para aumentar a lucratividade pela melhoria do desempenho animal, por
meio da eliminagdo de microrganismos que competem com o hospedeiro pelos
nutrientes. Entretanto, o uso indiscriminado de antibidticos na racdo resulta em
resisténcia bacteriana e em residuos nos 6rgéos e tecidos das aves tratadas. Assim
alternativas vem surgindo, entre elas, estdo os probioticos, os quais tém como
objetivo estabilizar e manter uma determinada populagcéo bacteriana em condigGes
ideais de normalidade. Silva® et al. (2008), verificou em seu experimento que a
suplementacdo de probidtico na dieta aumentou a digestibilidade da energia
metabolizavel, proteina bruta e, por conseguinte a retencdo de nitrogénio, mostrando
indicio de melhora da capacidade digestiva das aves pela administracdo deste
aditivo alimentar.

Atualmente os promotores de crescimento sdo 0s principais aditivos
de uso na alimentacéo animal, em particular na dieta das aves. Entretanto, diante da
proscricdo do uso dos tradicionais antibioticos, como promotores de crescimento, e
da necessidade de manter os atuais niveis de desempenho das aves, faz-se
necessario o uso de produtos alternativos, pois a retirada dos antibiéticos, como
promotores de crescimento, causara serios problemas a producéo devido a possivel
reducdo do desempenho das aves. Entre os produtos alternativos cita-se o uso de
aditivos, como prebidticos, probidticos e simbidticos, que vem sendo bastante
enfatizado na alimentagdo animal, pois podem contribuir na melhoria do
desempenho animal e até mesmo possibilitar maior utilizacdo de ingredientes

alternativos. Silva?, et al. (2008), observou em seu experimento que 0s niveis de
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energia metabolizavel geram respostas diferentes no consumo de ragao e conversao
alimentar, enquanto a suplementacdo com probiético ocasiona apenas melhora na
conversdo alimentar dos animais. Ja Murarolli et al. (2008), observou em seu
experimento que devido a situacdo de baixo desafio sanitario, os aditivos utilizados
nas dietas, dos frangos de corte, ndo influenciaram nos resultados de desempenho,
nos intervalos de 1 a 35 dias e de 1 a 42 dias. Entretanto, influenciou no resultado

de desempenho do probidtico no periodo inicial de 1 a 21 dias.

2.3.2 Acidificantes

Os &cidos organicos surgem como uma das alternativas para
substituir os APC’s na alimentacdo animal, uma vez que eles podem exercer uma
acao sobre a populacdo microbiana no TGI, favorecendo a manutencdo da
integridade intestinal, sem ocasionar prejuizos no desempenho. Zanelato et al.
(2008), observou nas condi¢cdes de realizacdo de seu experimento as respostas para
o uso de APC’s bem como de acidos organicos deram respostas favoraveis durante
a fase de crescimento. E a adi¢cdo dos acidos organicos permite uma reducdo nas
perdas de desempenho causadas pela retirada dos APC'’s.

Os acidos organicos de cadeia curta possuem atividade
antimicrobiana e alguns, como o férmico, o acético, o propidnico, o butirico, o lactico,
o citrico e o fumarico, sdo usados na nutricdo animal h4 alguns anos. Em aves,
espera-se que o0 uso de acidificantes tenha como principal objetivo a acéo
antimicrobiana. Acidos organicos também possuem valor energético, enquanto
acidos inorganicos podem aportar nutrientes como o fosforo, caracteristicas que
também favorecem seu uso na nutricdo animal. A atividade antimicrobiana dos
acidos organicos esté relacionada a redugédo do pH e a capacidade de dissociacéo
de suas carboxilas. Na forma ndo dissociada, esses acidos podem penetrar
passivamente na célula microbiana, onde liberam protons e anions, o que resulta em
reducdo do pH intracelular, inibindo a acdo de enzimas e levando o microrganismo a
morte. A acdo antimicrobiana, entretanto, pode depender também do acumulo de
anions no conteudo intracelular. A suplementacdo de acidos organicos em dietas
para frangos de corte apresenta respostas conflitantes na literatura, provavelmente

em decorréncia das diferencas no modo de acdo dos diferentes &cidos, da condicao
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ambiental, da dose utilizada e da resposta avaliada. Respostas positivas, no entanto,
tém sido observadas. Suplementagcdes com acido citrico, fumarico, entre outros,
melhoram o ganho de peso e a converséao alimentar de frangos de corte. Os acidos
aceético, propidnico e butirico tém acéo trofica sobre a estrutura e o desenvolvimento
intestinais, aumentando o tamanho dos vilos e, portanto, a superficie de absorcao.
Viola & Vieira (2007), em seu experimento observaram que a suplementacéo de
misturas de acidificantes em dietas para frangos de corte produziu beneficios
similares aos obtidos com o uso de antibiéticos promotores de crescimento e
superiores ao encontrados com dietas sem antibiéticos. A melhoria do desempenho
zootécnico ocorreu paralelamente aos beneficios observados na morfologia
intestinal.

A quantidade destes acidos a serem incorporados na ragdo é
dependente de varios fatores, muitas vezes ha inconsisténcia nos resultados da
utilizacdo de acidos organicos em ragdes para frangos de corte devido a falta de
controle nas variaveis intervenientes da dieta, condicdo higiénica do ambiente de
producdo, heterogeneidade da microflora intestinal e resisténcia inerente dos
microrganismos. Favero! et al. (2008),relatou em seu experimento que a utilizacao
de um quilograma do acidificante NeoAcid® por tonelada de racéo no periodo de 22
a 42 dias de idade proporcionou uma melhora de 3,2% na conversao alimentar de
frangos de corte.

Favero? et al. (2008), observou em seu experimento que a utilizagao
de acidos organicos potencializa o desempenho zootécnico, principalmente no que
diz respeito a ganho de peso e conversao alimentar. A inclusdo de dois quilogramas
de acidificante por tonelada de ragcdo mostrou ser o nivel que apresenta os melhores

resultados na fase inicial.

2.4 PELETIZACAO

Muitas pesquisas tém sido realizadas com a finalidade de melhorar o
valor nutritivo dos alimentos, que possibilitem a formulag&o de ra¢cdes mais eficientes
e de melhor qualidade. Dessa forma, possibilitando rapido crescimento das aves,
com reducéo no seu ciclo de producédo. Os procedimentos normalmente utilizados

envolvem o uso de peletizagdo nas ragdes (PUCCI et al., 2008).
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A peletizacdo € uma técnica de processamento da racdo que busca
a maximizacdo dos resultados e a reducdo dos custos totais de producdo. O
processo se caracteriza pela utilizagao de temperatura, umidade e presséo pelo qual
h& agregacdo de pequenas particulas para formar um bom pelete ou granulo. Alguns
beneficios séo atribuidos a peletizacdo tais como o aumento da digestibilidade de
alguns nutrientes, diminuicdo do tempo de consumo e reducdo do desperdicio
(SUREK! et al., 2008).

De acordo com Meurer et al. (2008), a peletizacdo é adotada pela
industria avicola como um processamento da racdo que imprime efeitos benéficos
sobre desempenho das aves. Finos é a porcdo da racdo peletizada que esta
desagregada de sua estrutura inicial, em qualquer estagio da peletizacdo, do
transporte ou na granja, formando particulas de dimensées menores que 0s peletes.
Quanto maior o percentual de finos na racéo pior serd o desempenho dos frangos de
corte. Concluiu-se em seu experimento que dietas com menor porcentagem de finos
apresentam maior coeficiente de metabolizabilidade.

Surek! et al. (2008), observou em seu experimento que 0 processo
de peletizacdo melhora a digestibilidade da proteina em dietas de frangos de corte
na fase pré-inicial. Nesse mesmo experimento, observou que as aves possuem a
capacidade de selecionar as dietas quando expostas a uma situacdo de escolha.
Este padrdo de escolha ndo é determinado unicamente pelas caracteristicas
nutricionais, sendo a forma fisica do alimento e a granulometria fatores de grande
relevancia no processo de ingestédo, preponderante para o rapido desenvolvimento
no periodo inicial das aves. Conclui-se que a peletizacdo da racdo é uma importante
ferramenta para promover melhora no desempenho de frangos de corte, porém,

resulta em uma maior deposi¢cao de gordura abdominal.

2.5 ENZIMAS

A suplementagdo com enzimas exogenas nhas dietas de frangos de
corte aumenta a digestao de ingredientes de baixa qualidade e a reduz da perda de
nutrientes nas fezes, sendo possivel baixar os niveis nutricionais da dieta com
possiveis vantagens econdmicas. Valle et al. (2008), observou em seu experimento

que o complexo enzimatico pode ser usado seguindo as especificacbes do



21

fabricante sem que haja prejuizo zootécnico para os frangos. A inclusdo do
complexo enzimatico com correcdo para acido linoléico parece ser a melhor
indicacdo, pois melhorou o desempenho zootécnico e os indices de conversdo em
frangos de corte aos 42 dias de idade.

Com o uso da enzima fitase nas dietas para monogastricos a
disponibilizacdo do fésforo complexado ao acido fitico nos ingredientes de origem
vegetal aumenta e a de outros minerais importantes como o calcio também. De
acordo com os resultados obtidos por Assuena? et al. (2008), a inclusdo da enzima
fitase valorizando a sua matriz nutricional, em niveis acima de 500 FTU de fitase/kg

de racdo comprometeu a qualidade 0ssea das aves.

2.6 CARBOIDRATOS

O milho, na avicultura, assume papel de vital importancia na
alimentacao, pois compde cerca de 60% de uma racao inicial de frangos de corte e,
aproximadamente, 65% da energia metabolizavel, além de cerca de 22% da
proteina na fase inicial. Tem-se observado que, nas fabricas de racdo, muitas vezes
encontram-se disponiveis apenas graos de qualidade ruim ou duvidosa, devendo-se
proceder a corregéo nutricional da ragédo, que, em muitos casos, ndo € efetuada. O
alto conteudo em carboidratos, principalmente o amido, e de outros componentes,
como proteinas e acidos graxos, faz do milho importante produto comercial, que, em
condi¢les inadequadas de armazenamento, pode sofrer perdas no valor quantitativo
e qualitativo, devido principalmente ao ataque de pragas e fungos, desde o campo
até a época de consumo. Stringhini et al. (2000), observou em seu experimento que
os niveis de grédos infestados por insetos e fungos, utilizados para as racfes de 1 a
28 dias, nao alteraram o desempenho dos frangos, mas aumentaram a incidéncia de
alteragdes hepaticas, no aparelho locomotor e portanto, influiram no metabolismo da

ave.

2.6.1 Carboidratos e Pintinhos

As limitagdes fisiologicas para o aproveitamento de nutrientes nos
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primeiros dias de vida dos pintos e a importancia desse periodo para 0 sucesso no
desempenho dos frangos de corte tém levado a estudos sobre o uso de dietas
especiais para a primeira semana de vida. As racdes preé-iniciais devem ser
formuladas com ingredientes de melhor qualidade, podendo ainda ser processadas
por extrusdo ou peletizacdo. Como as caracteristicas dos graos de cereais utilizados
nas racdes das aves podem interferir na capacidade de utilizacdo dos nutrientes
desses alimentos nos primeiros dias de vida dos pintos, o maior potencial de
gelatinizagdo do amido presente nos grdos de cereais € uma caracteristica
desejavel, pois espera-se que melhore a digestibilidade dos gréos (FREITAS et al.,
2005).

Se o milho for corretamente processado pelo calor, a digestibilidade
de seus nutrientes € melhorada, principalmente a da energia. O tratamento térmico
aumenta a digestibilidade dos carboidratos porque a amilose e a amilopectina,
organizadas inicialmente em granulos, sdo expostas a uma maior agcao enzimatica
guando os granulos sdo desfeitos pelo calor. Processos que utilizam temperatura e
pressdo com potencial para a gelatinizacdo do amido aumentam a digestibilidade
gue resulta em maiores valores de energia metabolizavel. Também, melhoram a
digestibilidade dos lipidios presentes nos gréos, pelo rompimento das estruturas
celulares que os protegem (FREITAS et al., 2005).

Os valores de energia metabolizavel dos alimentos podem ser
menores nos primeiros dias de vida das aves em consequéncia das limitacdes
fisiologicas para o aproveitamento de nutrientes nessa fase. Os valores de energia
metabolizavel aparente corrigida (EMAN) estdo acima dos valores corretos para
pintos na primeira semana, e essa diferenca deve ser considerada na formulacao
das racoes. Freitas et al. (2005) em seu experimento observou que 0 processamento
térmico ndo melhora o valor nutricional do milho. Dessa forma, a substituicdo do
milho comum por milho processado, nessas condi¢des, ndo melhora o desempenho
dos frangos na fase pré-inicial.

O gérmen integral de milho (GIM) é definido como o resultado da
trituracdo do gérmen, do tegumento e das particulas amilaceas, obtidos por extracédo
mecanica, e com alto teor de extrato etéreo. O gérmen compde cerca de 13% do
peso total do milho grdo e pode ser utilizado como concentrado energético. Pode,
ainda, ser submetido ao processo de extracdo de gordura por solvente, gerando o

gérmen de milho desengordurado, rico em proteina (10,8% de proteina bruta) e com
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2.393kcal/kg de energia metabolizavel. E possivel fazer um paralelo dos resultados
de desempenho de frangos de corte que receberam GIM com aqueles obtidos em
experimentos que envolveram milho com maior contelddo energético ou milho alto
Oleo, pois a elevagdo do contetudo de Oleo é obtida pela sele¢cdo genética no gréo
para o aumento da fracdo de gérmen. O peso corporal e a eficiéncia alimentar sao
melhores para as aves alimentadas com milho contendo alto teor energético, quando
comparados aguelas que receberam dietas com milho convencional e 6leo de soja,
0 que pode ser atribuido ao melhor aproveitamento energético das aves em dietas
gue contém milho alto 6leo, em contraposicéo a dieta padrédo (BRITO et al., 2005).

Outro fator importante da utilizacdo de alimentos com altos niveis de
Oleo na dieta € a sua facilidade de peletizagdo, principalmente quanto & agregacéo
da massa que resulta desse processo. Brito et al. (2005), observou em seu
experimento que o gérmen integral de milho (GIM) n&o é um ingrediente ideal para a
melhorar os valores de desempenho na fase pré-inicial para frangos de corte, mas
se mostrou eficaz para as outras fases de criagdo nos niveis de inclusdo de 21,9%,
22,5% de GIM nos periodos de oito a 21 dias e 22 a 38 dias, respectivamente.
Quanto ao GIM, na fase final (39 a 47 dias de idade) ndo ha restricdo ao seu uso. O
rendimento de carcaca nao foi afetado pela substituicdo do milho pelo GIM, mas
houve reducao da percentagem de gordura abdominal.

2.7 MICOTOXINA

O gréo de milho ndo possui nenhuma limitagéo de uso, salvo o custo
comparativo com o dos outros alimentos de sua categoria e a presenca de fungos,
micotoxinas, sementes toxicas e residuos de pesticidas. O grao de milho destinado a
alimentacdo animal deve conter no maximo 14% de umidade. Porém, a inddstria
avicola pode langar méo de ingredientes com altos teores de umidade como uma
alternativa para a conservacdo e armazenagem de alimentos energéticos, que
diminui os custos com a secagem dos grdos. A conservacao de grdos umidos de
milho na forma de silagem tem como vantagem a antecipacdo na colheita em trés a
guatro semanas; consequientemente, permite viabilizar a plantacdo de outra cultura
na area, maximizando o uso da terra, e reduz as perdas quantitativas, pelo menor

tombamento das plantas, e qualitativas, pelo ataque de passaros, fungos e insetos.
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Frangos de corte tém grande capacidade de absorcdo de nutrientes pelo trato
digestivo, e alguns componentes da dieta, juntamente com o conteudo da microbiota
intestinal, podem modificar a mucosa no seu metabolismo, resultando em
espessamento da parede intestinal e diminuicdo da capacidade de digestdao e
absorcdo dos nutrientes pelos animais. Para controle da microbiota indesejavel,
varios aditivos podem ser adicionados nas racdes para aves. Entre estes nutrientes,
pode-se considerar os acidos organicos, que tém efeito inibidor da proliferacéo de
enterobactérias indesejaveis, e potencializa os ganhos nutricionais das dietas pelo
aumento da disponibilidade de nutrientes para as aves. Tais acidos sao produzidos
pela fermentacdo microbiana anaerobia, e sdo responsaveis pela reducéo do pH e
pela conservacédo das silagens. Uma vez ingeridos, junto com a silagem, podem
auxiliar na manutencéo da integridade da mucosa intestinal, e melhorar a digestéao e
absorcao dos alimentos (SARTORI et al., 2002).

Na alimentacdo de frangos de corte, os grdos Umidos de milho
tratados com acidos organicos podem ser utilizados sem afetar o desempenho.
Dietas que contém milho com alto teor de umidade tratado com acidos organicos
(80% acido propidnico:20% de acido acético) foram equivalentes em termos de valor
nutricional as dietas com gréos secos de milho, em uma mesma base de umidade,
guando se trabalhou com niveis adequados de suplementacéo protéica. A utilizacéo
de racBes contendo graos de sorgo umido néo interferiu no desempenho de frangos

de corte, comparada as ragdes com sorgo seco (SARTORI et al., 2002).

2.8 RE-HIDRATANTES

Eletrélito pode ser definido como uma substancia quimica, que se
dissocia nos seus constituintes ibnicos, tendo como fungéo fisiolégica principal a
manutencao do equilibrio acido-base corporal. Nesse contexto, para a reducéao dos
efeitos maléficos do jejum no alojamento, as solucdes eletroliticas sdo alternativas
para minimizar possiveis perdas. Rocha et al. (2008), em sua pesquisa, observou
que o fornecimento da solucéo eletrolitica nas primeiras 24 horas de jejum melhora a
conversdo alimentar aos 7 dias de idade.

Condicdes de estresse por sua vez alteram o equilibrio acido-base e

eletrolitico nas aves. O tempo entre 0 nascimento e alojamento de pintinhos de corte
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€ dependente de uma série de fatores como: logistica de entrega, distancia entre o
incubatorio e a granja de producdo. O estresse causado por longos periodos de
jejum pode resultar em alteragbes no equilibrio hidro-eletrolitico dessas aves.
Favero® et al. (2008), observou em seu experimento que a utilizacdo de 60g de
solucéo eletrolitica na agua de bebida como re-hidratante para pintinhos submetidos

a 24 horas de jejum hidrico melhorou a converséo alimentar.

2.9 VITAMINAS

Vitaminas sdo elementos organicos essenciais aos homens e animais, e
devem ser fornecidas pelos alimentos, uma vez que estes ndo podem produzir
adequadas quantidades por si s6. Ao avaliar os niveis de suplementag&o vitaminica,
o nutricionista deve considerar varios fatores que podem exigir mudancas nas
exigéncias, tais como: linhagem, sexo, manejo, idade e estresse, além de outros
fatores ligados a racédo, tais como ingredientes, nivel de energia, processamento,
armazenamento e fontes das vitaminas. Os niveis de vitaminas sugeridos por 6rgaos
de pesquisa, como National Research Council (NRC), Agriculture and Food
Research Council (AFRC), Institut National de Recherche Agronomique (INRA) e
"Tabelas brasileiras para aves e suinos" sdo importantes bases para estimativa dos
niveis a serem empregados nas diferentes fases de producédo. Entretanto, esses
orgdos apresentam apenas as exigéncias minimas, as quais geralmente ndo séo
suficientes em condicbes de campo, tendo pouca correlagdo com 0s niveis
empregados comercialmente (FELIX et al., 2008).

Véarios estudos realizados para determinar as necessidades de vitaminas para
frangos foram realizados em condi¢des controladas e/ou com dietas purificadas ou
semipurificadas, de alta digestibilidade, sendo compostas por ingredientes pouco
usuais na alimentacéo de frangos, o que também demonstra a baixa correlagdo com
a realidade no campo. Além disso, poucos séo os trabalhos conduzidos nos ultimos
30 anos para estimar as exigéncias de vitaminas para frangos, 0os quais apresentam
maior potencial genético de crescimento, com melhora superior a 20% na conversao
alimentar (CA) e ganho de peso médio diario 87% superior. Atualmente, novas
variaveis, além dos sinais de deficiéncia e desempenho, estdo sendo avaliadas a fim

de determinar as exigéncias de vitaminas para frangos, como resposta imune, bem-
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estar e enriqguecimento de vitaminas na carcaca, visando melhor aspecto, maior
tempo de prateleira e valor nutricional da carne para os consumidores (FELIX et al.,
2008).

O emprego de maiores niveis vitaminicos para frangos vem sendo utilizado a
fim de compensar variagdes no consumo, biodisponibilidade das vitaminas da dieta,
fatores antiqualitativos dos alimentos, estresse, entre outros. Geralmente respostas
significativas do sistema imune ocorrem apenas quando as vitaminas sao
suplementadas em niveis pelo menos 10 vezes superiores aos do NRC ou duas a
trés a vezes maiores que os utilizados comercialmente. Félix et al. (2008), ao avaliar
dois niveis de suplementacdo vitaminica para frangos, concluiu que o maior nivel
(dobro do padréo comercial) resultou em crescimento superior aos 38 dias (1.9199)
em relacdo ao nivel inferior (1.878g). Além disso, houve maior deposicdo de vitamina
E na carcagca. Também encontraram maiores teores de vitaminas no musculo de
frangos suplementados com maiores niveis de vitaminas, com efeito mais
pronunciado em aves criadas sob maior densidade de alojamento.

Com relacdo as "Tabelas brasileiras para aves e suinos", sdo observadas
poucas mudancas quantitativas, confirmando o escasso nimero de pesquisas que
determinam as exigéncias de vitaminas nos ultimos anos. Os niveis que sofreram
pequeno acréscimo foram os das vitaminas: E, B, acido pantoténico, acido folico e
colina, para a fase inicial, e E, B,, acido pantoténico, acido félico, colina e Bg para a
fase de crescimento, com pequena reducdo nos niveis de vitamina K nesta fase. Ja
para a fase final houve aumento nas recomendacdes de quase todas as vitaminas,
exceto para a colina (reducéo do nivel) e By, (manteve-se o nivel). Tendo em vista
gue a deficiéncia de vitaminas leva longos periodos para exteriorizar 0Ss primeiros
sinais clinicos, existe uma tendéncia de minimizar os niveis ou até mesmo de retirar
0 suplemento vitaminico da racdo final dos frangos, com a alegacdo de que em
dietas praticas (milho e farelo de soja) parte das exigéncias de vitaminas é suprida.
Além disso, vitaminas lipossollveis sdo armazenadas nos tecidos adiposos do
organismo (FELIX et al., 2008).

A retirada do suplemento vitaminico durante a Ultima ou as duas ultimas
semanas de vida até o abate aos 42 dias reduziu o ganho de peso dos frangos, mas
nao afetou o consumo de racao e a conversao alimentar (CA). Ao avaliar a retirada
do suplemento vitaminico na fase final de frangos de corte, verificaram melhor CA

em aves suplementadas com vitaminas até o abate em relacdo as que foram
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privadas de suplementagdo na ragdo de retirada, entretanto, ndo encontraram
diferenca na composicéo da carcaca (FELIX et al., 2008).

Os niveis das vitaminas lipossollveis sdo 0s que mais variam entre 0S
preconizados pelo NRC e os niveis comerciais. Isso ocorre em funcdo de que estas
vitaminas estdo envolvidas principalmente com o desenvolvimento e a manutengéo
das estruturas dos tecidos, a imunidade e a melhoria na qualidade da carne e
podem ser armazenadas no organismo. Os niveis de vitamina A empregados
comercialmente sdo, em média, cinco a oito vezes superiores aos preconizados pelo
NRC, os de vitamina D, 10 a 25 vezes, vitamina E, trés a 24 vezes e vitamina K,
quatro a oito vezes superiores (FELIX et al., 2008).

Félix et al. (2008), fez um estudo sobre a importancia dos raios ultravioletas
na sintese de vitamina D3 em frangos, o qual concluiu que o dobro (400Ul kg™) do
nivel recomendado pelo NRC fornecido para aves privadas de luz solar ndo foi
suficiente para permitir ganho de peso e mineralizacdo é6ssea igual as aves que
receberam iluminagdo solar. Além disso, frangos privados de sol, que receberam
1.600UI kg™ de colecalciferol, apresentaram desempenho comparavel aos frangos
que dispunham de luz solar. Altos niveis de vitamina Ds; (2.250-15.000U1 kg™)
diminuiram a incidéncia de anomalias 0sseas em pintos. Em relacdo a importancia
da vitamina D3 no sistema imune, houve reducédo na atividade dos macrofagos de
frangos sem suplementacdo de vitamina D3, ndo havendo diferenca quanto a
resposta imune de frangos suplementados com 2.000 a 4.000Ul D; kg’ da dieta,
como empregado comercialmente.

A vitamina K é sintetizada por microrganismos no intestino, no entanto, seu
aproveitamento pelas aves é muito limitado, principalmente em casos de
administracdo prolongada de antibidticos e/ou presenca de micotoxinas na dieta. Ao
avaliar os efeitos de niveis crescentes de vitamina K (menadiona) no
desenvolvimento Osseo de frangos, obteve-se melhores resultados com a
suplementacdo de 8mg kg™ na fase inicial e 2mg kg™ nas fases de crescimento e
terminacdo. Estes valores se enquadram aos empregados comercialmente, embora
sejam quatro a 16 vezes superiores ao sugerido pelo NRC. No entanto, cuidado
especial deve ser tomado na fonte de vitamina K a ser utilizada por ser uma das
vitaminas mais sensiveis aos processos de peletizacio e extrusdo (FELIX et al.,
2008).

As vitaminas hidrossoluveis participam das vias metabdlicas dos carboidratos,
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das proteinas e dos lipideos, atuando, principalmente, como co-fatores nas reacgoes.
A maioria & necessaria em menores quantidades que as vitaminas lipossoluveis. A
variacdo encontrada entre as recomendacdes do NRC e os niveis empregados
comercialmente € menor que nhas vitaminas lipossolUveis, ndo superando,
geralmente, mais que cinco vezes. Entretanto, embora esta variacdo seja menor,
ainda sdo muitas as contradicbes encontradas na literatura sobre os niveis 6timos a
serem utilizados a campo (FELIX et al., 2008).

As atuais linhagens podem ter maior necessidade de B; (Tianina) devido a
elevada taxa de crescimento, sendo que a sua deficiéncia esta associada com a
sindrome da morte subita. Félix et al. (2008), observou que a suplementacdo com
2mg de tiamina kg™ resultou em maior ganho de peso e conversdo alimentar de
pintos, enquanto que maiores niveis (8 e 32mg kg™) diminuiram estes indices. Ja
matrizes que receberam maiores niveis (8 e 32mg de B; kg™ da dieta) obtiveram
pintos com maior ganho de peso e CA, mostrando a importancia da suplementacéo
das matrizes no desempenho da progénie. Ao avaliar dois niveis de B; (1,4mg e
3,0mg kg™), encontrou maior deposicéo de B; (0,072mg 100g™) no peito de frangos
suplementados com 3,0mg kg™ da dieta que em frangos suplementados com 1,4mg
kg™ (0,056mg 100g™ de peito). A deficiéncia de B, (Riboflavina) é uma das caréncias
mais provaveis a campo, ja que dietas com milho e farelo de soja fornecem de 2,0 a
2,6mg B, kg, valores estes abaixo dos niveis minimos preconizados pelo NRC (3,0-
3,6mg B, kg™). Houve melhor desempenho em frangos de corte suplementados com
4,0mg de riboflavina e observaram também uma maior taxa de crescimento das aves
alimentadas com 5,0mg de B, kg™ da dieta.

Félix et al. (2008), ao avaliar dois niveis de niacina (Acido Nicotinico) para
frangos na fase inicial (15 e 22,5mg kg), crescimento (12,50 e 18,75mg) e final
(9,99 e 15mg), ndo encontrou diferenca no desempenho. Observaram que frangos
suplementados com 32mg kg™ da dieta apresentaram maior desempenho e menores
casos de deformidades de pernas em relagdo as aves sem suplementagéo. Certas
situacdes de estresse exigem maior demanda energética do organismo e como a
nicotinamida forma parte das co-enzimas NADH e NADPH é provavel que maiores
niveis de niacina nestas condi¢cdes possam contribuir com melhor desempenho.

Ao avaliar niveis de Bs (Acido Pantoténico) duas e quatro vezes superiores as
recomendacdes do NRC, ndo obteve diferenca no desempenho das aves, no

entanto, houve aumento na deposicao de acido pantoténico na carne de 35% e 74%,
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respectivamente. As exigéncias de Bg (Piridoxina) sdo maiores em dietas com
elevados niveis de proteina e, portanto, sua deficiéncia reduz a retencdo de
nitrogénio. Os niveis suplementados comercialmente (3,0-6,0mg kg™) n&o variam
muito em relacdo aos sugeridos pelo NRC (3,0-3,5mg kg™), entretanto, Félix et al.
(2008) verificou diminuicdo de problemas de pernas com niveis maiores de
piridoxina na dieta.

Ao estudar o efeito de niveis de biotina no desempenho de frangos de corte,
verificou-se que a exigéncia minima é de 0,12mg kg™, enquanto que o nivel de
0,16mg kg* foi necessario para prevenir dermatite, sindrome do figado, rins
gordurosos e deformidades de pernas, além de reduzir a mortalidade. Ao comparar
dietas com e sem adicdo de acido folico para aves, concluiu-se que o crescimento
dos frangos aumentou significativamente de zero a 18 dias com a suplementacéao de
1,52mg kg™ de folacina. Trabalhando com dois niveis de &cido félico: fase inicial (0,8
e 1,2mg kg?), crescimento (0,66 e 1,00mg) e final (0,53 e 0,80mg), ndo encontraram
diferenca no desempenho. As necessidades de &cido folico aumentam em dietas
com maiores niveis protéicos e se as quantidades de Bi; e colina séo insuficientes.
Sendo assim, com niveis adequados de metionina e colina, sugere-se a
suplementacdo com 1,2-1,4mg de &cido félico kg™ da dieta (FELIX et al., 2008).

As necessidades de vitamina B, (Cianocobalamina) sdo muito pequenas
comparadas com outras vitaminas, sendo que os niveis utilizados atualmente variam
entre 0,010-0,040mg kg™. Dietas sem inclusdo de farinhas de origem animal devem
ter o suplemento acrescido de 20% desta vitamina, considerando exigéncia de
0,012mg kg™ da dieta. Varios estudos mostram efeito benéfico da suplementacéo de
vitamina C na dieta apenas em situacdes de estresse. Félix et al. (2008) observou
maior taxa de crescimento e maior ganho de peso de pintos suplementados com
100mg de vitamina C kg da dieta. H4 um efeito sinérgico entre a vitamina C e a Ds,
ja que as aves suplementadas com vitamina C apresentaram melhor formacéo do
esqueleto. A vitamina C também desempenha importante funcdo antioxidante na
restauracédo da vitamina E por meio da reducg&o dos radicais tocoferoxil. Conclui-se
gue a suplementacdo com 110mg de vitamina C diminuiu a oxidacdo da carne e
melhora sua qualidade sensorial. A suplementacdo com 200-300ppm de acido
ascorbico tem mostrado bons resultados a campo, enquanto que, em situacdes
extremas de estresse, podem ser empregados niveis de 500-1.000ppm. Entretanto,

observa-se grande variabilidade nas respostas experimentais obtidas em virtude da
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baixa estabilidade desta vitamina, das doses empregadas e da duracado, da idade
das aves e da intensidade dos agentes estressores.

A vitamina A € uma substancia importante na formacéo,
regeneracao e protecdo da ectoderme e mucosas, primordial para o crescimento,
desenvolvimento do esqueleto e fecundidade das aves. Aléem disso, atua no
processo da visdo, melhora a formacado de anticorpos e a resisténcia humoral, a
regulacdo do metabolismo de carboidratos, graxas e proteinas. A vitamina E é
necessaria no metabolismo da célula (respiracdo celular, metabolismo do acido
nucleico); atua como antioxidante dos acidos graxos nao saturados e da vitamina A,
tem acdo na qualidade da carne. O fornecimento de rac¢des deficientes em vitamina
A para as aves, afeta a integridade estrutural do tecido muscular, resultando em
musculos mais rijos, expressos pelo maior valor de resisténcia ao corte. Toledo et al.
(2006), verificou em seu experimento que niveis de vitamina A e E adicionados em
ragOes de frangos de corte abaixo dos valores médios usados na industria avicola
brasileira ndo interferem significativamente no desempenho produtivo das aves. Por
isto, sugere-se revisdo por parte dos nutricionistas dos niveis vitaminicos utilizados
atualmente em suas formulagdes.

Lecitina e vitamina E s&o dois importantes aditivos que podem
influenciar favoravelmente o desempenho. A lecitina é um fosfolipidio que atua na
emulsificacdo das gorduras, melhorando sua digestdo e absor¢do. A vitamina E,
lipossoluvel, assim como os fosfolipidios, esta presente em todas as membranas
celulares. Esta tem acédo antioxidante, prevenindo a reacdo entre 0 oxigénio e 0s
acidos graxos, impedindo a formacdo de hidroperéxidos e radicais livres. Estes
aditivos tem sido descritos como tendo poder como imunomodulador protegendo
assim as células e melhorando a resposta imune. A lecitina de soja possui como
principal constituinte a fosfatidilcolina esterificada ao acido linoléico. Oliveira et al.
(2008), observou em seu experimento que a suplementacdo de vitamina E e
fosfolipideo na dieta de frangos de corte durante a fase inicial ndo proporcionou

efeitos significativos quanto ao desempenho zootécnico das aves.

2.10 GORDURAS

As gorduras sdo grandes fornecedoras de energia prontamente
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disponivel e de acidos graxos essenciais. Por conterem mais energia que 0S
carboidratos, séo utilizadas nas ragdes para aumentar a densidade energética. Sua
adicdo nas racdes promove um efeito benéfico no desempenho dos frangos, muitas
vezes apresentando um valor biolégico superior ao esperado. Esse beneficio ou
efeito extra caldrico geralmente reflete em melhoria na taxa de crescimento, na
utilizacdo dos nutrientes da racdo e no seu conteudo de energia metabolizavel.
Considerando a idade das aves, o0 nivel de inclusdo e os tipos de gordura,
recomenda valores de energia metabolizavel de 5.800 a 10.640 kcal EM/kg, o que
excede seu conteudo de energia bruta. Torna-se fundamental, portanto, a
determinacdo do valor de energia metabolizavel das fontes de gordura disponiveis
no mercado para auxiliar o nutricionista na formulacdo de racdes de qualidade a
minimo custo, uma vez que o0 uso de gorduras na racdo estad condicionado a seu
custo de mercado. Junqueira et al. (2005), observou em seu experimento que 0s
valores de EMAnN das fontes lipidicas avaliadas, determinados com frangos de corte,
foram: 9.201 kcal/kg para o 6leo de soja; 8.129 kcal/kg para o 6leo canola; 9.561
kcal/lkg para o 6leo de girassol; 8.251 kcal/kg para o 6leo de frango; 8.715 kcal/kg
para o 0leo de peixe e 8.366 kcal/kg para a banha suina.

O gérmen de milho integral, residuo obtido na extracdo do amido de
milho, possui mais da metade da sua matéria seca em lipideos (56,7%) e apresenta
teores energéticos maiores que o milho para frangos em todas as idades, sendo um
potencial substituto parcial do milho, 6leo de soja e farelo de soja. Contudo, o milho
e o farelo de soja sdo produtos nobres, que impdem dificuldades de substituicdo
parcial ou até mesmo completa na racdo, que segundo especialistas, em
experimentos sao possiveis, mas economicamente nao € viavel. Lima et al. (2008),
observou em sua pesquisa que a utilizacdo de até 20% de gérmen de milho integral
em dietas de desempenho superior para frangos de corte é tecnicamente viavel.

O "Oleo acido de soja", conhecido genericamente como "acidos
graxos livres de soja", é obtido apés a acidificacdo da borra resultante do processo
de refino do 6leo de soja. Este possui em torno de 70% de &cidos graxos na forma
livre, enquanto que no Oleo de soja refinado essa propor¢cdo € de apenas 1%.
Devido ao seu baixo custo, esse produto tem sido largamente utilizado como
suplemento energético pela industria de ragbes para animais. Entretanto, varios
guestionamentos cercam a validade e a eficiéncia de sua utilizacdo, entre eles: a

falta de consisténcia da composicdo de acidos graxos nos produtos comerciais
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disponiveis, que muitas vezes sugere adulteracdo pela inclusdo de outros produtos
de baixo valor nutricional; a presenca de impurezas na forma de sulfatos capazes de
gerar desgastes em equipamentos usados em fébricas de racbes, e também a
presenca de umidade excessiva. Sob o ponto de vista nutricional, a maior incerteza
relacionada ao 6leo acido de soja diz respeito ao seu valor energético (VIEIRA et al.,
2002).

A substituicdo de 6leo de soja por quantidades iguais de 0Oleo acido
de soja em racdes determinou perdas de desempenho de frangos de corte, 0 que €
um indicativo forte de que este possui menor valor energético para aves do que o
0leo de soja. A menor proporcdo da gordura total na forma de trigliceridios é, em
geral, apresentada como a principal explicacdo para esses piores desempenhos.
Essa caracteristica pode reduzir a capacidade de absorcdo de &cidos graxos
provenientes do 6leo acido de soja em até 9% quando comparado com o Oleo de
soja, tendo, entretanto, um impacto negativo sobre a conversdo alimentar de no
maximo 6%. Em muitas situacOes préticas, 6leos e gorduras de varias origens sao
misturados previamente a sua incorporagdo em ragfes para aves. Essa mistura €,
em muitos casos, uma necessidade estratégica da industria, mas pode ser benéfica,
com ganhos de digestibilidade das fracdes com alto grau de saturacdo, caso da
mistura do sebo bovino com gorduras de menor saturacdo. A falta de valores de
energia metabolizavel confidveis parece ser o principal entrave para que 0S
nutricionistas possam ter mais seguranca na utilizacdo do Oleo acido de soja com
vistas a reducdo dos custos de formulacdo de ragdes para frangos de corte. Da
mesma forma, o entendimento do impacto da mistura desse produto com o 6leo de
soja sobre o desempenho animal € importante, pois € uma situacdo muitas vezes
inevitavel sob o ponto de vista pratico. Vieira et al. (2002), observou em sua
pesquisa que o0 Oleo acido de soja pode ser incluido até o nivel de 8% em dietas
para frangos de corte a partir dos 7 dias de idade, sem que haja prejuizo ao
desempenho vivo das aves. Seu valor energético € 5% inferior ao do 6leo degomado
de soja. Este estudo sugere que seja utilizado o valor de 8.114 kcal de EMAnNn/kg de
matéria seca de 6leo acido de soja na formulacao de racdes para frangos de corte a
partir dos 28 dias de idade.
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2.11 ALIMENTOS ALTERNATIVOS

Na regido Nordeste do Brasil e nas demais regides pobres do
mundo, frangos de corte e outros monogastricos sdo vistos, paradoxalmente, como
competidores e, a0 mesmo tempo, como fornecedores de alimentos de alto valor
biologico, a custo acessivel, para a populacdo de baixa renda. Enquanto o lote de
frangos de corte consumiu, no ano de 2002, cerca de 1 milhdo de toneladas de
milho e 0,4 milhdo de toneladas de farelo de soja, foram abatidos 300 milhdes de
aves, que produziram cerca de 0,75 milhdo de toneladas de carne para alimentar a
populacdo nordestina. A possibilidade de substituicio do milho e do farelo de soja
em apenas 10% nas ragOes de frangos de corte pouparia em torno de 100 mil
toneladas de milho e 40 mil toneladas de farelo de soja anuais, aumentando as
receitas da industria avicola, pelo fato de a racdo representar 65% do custo de
producéo e de o milho e o farelo de soja contribuirem com cerca de 88% do seu
preco final. Os subprodutos da agroindustria do doce, suco, da cervejaria e dos
extratos vegetais, encontrados em abundéancia nas diversas regides do pais, vém
despertando interesses por serem aproveitados como possiveis ingredientes de
racoes animais. O uso desses subprodutos na racdo animal justifica-se pelo baixo
custo, por serem atoxicos e nao fazerem parte da dieta humana. Além disso, quando
nao aproveitados, podem poluir o meio ambiente. O aumento do consumo mundial
de corantes naturais tem impulsionado o plantio de urucum (Bixa orellana L.), em
regime de agricultura familiar no Nordeste brasileiro. A extracdo do principal
pigmento da semente, a bixina, deixa de 97 a 98% de residuo, constituido pelas
sementes contendo pigmentos e 0leo de soja aderidos. Os primeiros estudos sobre
ou uso deste subproduto na alimentacdo de aves foram realizados com a farinha
integral da semente de urucum para melhorar a pigmentacéo da gema dos ovos. A
inclusdo de até 12% do residuo da semente de urucum em dietas contendo 40% de
sorgo melhora a pigmentacdo da gema sem prejuizo ao desempenho das aves.
Silvad et al. (2005), observou em seu experimento que o residuo da semente de
urucum apresenta 12,12% de proteina e 2.233 kcal de energia metabolizavel,
recomenda-se a inclusdo de até 9,9% deste subproduto na racdo de frangos de
corte de 1 a 47 dias de idade.

Alimentos alternativos de qualidade s&o utilizados para reduzir o

custo final nos sistemas de producdo de aves, como os residuos e os subprodutos
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das industrias de alimentos, como é o caso do gluten de milho. Possui elevado nivel
de energia metabolizavel, de proteina considerada de boa qualidade, com alto teor
de metionina e de superior digestibilidade. E rico em &cidos graxos insaturados e
rico em beta-caroteno, sendo responsavel pela coloracdo amarelo-ouro da pele dos
frangos. Rodrigues et al. (2008), observou em seu experimento, que a inclusao de
4% de glaten de milho ndo comprometeu o desempenho zootécnico de frangos de

corte até os 42 dias de idade.

2.12 MINERAIS

O desenvolvimento genético nos ultimos anos tem alterado aspectos
fisiologicos importantes nas aves de corte. Na determinagéo da exigéncia nutricional
de alguns minerais, € importante considerar que as variaveis relacionadas ao 0sso
sdo mais sensiveis que as de desempenho. Portanto, deve-se recomendar um nivel
de fosforo e célcio em dietas, suficientes para garantir uma boa formacdo com
melhoria da resisténcia 6ssea. Zanatta et al. (2008), verificou em sua pesquisa que o
uso da enzima fitase aumentou a resisténcia a quebra do osso da tibia.

Entre os suplementos, tem se dado grande destaque ao cromo
trivalente, que € reconhecido como um elemento traco essencial exigido no
metabolismo dos carboidratos, proteinas, lipideos e como componente ativo do fator
de toleréncia a glicose. Em aves, a suplementacdo dietética de cromo orgéanico
resulta em melhora da velocidade de crescimento, eficiéncia alimentar, rendimento
de carne e qualidade de carcaca com reduzida quantidade de gordura. Souza? et al.
(2008), relatou em seu experimento que a suplementacao dietética de cromo ndo
influenciou o desempenho e o rendimento de carcaca dos frangos de corte.

Durante anos, evidenciou-se que o Selénio (Se) era um elemento
essencial na nutricdo animal e, que o mesmo fazia parte da enzima antioxidantes, é
capaz de reduzir os efeitos destrutivos das reacdes peroxidativas nas ceélulas vivas,
recentemente foi descrita a producéo de radicais livres durante o metabolismo
fisiolégico dos organismos animais, sendo que a formacdo desses radicais afeta
grandemente a qualidade dos produtos como a carne e ovos, aléem de provocar
reducdo na produtividade animal. Rios et al. (2008), observou em seu experimento

qgue os niveis de até 3 ppm de suplementacdo de selénio, independentemente da
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sua fonte (organica ou selénio-levedura), ndo influenciaram os desempenho das

aves, nem toxidade.

2.13 EFEITO DA RESTRICAO HIDRICA E ALIMENTAR APOS O ALOJAMENTO

Tradicionalmente tem-se dado enorme importancia a fase pré-inicial
em pintainhos, pois nesse periodo ocorre a adaptacdo e desenvolvimento do
sistema digestivo e elevada taxa de crescimento. Em geral, durante o transporte dos
incubatorios para as unidades de criacdo, as aves sdo submetidas a jejum hidrico e
alimentar. Esse tempo de jejum pode durar algumas horas ou até trés dias,
prejudicando o desempenho inicial das aves, uma vez que a adaptacédo a ingestao
de alimento depende do rapido desenvolvimento dos mecanismos de digestdo e
absorcéo, que por sua vez dependem diretamente do estimulo dado pela passagem
de alimento pelo trato digestivo. Surek? et al. (2008), em sua pesquisa observou que
0 jejum hidrico para pintainhos apdés o alojamento prejudicou o desempenho

zootécnico das aves.
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3 CONCLUSAO

Ao final dessa revisdo o que percebe-se é que, a nutricdo € um dos
itens mais dispendiosos na criagdo de frangos de corte, e que é preciso ter muito
conhecimento do assunto, pois qualquer erro nutricional leva a muitos prejuizos.

A metionina e a cistina em excesso liberam acidos que diminuem o
pH e isso pode ocorrer acidose metabdlica, que é a acidez excessiva na corrente
circulatoria. A lisina e a treonina sdo responsaveis pela formacdo de musculos. A
glicina participa do ciclo da uréia, onde auxilia na eliminacdo de &cido urico. Se o
aminoacido estiver em deficiéncia na dieta, a ave ndo crescera satisfatoriamente.

A deficiéncia de uma ou mais vitaminas pode levar a distarbios
metabdlicos, resultando em queda na produtividade, no crescimento e no
desenvolvimento de doengas. Ja o aumento na suplementacdo de certas vitaminas
tem efeitos positivos, principalmente quanto a imunidade.

Probidticos s&o microrganismos vivos que ao serem digeridos
colonizam o intestino e por isso tem-se usado na dieta. Enzimas sao proteinas que
aceleram as reagfes quimicas. Gorduras sdo grandes fornecedoras de energia
prontamente disponiveis e de acidos graxos.

Um dos itens mais importantes na qualidade dos ingredientes esta
relacionado com a presenca ou ndo de micotoxinas na ragao, que sdo substancias
guimicas toxicas produzidas por fungos. Consegue-se prevenir a micotoxicose nos
animais pela utilizacao de cereais de qualidade, cuja umidade dos graos ndo sejam
superior a 14%, pois niveis mais altos estimulam a presenca de fungos.

Muitos experimentos foram realizados para testar alimentos
alternativos, verificou-se nesse estudo que essa estratégia reduz o custo final da
producdo sem alterar a padronizacado das propor¢cbes e quantidades, nutrientes e

micronutrientes nas racoes.
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