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RESUMO

Objetivou-se identificar as alteracbes morfoldgicas e morfométricas do Utero
de cabras sem raca definida, criadas no estado do Piaui - Brasil, durante
diferentes periodos gestacionais. Estudou-se a morfologia externa e interna do
Utero bem como as caracteristicas histolégicas. Utilizaram-se oito Uteros de
cabras sendo um ndo gestante e os outros com um més, dois meses, trés

meses, trés meses e meio, quatro meses, quatro meses e meio e cinco meses
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de gestacao. Apds a histerectomia, o 6rgado foi mensurado, observado em seus
diversos aspectos anatdomicos e posteriormente, fragmentos foram fixados em
formaldeido tamponado a 10% para se proceder a analise histolégica. Foram
observadas modificacdes morfoldgicas caracteristicas de cada fase gestacional.
A cérvix ndo apresentou alteragdes significantes no seu comprimento, porém o
diametro aumentou com a aproximacao do parto.

Palavras chave: (tero; caprino; gestacao.

Uterus morphological and morphometrics modifications, during
gestation time, in goats without established breed

ABSTRACT

With the purpose to identify morphological and morphometrical alterations of
goats uterus without established breed from Piaui - Brazil, during differents
gestations time. The internal and external morphology of uterus as well it’s
histologicals characteristics were studied. Eight uteri were studied, one
nonpregnat and the others at different time of gestation. After the
hysterectomy was measured the organ and all the anatomical aspects were
observed. Soon after we fixation of then, fragments with formalin at 10%,
histological analysis were realizaded. The morphological modifications were
observed with characterize each gestation time. The cervix did not show
change in its length, but there was an increase in the diameter at partuturition
time approached.

Key words: uterus; goats; gestation time

INTRODUCAO

O Brasil, por possuir um vasto territério com areas férteis e em sua
maior parte de clima tropical, condicdes edafoclimaticas favoraveis, reune
caracteristicas essenciais para se tornar um grande produtor e exportador de

carne caprina.



CONDE JUNIOR, A.M. et al. Modificacdes morfolégicas e morfométricas do Utero, durante a
gestacdo, em cabras sem raca definida. PUBVET, Londrina, V. 4, N. 2, Ed. 107, Art. 720,
2010.

A caprinocultura encontra-se em ascensao. Observa-se a formacao de
um mercado consumidor interno e externo além do aumento da cotacdo da
carne caprina. A criacdo de caprinos tem se mostrado como uma alternativa
vidvel para oferecer solucbes para a regido nordeste do Brasil como na
caréncia nutricional, trabalho infantil e o éxodo rural.

Rodrigues (1994) et al relataram que o sucesso da criacdao de cabras
depende da eficiéncia reprodutiva do rebanho e pode ser prejudicado por
varios fatores como o desconhecimento de aspectos morfofuncionais da
espécie nativa.

Com o crescimento e expansao do rebanho tornam-se necessarios
conhecimentos morfoldgicos da espécie, principalmente relativos a aspectos
reprodutivos. Esse conhecimento viabiliza biotécnicas de reprodugao, gerando
o aumento da eficiéncia reprodutiva e o melhoramento genético desse
rebanho.

O conhecimento da morfologia do Utero da cabra é de fundamental
importancia para a reproducdo da espécie (Santos et al, 1999; Grunert, 1989;
Abdel - Raouf et al, 1966; Smith,1994).

Por se tratar de uma espécie de grande relevancia econdmica,
principalmente para a regidao Nordeste do Brasil e pela inexisténcia de estudos
relativos as alteracdes que ocorrem no Utero desses animais durante a
gestacao, o presente trabalho visa fornecer aspectos morfolégicos (anatomicos
e histoldgicos) e morfométricos do Utero de cabras sem raga definida, durante
diferentes periodos gestacionais. E, assim, contribuir com o melhoramento no
manejo reprodutivo dessa espécie, além de favorecer posteriores pesquisas na

area.

METODOLOGIA

Utilizaram-se 8 (oito) uteros: um nao gestante, com um més, dois
meses, trés meses, trés meses e meio, quatro meses, quatro meses e meio e
cinco meses de gestacao, obtidos de cabras sem raca definida, com idade

entre 11 meses a 2 anos, criadas no Estado do Piaui, Brasil.
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O Utero ndo gestante serviu como parametro para as comparagoes com
os demais Uteros gestantes, a fim de, se caracterizar, de forma mais precisa,
as modificacdes anatoOmicas e histoldgicas observadas durante o periodo de um
més até o quinto més de gestacao.

Coletou-se o uUtero com seu conteudo. Apds a histerectomia de cada
animal, prosseguiu-se com a utilizacdo dos métodos de morfometria segundo
Mandarim de Lacerda (1994) utilizando-se de um paquimetro para determinar
os diametros do 6rgdao em diferentes regides (cornos, corpo e cérvix).

Além do diametro, foram coletados também outros dados como o peso,
comprimento, volume do Utero, volume do liquido amniético e o perimetro do
Utero em varias regides. Para a afericao do peso utilizou-se uma balanca de
precisdo. Para mensurar o comprimento e o didmetro utilizou-se o paquimetro,
e quando nao foi possivel aferir com o mesmo, devido as grandes dimensdes
dos Uteros gestantes, um fio de algodao foi posicionado no 6érgao e
posteriormente levado a uma escala para sua mensuracdo. Este método é de
grande praticidade e eficacia principalmente para 6rgdos como o Utero que
possui porcdoes, como a regidao dos cornos, onde a medicdo torna-se dificil
devido a uma morfologia particular,de forma espiralada. Observou-se também
a distribuicdo arterial e venosa destes 6rgaos. Para tanto, injetou-se latex
bicentrifugado - Cis-I-4 (Industria e Comércio Latex Altamira - LTDA) corado
com pigmento especifico, vermelho - artérias; azul - veias, nos vasos
responsaveis pelo suprimento sanguineo do Utero. Prosseguiu-se com a
disseccao e, com isso, obteve-se moldes vasculares.

Apds a obtencao dos dados mencionados, imediatamente apds os animais
serem abatidos, lavou-se as pecas com agua a 40° C e foram feitos cortes em
diferentes porcdes do utero, corpo e cornos, retirados fragmentos pequenos,
com cerca de 0,5cm, estendendo se da mucosa até a serosa do uterino. Os
fragmentos assim obtidos, foram fixados em formaldeido a 10% tamponado
com hidréxido de potassio (ph em torno de 7,0), e foram mantidos nesta
substancia fixadora por um periodo de, no minimo 48h. Apds fixacdao, os

fragmentos foram conduzidos a rotina histolégica habitual para microscopia
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Optica que constitui nos processos de desidratacdo, diafanizacdo, impregnacgao
com parafina, blocagem, microtomia, desparafinizagdo e posteriormente
submetidos a coloracdao pela hematoxilina e eosina para evidendiar a
constituicdo histolégica. O material foi analisado em microscépio de luz

(Olympus) e documentado em fotomicroscépio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O utero nao gestante pesou 38,6 e teve um volume de 40ml.
Apresentando-se pouco desenvolvido. Observou-se uma forma simétrica onde
os cornos (ao nivel do ligamento intercornual) tiveram diametros iguais
(medindo 1,0cm). O comprimento dos cornos (da ligagao com o corpo do Utero
a tuba uterina) diferiu-se de tal forma que o corno esquerdo apresentou
10,5cm de comprimento e o corno direito 12cm. O corpo do Utero mediu
2,5cm de comprimento e 7,0cm de perimetro. O diametro do corpo do utero
foi 2,3 cm. A cérvix (colo do Utero) mediu 3,5cm de comprimento e 1,6cm de
didmetro (figura 1 - A).

Os cornos uterinos do uUtero ndo gestante de cabras medem em média
10 a 12cm de comprimento (do corpo a jungcdo com a tuba uterina) e o corpo
do Utero ndo gestante mede 2,0cm de comprimento em média (Getty, 1986).

Os dados observados na literatura referentes a morfometria do Gtero
nao gestante (Conde Junior et al. 2005; Barone, 1997; Getty, 1986) estao
proximos aos constatados na presente pesquisa, o que fundamenta a utilizagao
do Utero ndao gestante como parametro para as observacdes dos demais Uteros
utilizados.

A andlise histoldgica do Utero nao gestante revelou que o 6rgdo é
formado por uma camada externa ou adventicia, o perimétrio, uma muscular,
e uma camada interna ou mucosa, bastante espesso, vascularizado e
glandular, conforme observado por Conde Junior et al. (2005) em cabras sem

raca definida criadas no estado do Piaui.
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Banks (1991) atribui modificagcdes morfoldgicas do Utero de cabras a
diferentes periodos estrais, onde conclui que o endométrio sofre maiores
alteracOes que as outras camadas do Utero como a muscular e o perimétrio.

O lumen do Utero ndo gestante encontra-se estreito e o endométrio
contribui significantemente para a quase obliteracdao do lUmen uterino.

Com quatro semanas de gestacao o Utero pesou 75g e apresentou-se
pouco desenvolvido com um discreto aumento do corno uterino esquerdo
(corno gestante). O ovario direito apresentou-se maior que o ovario esquerdo.
Internamente constatou-se a presenca de elevagdes no endométrio, carunculas
uterinas, que comprovavam a gestacao. O Utero, durante o periodo de um més
de gestacdao quase duplicou de tamanho, aumentando 194% em relagdo ao
Utero ndo gestante (figura 1 - B)

Com dois meses de gestacao, o Utero pesou 995 g e teve volume de 1
litro. O volume do liquido amnidtico foi 400ml. O corno uterino direito mediu
30cm e o corno uterino esquerdo 34,2cm.O diametro do corno direito ao nivel
da juncdo com o corpo do utero foi 7,4cm e o do corno esquerdo 9,5cm. O
corpo do Utero teve um comprimento de 18,0cm, um diametro de 14,0cm e
uma circunferéncia de 32,3cm. A cérvix apresentou comprimento de 3,8cm e
diametro de 1,5cm. O Utero com dois meses de gestacdo pesou 25 vezes mais
gue o utero ndo gestante, caracterizando um aumento de 2500%. Seu volume
também aumentou proporcionalmente ao peso (figura 1 - C)

O Uutero com trés meses de gestacdo apresentou-se bem desenvolvido,
com dois fetos, pesando 1995g e nao se constatou diferenca de tamanho
entre os cornos gestante e nao gestante, onde ambos mediram 62,0cm.. O
peso do Utero com trés meses de gestacdo em relagdo ao Utero ndo gestante
foi cerca de 54 vezes maior. O volume do érgdo foi 4710ml (figura 1 — D)

Com trés meses e meio de gestacdao, o drgao apresentou um peso de
9150 g e teve um volume de 8,8litros. O volume do liquido amnidtico foi
2,29litros. Observou-se a presenca de dois fetos. O comprimento do corno
esquerdo foi 83cm, e o do corno direito 64cm. O diametro do corno esquerdo

foi 47,5cm e o do corno direito 38,3cm. O corpo do U(tero teve um
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comprimento de 41cm, um didmetro de 29,7cm e uma circunferéncia de
64,5m. A cérvix apresentou um comprimento de 4,5cm e didmetro de 1,9cm.
Em relacdao ao uUtero nao gestante, no que se refere ao peso, o Utero com trés
meses e meio aumentou 237 vezes, ou seja, teve um aumento de 24.864% no
peso. O aumento no volume foi de 220 vezes o volume do uUtero nao
gestante(figura 1 - E)

O 6rgao com quatro meses de gestacdo pesou 5.545g e teve um
volume de 4,980 litros. O volume do liquido amniédtico foi 1200ml. Observou-se
a presenca de um feto macho no corno uterino direito. O comprimento do
corno uterino direito foi 74,9cm e do corno uterino esquerdo foi 68,5cm. O
diametro do corno uterino direito ao nivel da juncao com o corpo do utero foi
13,8cm e o do corno esquerdo 13,3cm. O corpo do Utero teve comprimento de
21,2cm, diametro de 34,8cm e circunferéncia de 60,1cm. O colo do Utero com
guatro meses de gestacao teve comprimento de 4,0cm, e didmetro de 1,4cm
(figura 1 - F)

O utero com quatro meses e meio de gestacao pesou 12.155g e teve
volume de 11,78litros. Observou-se a presenca de trés fetos. O volume do
liguido amniodtico foi de 3,8 litros. O corno uterino direito mediu 78,6cm e o
corno uterino esquerdo 76,7cm.0O diametro do corno direito foi 45,3cm e o do
esquerdo 43,7cm. O corpo do Utero teve um comprimento de 48,3 cm, um
diametro de 35,2cm e uma circunferéncia de 72,3cm. A cérvix apresentou um
comprimento de 5,8cm e didmetro de 1,8cm. Com quatro meses e meio de
gestagao o peso do utero foi 330 vezes maior que o peso do Utero ndo
gestante. Em relacao a variavel volume do Utero, o 6rgdo com quatro meses e
meio de gestacdo tem o volume 294 vezes maior que o 6rgdao nao gestante
(figura 1 - G)

Com cinco meses de gestacao, o utero pesa 8.400g e tem um volume
de 7,0 litros. Observou-se a presenca de apenas um feto. O volume do liquido
amniotico foi de 1,62 litros. O corno uterino direito mediu 49cm e o esquerdo
39,4cm.0O diametro do corno direito € 22cm e o do esquerdo 19cm. O corpo do

Utero teve comprimento de 30,4cm, diametro de 36,5cm e uma circunferéncia
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de 74,5cm. A cérvix apresenta um comprimento de 3,9cm e diametro de 3,0
cm. O Utero com cinco meses de gestagao pesou 228 vezes mais que o Utero
nao gestante e seu volume é 175 vezes maior (figura 1 - H)

Microscopicamente, o Utero com cinco meses de gestacdao apresentou
um endométrio pouco espesso, com poucas glandulas e com o lumen bastante
largo, divergindo dos achados por Conde Junior (2005) no Utero ndo gestante,
cujo endométrio era espesso, glandular e o limen é estreito e quase
obliterado. A camada mais externa, serosa ou perimétrio, foi mais delgada
sendo a com maior espessura a camada muscular ou miométrio, onde se
observou hiperpldsia e hipertrofia celular.

Junqueira et al. (2008), citam o aumento do tamanho do Utero durante
a prenhez e atribuem tal fato ao desenvolvimento do miométrio que ocorre
devido a um aumento das divisdes mitéticas.

Estudando comparativamente o uUtero e tubas uterinas de vacas e
novilhas da raca Nelore, Monteiro et al. (2001), encontraram semelhangas nos
comprimentos dos cornos uterinos direito e esquerdo entre os animais
pesquisados. Contrariamente, no presente trabalho, foi observado que em
cabras sem raca definida prenhes, o Utero sofre modificagdes morfoldgicas e
morfométricas, principalmente os cornos uterinos. Quando se compara os
cornos gestantes e o0s nao gestantes, nota-se um maior comprimento,
diametro e perimetro nos gestantes. Contudo, observou-se maior comprimento
médio nos cornos uterinos direitos.

O peso e o volume do Utero variaram proporcionalmente durante a
gestacao. Proximo ao parto, ou seja, com cerca de cinco meses de gestacao, o
Utero apresentou um aumento de 228 vezes em relagdo ao 6rgdo nao

gestante.
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Figura 1. A - Utero ndo gestante, vista dorsal; B - Utero com quatro
semanas de gestacdo, vista dorsal; C - Gtero com dois meses
de gestacdo, vista dorsal; D - Utero com trés meses de
gestacdo, vista dorsal; E - Utero com trés meses e meio de
gestacao, vista dorsal;, F - U(tero com quatro meses de
gestacao, vista dorsal; G - Utero com quatro meses e meio de
gestacdo, vista dorsal; H — Utero com cinco meses de gestagao,

vista dorsal.
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CONCLUSOES

Considerando os resultados em relacdo as caracteristicas morfoldgicas,
anatbmicas e histolégicas, e morfométricas do uUtero de cabras sem raca
definida, em diferentes periodos gestacionais, podemos concluir que:

O Uutero apresenta modificacdes morfoldgicas e morfométricas
caracteristicas de cada fase gestacional. O peso e o volume do Utero gestante
aumentam continuamente por toda a gestacao e apresentam alta correlagao
positiva com a idade gestacional. O limen do Utero apresenta-se cada vez
maior quanto mais préximo ao parto. O volume do liquido amnidtico decresce
com a aproximagao do parto.

Os cornos uterinos diferem quanto ao comprimento, didmetro e
perimetro, estando sujeitos a variacdes que dependem do numero de fetos e
da localizagao destes. O corno uterino gestante, na maioria dos casos
pesquisados, o direito, tem maior comprimento, perimetro e diametro;

A cérvix ndo sofre alteracOes significativas no comprimento durante a
gestacdo, porém, o diametro aumenta com a aproximacdo do parto

Histologicamente, observa-se que com a aproximacao do parto o
endométrio tende a hipotrofiar e o miométrio tendeu a hiperplasia e
hipertrofia.

Os vasos sao tortuosos no Utero ndo gestante e perdem esse aspecto
guanto mais avangada estiver a gestacao devido a extensao do érgao imposta
pelo feto e envoltdérios, o que acarreta também o aumento da pressdo na

artéria uterina em animais prenhes, utilizado como diagnédstico gestacional.
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