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RESUMO

Este trabalho discute a avicultura de corte, a qualidade dos alimentos usados
para a fabricacdo de racdes e as conseqiéncias da ingestdao de produtos
contaminados para o desempenho da atividade.
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Aflatoxins in feed and their implication in broiler development

ABSTRACT

This article discusses broiler raising, grain quality for the manufacture of feed
and the consequences of contaminated feed in the development of poltry
raising.
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INTRODUCAO

A atual expansao verificada na producdao animal exige producao de racao
de alta qualidade. A produgao de animais em escala industrial tem provocado
uma reducdo na seguranca do alimento. Isso se deve principalmente a
utilizacdo de matéria-prima com padroes de qualidade muito préximos ou
abaixo dos limites minimos preconizados no que se refere a contaminacgao por

fungos e micotoxinas.

Este trabalho tem como objetivo estudar os efeitos das aflatoxinas sobre
o0 desempenho das aves de corte, contribuindo, assim, para o avanco do

conhecimento em relacdo a nutricao da avicultura de corte.

AFLATOXINAS

De acordo com Santurio (2000), as aflatoxinas sdao produzidas por fungos do
género Aspergillus, espécies A. flavus, A. parasiticus e A. Nomius. Elas foram
descobertas em 1960, ao provocarem um surto com alta letalidade em perus
na Inglaterra conhecido como "turkey - X disease". Nesse surto, milhares de
aves morreram apds consumirem torta de amendoim na ragdo, proveniente do
Brasil. O principal fungo encontrado na torta de amendoim foi Aspergillus

flavus.

Na figura 1 é apresentado o grau de toxidade das aflatoxinas em ordem

decrescente, da mais toxica para a menos téxica.
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Figura 1: Grau de toxicidade das Aflatoxinas.

Segundo Sabino (1998) apud Maia e Siqueira (2007), a AFB1 é
conhecida como a mais potente micotoxina produzida e um dos mais toxicos
carcindgenos conhecidos. Ela pode ser encontrada em concentracoes
significativas nos diferentes ingredientes de ragdes animais como farelo de
amendoim, algodao e milho.

Os sinais da intoxicacao por aflatoxina, em aves, segundo Doerr et al
(1983), Ogido et al (2004) apud Lopes et al (2006), dependem principalmente
de sua concentragcao no alimento e do tempo de ingestao. Caracteriza-se pela
imunodepressdo, e por anomalias dsseas, hemorragias, despigmentacdo e
alteracdes na funcao hepatica.

Quanto a composicdao quimica, as aflatoxinas possuem efeitos tdxicos
agudos, mutagénicos, carcinogénicos e teratogénicos nos seres humanos e em
varias espécies animais (WYATT, 1999 apud FRANCISCATO et al,2006). De
acordo com Kiessling (1986) apud Franciscato et al (2006) essas toxinas
exercem antagonismo ao metabolismo das vitaminas, proteinas e aminoacidos,
lipideos e carboidratos. Agem, também, sobre coenzimas ou complexos
enzimaticos, principalmente no figado, e, afetam também a estrutura quimica
do DNA.

ETIOLOGIA

Segundo Lazzari (1997), a contaminacao de graos e outros alimentos
com aflatoxina é um problema de armazenamento. Por isso recomenda-se
sempre a limpeza e desinfeccdo de armazéns como um dos principais meios
de prevencao.

Em 1975, Anderson et. al. apud Dhingra e Coelho Netto (1998)
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demonstraram que a contaminacdao dos graos de milho ocorria no campo,
antes da colheita.

De acordo com Tanaka et. al. (2001) apud Giacomini et. al. (2005), o
desenvolvimento e a formagao das aflatoxinas em alimentos sao dependentes
de uma série de fatores, principalmente ligados a umidade, temperatura,
oxigénio e constituicdo de substrato.

A contaminagao de ragoes e outros alimentos como os cereais, varia de
acordo com as condicoes ambientais, os métodos de processamento, a
producao e o armazenamento dos produtos.

A qualidade das sementes, graos e racdoes, depende, quase que
exclusivamente, do seu teor de umidade. Na tabela 1 serdo apresentados os
teores de umidade, nos diversos alimentos, recomendados para colheita e

darmazenagem.

Tabela 1: Teores de umidade recomendados para colheita e armazenagem de graos

Produto Colheita Até 1 ano > que 1 ano
Amendoim 15-18 8,0 7,0
Arroz em casca 18-20 13,0 (14,0) 12,0
Aveia 15-20 12,0 (13,0) 11,0
Cevada 18-20 13,0 12,0
Feijdo 16-18 13,0 (14,0) 12,0
Girassol 15-18 8,5 (8,0-9,0) 7,5
Milho 24-32 13,0 (14,0) 12,0
Sem. De Algodao 15-18 11,0 10,0
Soja 15-18 12,0 (13,0) 11,0
Sorgo 28-32 12,0 (13,0) 11,0
Trigo 18-20 13,0 (14,0) 12,0

Fonte: Lazzari, F. A. (1997).



FERREIRA, F.C., MOREIRA, J.N. e NORONHA, C.M.S. Aflatoxinas na ragdo e suas implicacoes
no desempenho de frangos de corte. PUBVET, Londrina, V. 4, N. 6, Ed. 111, Art. 744, 2010.

PATOGENIA

O mecanismo pelo qual acontece a contaminacao por aflatoxinas é
através da ingestdo de produtos agricolas portadores de aflatoxinas, tais
como: arroz, milho, trigo, sorgo, dentre outros. Segundo Fernandez et. al.
(1995) e Oliveira et. al. (1997) apud Giacomini et. al. (2005), quando
alimentos contaminados sao ingeridos pelos animais, a aflatoxina é
rapidamente absorvida no tratogastroentérico (TGI). Devido ao seu baixo peso
molecular e a ligacdao covalente com o DNA, afeta o depdsito de gorduras no
figado o que leva a hipertrofia, hepatica, do baco, dos rins e a atrofia da Bolsa
de Fabricius e do timo.

Wyatt (1991) apud Santurio (2000), afirma que, uma vez absorvida, a
aflatoxina B1 é imediatamente ligada, de forma irreversivel, a albumina e, em

menor escala, a outras proteinas.

SINTOMAS DAS AFLATOXICOSES

Santurio (2000), afirma que o primeiro sintoma dessa doenca é a
alteracdo no tamanho dos drgdos internos e, também, as alteracbes na
coloracao e textura dos érgdos.

Wyatt (1991) apud Santurio (2000), afirma que cerca de 36% das
linhagens de Aspergillus flavus, além de produzirem aflatoxinas, também
produzem uma outra micotoxina, o acido ciclopiazénico (CPA), responsavel por
erosdes na mucosa da moela.

Sylos et al. (1996) apud Santurio (2000), ao analisarem 48 amostras
aleatdrias de milho da regido sul do Brasil, detectaram aflatoxina B1 em 58%
das amostras. Mas, 12,5% das amostras estavam contaminadas duplamente
com AFL e CPA.

Clinicamente, Santurio (2000) afirma que as aflatoxicoses podem reduzir
o ganho de peso didrio e até mesmo levar a mortalidade. Os principais

sintomas incluem desuniformidade, palidez, penas ericadas, diarréia, baixa
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resisténcia as temperaturas inferiores e as doencas, e alteracdes no
metabolismo hepatico. Na necropsia observa-se palidez da carcaca, rins
amarelados, hemorragia subcutanea e esteatorréia (aumento de 10 vezes no
teor de gordura nas fezes).

Osborne & Hamilton, (1981) apud Santurio, (2000), identificaram, em
surtos de aflatoxicose no campo, ma absorcao de racao, manifestada na forma
de particulas mal digeridas presentes nas excretas das aves. Este fato estd
associado a esteatorréia (excrecao rica em lipideos).

Santurio (2000) analisou, entre 1986 e 2000, cerca 15.600 amostras de
alimentos destinados principalmente ao consumo animal. Desse total, 80%
foram milho e amendoim para racdao animal. O milho analisado apresentou
41,9% das amostras contaminadas por aflatoxinas; 36,9% de racao destinada
ao consumo animal e 48,8% das amostras de amendoim também estavam
contaminadas pelas mesmas micotoxinas. O milho teve uma contaminagao

média de 22 partes por bilhdo (ppb); racdo com 17 ppb e amendoim com 286

ppb.

Mariani (1998) apud Mallmann et.al. (2006), comprovou a diferenca de
susceptibilidade de frangos de corte as aflatoxinas conforme a idade destas
aves, indicando que as aves mais jovens sofreram maiores danos no seu

desenvolvimento em comparagao as aves mais velhas.

CONTROLE E PREVENGAO

Santurio (2000), diz que a simples presenca ou deteccao de micotoxinas
nas racdes de aves ndo implica com certeza que a mesma ird produzir efeitos
toxicos. A dose tdxica esta diretamente relacionada com a sensibilidade das
aves para a micotoxina ingerida e, no caso de aflatoxinas, com os niveis de
conforto das aves; quanto menos stress tiver o lote, mais resistente ele se
torna.

Smith & Hamilton (1970) apud Santurio (2000), declaram que o melhor
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método para controlar a contaminacao de micotoxinas em alimentos é a
prevencao do crescimento de fungos. De acordo com Mallmann et. al. (2006),
o uso de inibidores de crescimento fungico em graos armazenados tem sido
muito utilizado como um método preventivo.

Dixon & Hamilton (1981); Paster (1979); Krabbe (1994) apud Santurio
(2000), dizem que diversas substancias quimicas tém sido testadas e usadas
como inibidores de fungos. O principal grupo destes anti-fungicos sao os acidos
organicos. Nesse grupo estdo incluidas substancias de estrutura simples como
o acido propidnico, acético, sérbico e benzdico e seus sais de calcio, sédio e
potassio. Entre os métodos existentes para minimizar os efeitos toxicos da
aflatoxicose nas aves, segundo Diaz et al. (2002) apud Franciscato et al.
(2006), o mais frequentemente utilizado é a ligagao irreversivel da aflatoxina a
um adsorvente.

Olver, (1997) apud Franciscato et al (2006), afirmam que os adsorventes
possuem habilidade de se aderirem fisicamente a aflatoxina e impedirem sua
absorcao pelo trato gastrointestinal.

Uma vez que as micotoxinas estejam formadas, é inutil qualquer esforco
no sentido de prevenir o crescimento fungico, segundo Mallmann et. al.
(2006).

CONSIDERAGOES FINAIS

O fato de, em um periodo de 14 anos, haver indices de contaminacdo de
milho, amendoim e racgOes utilizadas para a alimentacdao de aves com
percentagens variando de 36,9% e 48,8%, torna necessario que nao se perca
o foco deste tipo de pesquisa e esforcos continuos sejam realizados para a
solugcao do problema.

A solugdo comeca pela selecdo rigorosa da matéria prima das ragoes.
Mas depende, também, da correta armazenagem, limpeza de equipamentos e
do monitoramento da racdao no silo do galpao. Caso ainda persista o

desenvolvimento dos fungos, é aconselhavel lancar mao de adsorventes que
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possam controlar de maneira eficiente e segura as micotoxinas, embora isto
implique em maior custo da produgdo. Além dos prejuizos econdmicos para a
atividade pecuaria, existem estudos que tratam dos riscos das aflatoxicoses

em humanos, dado ao seu carater acumulativo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

DHINGRA, O. D.; COELHO NETTO, R.A.C., Micotoxinas em grdaos. Vol. 6, 1998. UFV,
Departamento de Fitopatologia. p. 49- 82.

FRANCISCATO, C. et. al.; Concentragdes séricas de minerais e fungbes hepatica e renal de
frangos intoxicados com aflatoxina e tratados com momtmorilonita sédica, nov. 2006. Pesq.
Aropec. Bras., Brasilia, v.41, n.11, p.1573- 1577.

GIACOMINI, L. et. al. Efeitos toxicoldogicos das aflatoxinas sobre o desempenho e plumagem
de frangos de corte; UFSM, Santa Maria/RS Maio/2005, p. 1- 15.

LAZZARI, F. A., Umidade, fungos e micotoxinas na qualidade de sementes, graos e ragdes. 2°
ed. Curitiba: Ed. Do Autor, 1997. 148 p.

LOPES, L. M., Adicdo de bentonita sédica como adsorvente de aflatoxinas em racbes de
frangos de corte. Departamento de zootecnia/UFSM, Santa Maria, RS/Brasil. Mar./2006.

MAIA, P. P.; SIQUEIRA, M. E. P. B. Aflatoxinas em ragdes destinadas a cdes, gatos e passaros
- uma revisdo, v. 14, n°1. 2007, Revista da FZVA, Uruguaiana, p. 235- 257.

MALLMANN, C. A. et. al. Impacto das aflatoxinas no desempenho de trés linhagens de frangos
de corte. 2006. Laboratoério de analises micotoxicolégicas — UFSM; p. 1- 4.

SANTURIO, J. M, Micotoxinas e Micotoxicoses na Avicultura. Revista Brasileira de Ciéncia
Avicola, vol. 2 n°® 01. Campinas/SP Jan/2000, p- 29.



