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Resumo

A producao animal sustentavel tem sido o foco de pesquisa em todo mundo,
frente as mudancgas climaticas globais. A producdo animal estd baseada
principalmente em pastagens. As pastagens ocupam dois tercos da area
agricultavel no mundo. A baixa fertilidade do solo e o manejo incorreto sdo
apontados como causas principais da degradacao das pastagens, isto provoca
a diminuicdo no seqliestro de carbono que representa uma compensacdo as
emissdes de metano e 6xido nitroso. Este trabalho apresenta dados sobre
altura pré e pos-pastejo das principais gramineas forrageiras tropicais,
algumas técnicas tais como dieta alimentar, melhoramento genético, uso de
microorganismos metanotréficos para mitigar a emissao de metano. A pratica
da integracao lavoura-pecudria e o uso de leguminosas figuram dentre outras

tecnologias como promissoras para reduzir a curva de emissao de carbono.
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Pasture sustainability - Adequate management of pastures as a tool to

minimize the emission of the greenhouse gas effect

Summary

Sustainability animal production has been the focus of the research in all
world, owed of the global climatic changes. The animal production is based
mainly on pastures. The pastures occupy two thirds of the cultivatable area in
the world. The low fertility of the soil and the incorrect management are
pointed as main causes of the degradation of the pastures, this causes the
decrease in the sequestration of carbon that represents a compensation to the
emissions of methane and nitrous oxide. This text provides data on height pre
and post-grazing of some tropical grasses, some such techniques as alimentary
diet, genetic breeding, use of methanotrophic bacteria to mitigate the emission
of methane. Animal-crop integration system, legume use are technologies as
promising to reduce the curve of emission of carbon.

Index terms: Animal-crop integration system, carbon dioxide, methane,

pasture management,
Sustentabilidade das Pastagens

Desenvolvimento sustentavel é o desenvolvimento capaz de suprir as
necessidades da geracao atual, sem comprometer a capacidade de atender as
necessidades das futuras geracdes. E o desenvolvimento que ndo esgota os
recursos para o futuro. A producao animal com sustentabilidade contempla os
aspectos sdécio-econdmicos e ambientais. A Figura 1 ilustra os principais

componentes relacionados com a producao animal sustentavel.
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Figura 1. Componentes relacionados a producao animal sustentavel,
dados adaptados de Chaudhry, 2008.

As pastagens cobrem cerca de dois tercos de toda a area agricultavel do
globo terrestre. No Brasil, as pastagens ocupam cerca de trés quartos da area
agricola nacional (Brasil, 2006), cerca de 210 milhdes de hectares, assumindo
posicao de destaque no cenario agricola brasileiro. Entretanto 30% dessas
pastagens estariam degradadas. Estima-se que o Brasil tenha mais de 120
milhdes de hectares de pastagens cultivadas, e que 85% dessa area seja
ocupada por braquidrias. Somente no Estado de Sdo Paulo, as braquidrias
ocupam em torno de 7,6 milhdes de hectares num total de 9,2 milhdes de
hectares com pastagens, e que aproximadamente 50% desse total ja se
encontrem em algum estddio de degradacdo. No entanto, apesar de sua
esse fato nao

representatividade, reflete a exceléncia de producdo, e

frequentemente as pastagens apresentam niveis de produtividade de forragem
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e producdes animais bastante baixos, reflexos de algum estadio de
degradacao, resultante de manejo inadequado.

A degradacao da pastagem faz com que haja redugao na produtividade,
perda de matéria organica do solo, ou emissao de CO, para atmosfera, com

reducdao no seqiestro do carbono na pastagem.

Ecossistema das Pastagens

O ecossistema pastagem, com manejo adequado, tem recebido destaque
por seu papel no combate ao aumento do efeito estufa, ao atuar em favor do
seqlestro de carbono. A concentracdao de gas carbonico (CO2) na atmosfera
vem apresentando ao longo de décadas, um crescimento ininterrupto,
impulsionado a partir da chamada Revolucdao Industrial no século XVIII. A
utilizacdo de combustiveis fésseis (petrdleo, carvao mineral, etc.) para geragao
de energia e, mais recentemente, a derrubada e queima de extensas areas de
floresta tropical para o cultivo agricola sdo os principais agentes causadores do
aumento do efeito estufa, o que segundo o IPCC (International Panel on
Climate Change), um painel de pesquisadores e cientistas da Organizacao das
Nagdes Unidas (ONU), poderd provocar mudancas drasticas no clima do
planeta.

A condicao de fertilidade do solo afeta a producdo de biomassa aérea e
radicular, que por sua vez afeta diretamente a quantidade de residuos
depositados no solo e conseqlientemente o seqliestro de C. Estudos realizados
em diversas partes do mundo estimaram que as praticas de manejo da
fertilidade do solo em pastagens podem aumentar de 50 a 150 kg/hectare a
guantidade de carbono seqliestrada. Por outro lado, a auséncia de N e a
utilizacdo menos freqlente da pastagem resultaram em perda para a
atmosfera de 57 g C/m? por ano. Os autores concluiram que a conversdo de
terras araveis em pastagens perenes teve efeito positivo sobre o balanco de C
no sistema, embora o efeito tenha sido mais pronunciado nos trés primeiros

anos apods a conversdo. A reducdao no uso de fertilizantes como a lotacdo
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animal reduziu as emissdes de CH4 e N>,O por unidade de area. Entretanto este
tipo de estratégia diminuiu o potencial de seqiestro de C pelo solo. Esses
resultados fortalecem a hipotese de que o aumento das emissdes prejudiciais

de CH4 e N,O é freqlientemente compensado pelo seqiestro de C no solo.

Manejo das pastagens, mitigaciao de gases de efeito estufa e
sequestro de carbono em pastagens

O manejo da pastagem visa otimizar: a producdo da forrageira, a
eficiéncia de uso da forragem, o desempenho animal, a produgdo animal por
hectare, o retorno econdmico, melhorar a distribuicdao estacional de forragem,
garantir a persisténcia da pastagem. O manejo do pastejo correto inclui: altura
entrada no piquete, residuo pds-pastejo, periodo descanso, periodo ocupagao,
etc. tecnicamente recomendados de acordo com a espécie forrageira, clima,
solo e categoria animal. Dados apresentados nas Tabelas 1, 2 e 3 ilustram as
alturas de entrada, de saida e o periodo de descanso para as principais
forrageiras recomendadas no Brasil.

Tabela 1. Altura de entrada dos animais em piquetes.

ESPECIE FORRAGEIRA ALTURA DE ENTRADA (cm)
Capim-elefante (PD=30 a 35 dias) 140 a 150
Coloniao e Tanzania 70 a 80
Tobiata, Mombaca e Milénio 80 a 90
Massai 50 a 60
Braquiarao (Marandu) 40 a 50
B. decumbens 35a40
Setaria 50 a 60
Aries, Aruana 25 a 30
Tifton 85, Coast-cross, estrela, etc 25 a 35

PD= periodo de descanso
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As acbOes no manejo das pastagens permeiam o monitoramento dos
animais e da vegetacao. Uma taxa de lotagcao (numero de cabecas por unidade
de area) muito baixa resulta em subpastejo com sobra excessiva de pasto,
perda da qualidade com formagao de macega de baixo valor nutricional. Por
outro lado, sob alta taxa de lotagcdo pode ocorrer um superpastejo, que
compromete a produtividade da pastagem e se esta lotacdao persistir leva,
invariavelmente, a menores valores de produgao animal por drea e degradacao
do pasto. Ha uma taxa de lotacao 6tima, que é varidvel e corresponde a maior
perenidade da pastagem aliando producao de forragem com qualidade e maior

produtividade animal. Deve-se otimizar a colheita de forragem e a producao

animal.
Tabela 2. Altura para saida dos animais nos piquetes.
ESPECIE FORRAGEIRA ALTURA DE SAIDA gcm!

Capim-elefante (PD=30 a 35 dias) 50a 100
Coloniao e Tanzania 25a 35
Tobiata, Mombaca e Milénio 30 a 40
Massai 20 a 25
Andropogon 20 a 30
Braquiarao (Marandu) 20 a 30
B. decumbens 15a 25
Aruana, Aries 15 a 20
Setaria 20a 30
Tifton 85, Coast-cross, estrela, etc 10 a 20

Adaptado de diversos autores; PD = periodo de descanso
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Tabela 3. Sugestoes para periodos de descanso de varias forrageiras

em dias.

ESPECIE FORRAGEIRA DIAS
Capim-elefante 20 a 35
Mombacga, Tanzania, Coloniao, 25a42
Milénio
Capim-andropogon 25 a 30
Braquiarao (Marandu) 28 a 35
B. decumbens 28 a 42
Aruana, Aries 25 a 45
Tifton 85, Coast-cross, etc 24 a 28

No caso das pastagens quanto maior a producao de folhas melhor. Os
parametros altura (pré e pds-pastejo: altura de entrada na pastagem e de
saida dos animais) condicionam ciclos de pastejo (periodos de ocupacdo e de
descanso). Como regra geral, 95 % de interceptacao luminosa no relvado em
pré-pastejo corresponde a maior proporcdo de folhas ou uma taxa liquida de
folhas + colmos/material senescente mais elevada, indicando mais forragem
disponivel e de melhor qualidade nutricional. O rapido crescimento das plantas
tem conduzido a cortes mais cedo, evitando-se consumo de forragem passada
com valor nutritivo mais baixo. Para capins cespitosos como os do género
Panicum e Brachiaria brizantha um residuo mais baixo corresponde a maiores
producdes de forragem, com maior eficiéncia de uso, promove controle na
emissao de inflorescéncias e reduz as perdas de forragem. O uso de adubacao
nitrogenada é fundamental na produtividade das pastagens e conduz variagdes
nos valores de alturas pré e pds-pastejo. Os métodos de pastejo mais
empregados sdo lotacdo continua ou rotacionada. O desempenho individual é
privilegiado na lotagcdo continua (com cargas variaveis nos periodos das aguas

e da seca), que exige menos investimentos em infra-estrutura e preserva o
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bem-estar animal. J& a lotacao rotacionada, prioriza o desempenho animal por
area, maximizando as altas lotagdes. Ambos sistemas de exploracdo animal
tem seus méritos e podem ser empregados com bons resultados em termos de

lucratividade/area.

Acumulo

-l
-

“"  Sepescéncia

Acimulo e senescéncia
de folhas {cmiperfitho)

-
-
4 PR -
- .
£33 |
0 = e — — \
u T T | T 1
76,8 834 04 4. a7 8
Interceptacio de luz |%]!
|
T T
2.2 23 35 42 '
IAF !
I 1 1 I
14.3 179 281
Altura do dossel fem) |
: sk _ :
29103 0804 3004l 25/05
(10) (57)

Data {dias)

Figura 2. Acumulo e senescencia de folhas em pastagens de
Brachiaria brizantha cv. Marandu indicando altura de entrada e de
saida dos animais para 95% de interceptacdao luminosa (IL). Dados
adaptados de Sbrissia (2004).

O crescimento das plantas indica as taxas de lotacdo e periodos de
descanso variaveis. As ferramentas de manejo contribuem na tomada dindmica
de decisdo afinada com a filosofia de manejo adotada. As praticas de manejo
devem prover o bem-estar animal e preservar a qualidade do meio ambiente
no ecossistema da pastagem.

Embora o N possa ter efeito positivo no balanco de gases entre a
atmosfera e o solo de pastagens, o processo de fabricacdo do adubo

nitrogenado além do préprio transporte do produto sdao atividades que
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demandam queima de combustiveis fosseis e conseqlientemente contribuem
para a emissao de gases para a atmosfera. Dados da literatura apontaram um
valor de 1,23 kg de C emitidos para cada kg de N produzido, incluidos todos os
processos de fabricacdo, estocagem, transporte e aplicacdo. Além disso, o
custo de aplicacao do fertilizante nitrogenado muitas vezes excede o retorno

econdmico de determinado sistema produtivo.

Foto 1. Pastagem de Brachiaria brizantha cv. Marandu, com 13

anos de idade, com lotacao rotacionada e adubada com nitrogénio.
Desse modo, o uso de plantas leguminosas em pastagens, seja em
monocultura ou consorciada com gramineas tropicais tem sido hd muito tempo
objeto de estudo de pesquisadores brasileiros interessados na economia do uso
de fertilizantes. Atualmente, esse interesse se estendeu a fim de avaliar o
potencial da leguminosa em seqiestrar C atmosférico. Como os estoques de C
no solo poderao ser sustentados no longo prazo apenas se for adicionado N no
sistema, seja através da aplicacao de fertilizantes nitrogenados ou pela fixacdo

bioldgica, a demanda por informacdes a respeito do potencial da leguminosa
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nesse sistema cresce cada vez mais. Além disso, as perdas de C no solo
tendem a aumentar quando os microorganismos do solo sao N dependentes.

Outrossim, fica evidente que a utilizacdo de leguminosas em consorcio
com gramineas forrageiras tropicais pode ser um dos principais meios de se
conseguir alta produtividade com baixo custo, e como efeito secundario acaba
por beneficiar o acumulo de C no solo atuando como alternativa para o
aumento do seqliestro de C atmosférico.

As determinacOes impostas pelos paises importadores de produtos de
origem animal do Brasil tém sido cada vez mais abrangentes em termos do
sistema produtivo onde os animais sao criados, passando a exigir mais do que
simplesmente alimento.

Atualmente, os produtos oriundos de sistemas de producao animal sao
adquiridos com o intuito de que oferecam beneficios diretos (paladar, valor
nutritivo, seguranca alimentar), e também qualidades indiretas (nivel de bem
estar, sistema que preserve 0 ambiente, sustentabilidade ambiental)
relacionadas aos processos de producao, as quais nao podem ser tratadas
isoladamente.

A producdo brasileira deve estar preparada para atender as exigéncias
da sociedade mundial, quanto a conservacdao da agua e do solo, bem-estar
animal e mitigagao do efeito estufa na produgao animal.

Baseado em aspectos de protecao mercadolégica, o Brasil, por ser
detentor do maior rebanho comercial de bovinos do mundo e por utilizar
forrageiras tropicais como base da alimentacao destes animais. Fatores como
baixo custo, grande aptidao produtiva e facil cultivo tornam os pastos a base
da exploragao pecuaria no Brasil. A maior parte da producdo de ruminantes no
Brasil (cerca de 90%) é gerada sobre pastagens. Além disso, o uso de
pastagens tropicais tem sido enfatizado mundialmente como o diferencial da
pecudria brasileira. Estima-se que anualmente no Brasil sejam plantados 4
milhdes de hectares de pastagens, e renovados outros 10 milhdes. A
diversidade de pastagens cultivadas nos trépicos é precariamente pequena,

considerando a grande dependéncia de somente poucos ecotipos de plantas
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essencialmente apomiticas e que cobrem milhdes de hectares. No caso da
incidéncia de uma praga ou doenga isso representa um risco permanente para
as pastagens, dessa forma materiais genéticos superiores e novos langcamentos
para amenizar esses riscos bidticos ou abidticos (solo e clima) estdao sendo
providenciados por empresas publicas e privadas para ampliar o leque de
opcoes de forrageiras para exploracdo pecuaria.

Por outro lado, o Brasil tem sido indicado como importante produtor de
metano (CH4), fato que pode ser utilizado como embargo aos produtos da
pecuaria destinados a exportacao.

Devido a anos de esforcos na area de pesquisa e desenvolvimento de
tecnologias aplicadas a pecuaria o sistema produtivo tem grande potencial
para colaborar com a mitigagao do aquecimento global, causado pelos gases
de efeito estufa (CO;, CH4 e N;0).

A colaboracao pode ser dada na reducao das emissdoes de metano e no
sequestro de carbono pelos solos.

Como a fermentacdo entérica dos ruminantes € uma fonte importante de
emissao de metano na agropecuaria. Trabalhos realizados pelo Instituto de
Zootecnia, da Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegdcios, da Secretaria
de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sao Paulo e pela Embrapa
estimaram que os bovinos emitem em média 56 kg/ano de metano, dados
aceitos como referéncia pelo IPCC (Intergovermental Panel on Climate
Change).

As producdes de metano pelos bovinos variam de acordo com a
alimentacao:

« Dietas com mais amido produzem menos metano por unidade de amido
do que por unidade de carboidrato estrutural;

« Aumento da proteina na dieta reflete numa menor emissao de CHy ;

« Os animais alimentados com pastos de capim tropical seco, fibrosos
emitem mais metano que os alimentados com leguminosas ou graos;

+ Quanto maior a ingestdao de matéria seca digestivel menor a eficiéncia

produtiva de metano por quilograma de leite ou carne;
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« O uso de concentrados melhora a producdo de carne e de leite com
menor producao de gases por quilo de alimento ingerido;

Figuram dentre outras medidas mitigadoras da emissdao de metano: o
uso de aditivos (ionodforos, etc.), o emprego de volumosos de alta qualidade,
emprego de variedades de cana-de-agucar com melhor relacao fibra e
acucares soluveis, uso de consorciacdo e gramineas de alta qualidade, e o
manejo adequado das pastagens.

O Instituto de Zootecnia, APTA/SAA, desenvolve em Sertdozinho, ha 50
anos a prova de ganho de peso que visa selecdo e melhoramento de ragas
zebuinas. O uso de animais geneticamente mais produtivos, criados em pastos
adequadamente manejados contribuiu para a reducdo da idade de abate de 36
para 18 meses de idade. Essa intensificacdao na producao é capaz de
reduzir a emissao de metano em até 60%.

Novas tecnologias, tais como desenvolvimento de vacinas, caracterizacao
genémica de microrganismos metanogénicos e metanotréficos estdo sendo
estudados em diversas partes do mundo. Elas representam contribuicbes
alternativas para atender a proposta nacional em reduzir de 20 a 30% a
emissao de gases de efeito estufa.

O potencial de seqliestro nesses ecossistemas estd relacionado a sua
producdo primaria, de modo a manter o C (carbono) aprisionado nos troncos e
galhos de arvores durante seu crescimento. Em pastagens, por outro lado, o
potencial de sequestro de C reside na capacidade desses sistemas em
aumentar a concentracao do C organico no solo, desde que satisfeitas algumas
condicOes. Apesar disso, sistemas pastoris utilizados na produgdao de
ruminantes, seja na produgao de carne ou leite, convivem continuamente com
emissdo de gases do efeito estufa (GEE) como metano (CH4) e 6xido nitroso
(N2O), originados de processos metabdlicos nos animais e de aplicacdao de
fertilizantes nitrogenados, respectivamente. Esse equilibrio de trocas gasosas é
que define em que grau determinado ecossistema pode ser considerado fonte
de gases do efeito estufa ou, de outro modo, um dreno com capacidade de

reduzir esses gases na atmosfera.
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E possivel mitigar em até 6 bilhdes de toneladas de gas carbénico-
equivalente com a agropecuaria, dos quais 70% é negocidavel no mercado de
carbono a preco de U$ 100.00 a tonelada (IPCC, 2007). O sistema de plantio
direto na palha ou a modalidade integracdo-lavoura-pecuaria ocupa
atualmente cerca de 30% da agricultura nacional e promovem mitigacdao de 9
milhdes de toneladas de carbono, suficientes para compensar a emissao direta
das atividades agricolas referentes ao periodo de 1975 a 1995.

Desse modo, é importante entender se e como as mudangas no numero e
composicao de espécies de plantas, além do manejo adotado em areas

agricultaveis, afetam as taxas de acumulo de C no solo.

Foto 2. Pastagem de Brachiaria brizantha cv. Piata em area de
integracao-lavoura-pecuaria (milho-brachiaria) no Instituto de
Zootecnia, Nova Odessa/SP.

A mitigacao do efeito estufa pela redugao de emissao de poluentes pelos
paises desenvolvidos garantiria, no médio e longo prazo, uma freada no
aumento da concentracao de gases na atmosfera. Entretanto, os efeitos de
uma acao isolada nesse sentido seriam prejudiciais a economia global. Medidas
alternativas e compensatdrias a essa estdo sendo debatidas e incentivadas,

entre as quais se destacam a preservacao de florestas nativas, a implantagao



PAULINO, V.T. e TEIXEIRA, E.M.L.C. Sustentabilidade de pastagens - Manejo adequado como
medida redutora da emissdao de gases de efeito estufa. PUBVET, Londrina, V. 4, N. 24, Ed.
129, Art. 878, 2010.

de florestas e sistemas agroflorestais e a recuperacao de areas degradadas. Na
agricultura o crescente aumento da produtividade nas dultimas décadas
associada ao uso de técnicas avancadas de melhoramento genético animal e
vegetal com utilizagdao crescente de fertilizantes e pesticidas foi considerado
por muitos, incompativel com a atual necessidade de sistemas considerados
ecologicamente corretos do ponto de vista da emissao de gases do efeito
estufa. No caso especifico de pastagens manejadas para a producdo de carne e
leite, o aumento da taxa de lotacdao associada a utilizacdo crescente de doses
de nitrogénio no solo foi considerado aspecto negativo do balango de gases na
atmosfera, promovendo e colaborando para o aquecimento global, em razao
principalmente da emissdao de metano por ruminantes. Embora seja verdade
gue o aumento da taxa de lotacdo eleve a emissao de metano por area, sua
capacidade em compensar essa emissao seqlestrando C da atmosfera e
armazenando-o no solo através dos processos de fotossintese e decomposicao
permaneceu negligenciado até recentemente. Desse modo futuros estudos
deverdo nao so levar em consideracao a responsabilidade de cada componente
sobre a emissao de gases, mas também o balanco geral do fluxo de gases, que
no caso das pastagens torna-se mais amplo devido a participacdo importante
dos ruminantes (SOUSSANA et al., 2007).

Ponderando que em média ha no Brasil, 1,1 bovino para cada hectare.
Os bovinos emitem 56 kg de metano e 54 kg de gas carbdnico por ano. Por
outro lado, as pastagens sustentam a pecudria nacional e seqliestram o
carbono. As estimativas apontam que as pastagens brasileiras seqliestram
cerca de 920 kg/ha/ano. Porém, quando bem manejadas as pastagens podem
seqliestrar até 2 kg/ha/ano. Baseado nessa informagdo, o saldo da pecuaria
seria positivo e de 810 kg/ha de carbono sequestrado por ano. Considerando a
eficiéncia de pastejo, os conteidos de carbono na matéria seca e o estoque de
carbono no solo, grosseiramente eleva-se na ordem de 1,2 a 2,1 toneladas de
carbono seqiestrado por unidade animal acrescentada na lotagao por aérea.

O metano gerado pela fermentacdao ruminal, considerando que o rebanho

brasileiro contribui com apenas 2% do metano global produzido por atividades



PAULINO, V.T. e TEIXEIRA, E.M.L.C. Sustentabilidade de pastagens - Manejo adequado como
medida redutora da emissdao de gases de efeito estufa. PUBVET, Londrina, V. 4, N. 24, Ed.
129, Art. 878, 2010.

antrdpicas, ou cerca de 10% do metano ruminal global, na realidade até o
momento o metano ndo é o grande problema dos ruminantes (FAO, 2006). O
mais relevante é o manejo inadequado, quando se utiliza o fogo, gerando calor
e CO; para a atmosfera, e os animais sao submetidos a restricao de alimentos,
por ocasido do periodo seco do ano, uma grande quantidade de gases sao
gerados para produzir um quilo de carne ou de leite, considerando o baixo
desempenho dos animais nessas condicdes. Os valores padroes de producao
de metano por um bovino adulto pastejando em condicdes normais, podem
variar de 40 a 70 kg/animal/ano, o que equivale a 0,92 a 1,61 t/animal/ano de
CO; equivalente. No entanto, a expectativa de fixacao de CO, proveniente da
atmosfera pelas plantas forrageiras sdo bem maiores, considerando o potencial
de producdao de matéria seca das plantas de clima tropical. PEDREIRA &
PRIMAVESI (2008) fizeram uma simulacao do balanco dos gases gerados em
um sistema de producao de bovinos em pastejo pode ser visualizada na Tabela
4.,

A exploracao atividade pecuaria praticada de forma racional é uma
ferramenta benéfica ao seqiestro de carbono. desde que praticada de forma
racional. Evidentemente que a producao de CO, equivalente pode variar em
funcdo, por exemplo, do uso de fogo e também da decomposicao dos dejetos

dos animais.
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Tabela 4. Emissao de metano (CH;) e de CO, por bovinos aduilto
consumindo forragem e sal mineral e sequestro de CO, em pasto bem

manejado de braquiaria.

Bovino adulto
Emissdo de CH, 0.5 kgfano' Equivalente CO, 605x23=13H
Emissdo de COy 54.0 kafano + R4
TOTAL Ea. CO; = 1.445
Pastagens
Sequestro de COz £0.000 kg/halano® Considerando 0as = 63.157
animais/ha
BALANCO = -61.712

A

"“Considerando um bovino adulto consumindo exclusivamente foragem e sal mineral.
Considerando a produgdo anual de maténa seca de forragem de 30 tha. (considerando um pasto
bermn mangjado (parte aérea mais raiz). A braquiara em solo pobre produz de 2 a 5 thafano de
MS de parte agrea.)

Uma quantidade de éxido nitroso (N.O) também deve ser produzida,
principalmente na utilizacdo de adubos nitrogenados. Outro aspecto que deve
ser considerado é que nesta simulacao nao foi considerada a producao de
gases pelo processo de eliminagdo da vegetacao original da area, que deve ser
acrescentada a quantidade de carbono gerada e diluida pelo tempo produtivo
da pastagem. O que ndo pode ser admitido é a transformacdo de floresta em
pastagem, pois a floresta contem de 120 a 300 t MS/ha, que se queimados
vao gerar 240 a 600 t COy/ha, o que nenhuma atividade agropecuaria
consegue repor (PEDREIRA & PRIMAVESI, 2008). Recuperar uma pastagem
degradada e torna-la uma pastagem bem manejada, representa vantagem no
aspecto de retirada de CO, atmosférico. Além disso a queimada gera gases
gue vao resultar em ozoOnio troposférico, que é prejudicial a saude vegetal e
animal, ainda retira do ar os ions OH* que deveriam neutralizar o gas metano
eliminado pelos bovinos.

Além da reducdo do desmatamento da Amazonia em 80%, anunciada
anteriormente pelo governo e prevista na Politica Nacional de Mudangas
Climaticas, o Brasil, tem como metas COP -15, Copenhague (2009) também
deve:

- diminuir o desmatamento no Cerrado em 40%;

- recuperar pastos;
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- realizar plantio direto;

- fazer fixacao bioldgica do nitrogénio;

- aumentar a eficiéncia energética;

- incentivar o uso de biocombustiveis;

- expandir o uso de hidrelétricas;

- investir em fontes alternativas, como a eodlica

- substituir o carvao proveniente de desmatamento pelo de arvores
plantadas na siderurgia

A pecuaria tecnicamente conduzida reduz as emissGes de GEE, aproveita
melhor aproveitamento de residuos, uso de biodigestores, pode incrementar o
nitrogénio no sistema e elevar a eficiéncia no uso do carbono. O uso de
leguminosas em pastagens tem demonstrado quase que invariavelmente
aumentos no carbono organico no solo, quando comparado com a pastagem

exclusiva de graminea.
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