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Resumo

Os avancgos tecnoldgicos para os seus diversos segmentos repercutem no
aumento da producao animal, sendo que as biotecnologias reprodutivas e o
melhoramento genético tém atuacao direta na obtencao de maior numero de
animais de alta qualidade.As biotécnicas da reproducdo sdo fundamentais no
incremento da rentabilidade do agronegdcio de pequenos ruminantes, sendo
gue a inseminacao artificial e a transferéncia de embrides sao tecnologias que
conferem a maximizacao do potencial reprodutivo de reprodutores e matrizes
de alto valor zootécnico. Ressalta-se, ainda, a grande contribuicdo da
criopreservacao de germoplasma facilitando o intercambio Nacional e
Internacional de material genético, além da preservacao de racgas nativas.
Porém o uso de tecnologias reprodutivas deve ser bem avaliado quanto ao seu
custo beneficio, dentro de cada tipo de exploracdo, condicdes de estrutura e
organizacdo da propriedade e estar atentos ao estado sanitario e nutricional do
rebanho, que sdo condicdes imprescindiveis para a implantacdo dessas
biotecnologias.
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Biotechnology in the breeding of goats

Abstract

Technological advances for their impact on various segments increased
livestock production, and reproductive biotechnology and breeding have direct
intervention in getting more animals high quality. As biotechnologies of
reproduction are fundamental in increasing the profitability of agribusiness
small ruminants, with artificial insemination and embryo transfer are
technologies that provide the maximization of reproductive potential of
breeding and arrays of high value livestock. It is noteworthy, though, the great
contribution of cryopreserved germplasm facilitating national and international
exchange of genetic material, in addition to the preservation of native breeds.
But the use of reproductive technologies should be well evaluated for its cost
effectiveness, within each type of operation, terms of structure and
organization of property and be mindful of health and nutrition of the herd,
which are preconditions for the deployment of these biotechnologies .

Keywords: biotechnology, goat reproduction.

1.0 Introducao

O fortalecimento do sistema agro-industrial da Caprino-Ovinocultura
nacional demanda crescentes investimentos e avancgos tecnoldgicos para os
seus diversos segmentos, ou seja, produgdao, processamento dos seus
produtos e comercializacao. Diferentes setores repercutem no aumento da
producao animal, as biotecnologias e o melhoramento genético atuam na
obtencdo de maior nimero de animais de alta genética e seus produtos, sendo
gue um rebanho constituido de animais geneticamente mais produtivos tera
condicoes de diminuir o niumero efetivo de animais, reduzindo os custos da
propriedade, com repercussao no prego dos produtos gerados.

Pesquisas sobre biotecnologias reprodutivas demonstram a crescente
vantagem no uso destas técnicas para o aumento na producdo. Praticas de

manejo reprodutivo, sincronizacdo de estro, inducdo de parto e diagndstico de
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prenhéz, podem desempenhar um importante papel na organizacao e controle
do rebanho, com conseqliéncias diretas no seu desfrute. Outras tecnologias,
como a inseminacdo artificial (IA), a transferéncia de Embrido (TE), permitem
a maximizacao reprodutiva de machos e fémea, explorando assim seu
potencial bioldégico ao extrapolar suas possibilidades naturais, e contribuindo
para a disseminagao de animais geneticamente superiores. Outras tecnologias
reprodutivas como a fecundacgao in vitro (FIV), a clonagem e a sexagem de
gametas tém sido estudadas com grandes perspectivas futuras.

Dentro do panorama do crescimento econdmico mundial a pesquisa € a
implementacdo de biotécnicas da reproducao é de suma importancia no
aumento do desfrute e da rentabilidade do agronegdécio de pequenos
ruminantes, obtendo-se animais geneticamente superiores quanto a
produtividade, a fertilidade e a resisténcia a doengas. A pesquisa deve
sempre estar um passo a frente da demanda dos proprietarios por novas
tecnologias e, dentre estas, estdo em desenvolvimento a clonagem, a sexagem
de sémen e embrido, novos métodos de criopreservacdao de embrides e
ovocitos e o uso de animais transgénicos, dentre outras. Desta forma, as
unidades de referéncia técnica federais e estaduais, que atuam na pesquisa,
desenvolvimento, validacdo e transferéncia das tecnologias geradas

desempenham papel primordial no crescimento da Caprino-Ovinocultura.

2.0 Principais Biotecnologias
2.1. Estacao Reprodutiva

Segundo Lemos (1998), entende-se por estacao reprodutiva o periodo do
ano em que submetemos as matrizes, aptas a reproducdo, ao acasalamento,
podendo ser efetuado com bodes (Monta Natural e Controlada) ou
Inseminacao.

A estacao reprodutiva proporciona vantagens como maior controle
zootécnico do rebanho, adequado fornecimento nutricional em funcdo do
estado fisioldgico dos animais, propiciando adequada assisténcia as matrizes e

as crias, facilitando o manejo das crias do nascimento ao desmame, permitindo
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maior controle reprodutivo e sanitario do rebanho, maximizando a eficiéncia
reprodutiva, facilita a separagao por sexo, a castracao e a selecao de matrizes
e reprodutores (Embrapa 2005).

A estacdo reprodutiva também facilita a comercializagdo de produtos
(leite, carne e pele) e de grupos uniformes de animais quanto a idade e
desenvolvimento ponderal, segundo a demanda do mercado.

Com isso deve-se observar o clima, a disponibilidade de alimentos, o
estado nutricional e sanitario do rebanho, o tipo de exploracao (extensivo ou
intensivo), o objetivo da exploragao (carne ou leite) e a demanda do mercado
(Embrapa, 2005).

2.2. Sincronizacgao do Estro

Segundo Araujo (1990), a indugdo ou sincronizacdo do estro
acompanhada consiste na ovulagdao, com o uso de hormoénios, da luz ou pelo
efeito macho. Estes métodos de manipulacao do ciclo estral tém a vantagem
de reduzir a utilizacao de mao de obra utilizada na observagao do estro e
concentrar um elevado nimero de fémeas em estro, num curto intervalo de
tempo, propiciando a otimizacdgo de mao de obra para a fertilizagdo das
fémeas, seja por monta natural ou inseminacdo artificial, ou, ainda, para
serem utilizadas em programas de transferéncia de embrides.

A sincronizagao do estro, das fertilizacdes e conseqlientemente, dos
partos e dos desmames, contribuem nos manejos nutricional, sanitarios e
reprodutivo, além de permitir a disponibilizacdao dos produtos destes animais
de acordo com a época do ano e a demanda do mercado. Além disso, o
controle do estro e da ovulacdo das doadoras e receptoras é de fundamental
importadncia para a implementacdo, com sucesso, de um programa de
transferéncia de embrides.

2.3. Diagnostico Precoce de Prenhéz

O diagndstico precoce de prenhéz oportuniza ao produtor o agrupamento
das fémeas em funcdao do estado fisioldégico, retornando a reprodugao as
fémeas vazias ainda dentro da estacdo de monta e favorecendo o manejo das

fémeas prenhes.
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O uso do ultra-som, por outro lado, favoreceu o desenvolvimento de
métodos de diagndstico de prenhéz nos pequenos ruminantes domésticos, que
afora serem praticos, seguros e eficazes permitem o diagndstico ja a partir dos
21 dias apds o ultimo estro seguido de fecundagao além de determinar o
numero de fetos (Salles et al., 1997).

2.4. Inseminacgao Artificial em Tempo Fixo (IATF)

A sincronizacdo do cio é uma biotécnica reprodutiva que permite a
concentracdao da inseminacdo e da paricio em épocas desejaveis. A
inseminacado artificial € sem duvida, uma ferramenta extremamente importante
no processo de melhoramento genético do rebanho. No entanto, uma das
grandes limitacdes a sua expansao tém sido o custo e falhas associados ao
trabalho de observacdao de cio por longo periodo de tempo, e assim, fica
prejudicada a performance reprodutiva do rebanho, o intervalo entre partos e
a producao do rebanho (MALUF, 2002).

Somado a esse fato, em programas de IATF (inseminacao artificial em
tempo fixo) privilegia-se o uso de sémen congelado, onde as fémeas tém o
estro induzido por tratamento hormonal, que favorece uma previsao de
manifestagcao do estro e ovulagdes, e conseqlientemente o momento ideal de

inseminagao (Esquema 1).

ESQUEMA 1: Modelo de programa de IATF em caprinos leiteiros

42 h 45 h
I I | | |
Dia 0 Dia g Dia 11 LA LA
colocacio do 200-300 Ul eCG retirada Alpinas  Saanens
pessario ou do
implante com + pessario ou
progestagenc prostaglandina implants

Segundo MALUF (2002), quando a sincronizacao do estro em periodo de
atividade reprodutiva dos dias curtos, ou em racas nao estacionais, a IATF é
igualmente recomendada, usando-se o método de inseminagcao por via

transcervical. Neste, o inseminador localiza a cérvix com o auxilio do espéculo
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e, com delicadeza e habilidade, o aplicador é introduzido pelo dstio cervical,
atravessando o conduto cervical até atingir o corpo do Utero. Quanto mais
profunda for a penetracao da cérvix, maior serd o percentual de resultados
positivos, desde que nao haja qualquer laceracao, tracao ou sangramento. Os
melhores resultados de fertilidade sao obtidos quando da deposicdo do sémen
no corpo do uUtero, denominado Inseminacdo Intrauterina (I.U.). Em caso de
dificuldade na transposicdo dos anéis cervicais, o sémen deverd ser
gentilmente depositado no interior da cervix, e denominado Inseminagao
Intracervical profunda (I.C.P) ou cervical superficial (I.C.S.), conforme o local
de deposicao do mesmo. Em programas de IA com sémen congelado, bem
conduzidos, o percentual de fertilidade podera ser igual ou superior a 60%.

2.5. Transferéncia de Embrides

A transferéncia de embrides (TE) € um método de reproducao melhorada
que associa diversas biotecnologias e possibilita a multiplicacao acelerada de
individuos geneticamente superiores, solucao para diferentes objetivos de
ordem genética, comercial e sanitadria, porque, nos primeiros estagios de
desenvolvimento o embrido é beneficiado por uma protecdo natural contra os
agentes infecciosos externos (Baril, 1995). Também, permite a reducdao do
intervalo entre geracdes por possibilitar a colheita de embrides de fémeas
caprinas jovens e pré-puberes (Salles et al., 2000). Rodrigues (1997), expde
em termos gerais 0s seguintes aspectos a serem considerados na organizagao
de um programa de TE: a) recursos humanos, equipe com experiéncia em TE e
pessoal de apoio nas propriedades devidamente treinado; b) recursos
materiais compativeis as necessidades do trabalho; c)condicdes nas
propriedades de manejo, alimentacdo e controle sanitdrio nos animais
envolvidos; d)selegao criteriosa de doadoras e receptoras e reprodutores para
a monta natural ou doadores de sémen.

O trabalho de rotina exige um periodo minimo de trés meses para a
organizacao da infra-estrutura, animal, material e humana. A relagao
custo/beneficio estd na dependéncia direta do estabelecimento de alguns

critérios para a execucdo da TE (Ishwar & Memon, 1996;
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Russel,1998):1)colheita/doadora/ano: levando-se em consideracgao a fisiologia
do ciclo estral e a manutencdo do equilibrio enddcrino nas doadoras,
respeitando um intervalo entre cada programa de 60 dias, podem ser
realizadas quatro a cinco colheitas /doadora/ano. 2) embrides viadveis: a
espécie caprina pode produzir uma média de sete embrides
viaveis/colheita/doadora. Esta média pode variar em funcdao de doadoras que
apresentem um numero elevado de multiovulagdes por tratamento
superovulatério e o método de lavagem dos embrides. 3) selecdo de doadoras:
3a) Genotipo: exclusdo das fémeas que apresentem algum tipo de
anormalidade cromossémica; 3b) Fendtipo: a doadora deve possuir um
fenotipo considerado superior dentro da raca, considerando-se a habilidade de
transmissdo destas caracteristicas. 3c) saude reprodutiva: ter conhecimento da
ocorréncia de no minimo dois ciclos estrais regulares antes de cada programa.
3d) saude geral: cumprir calendario de saude preventiva. 3e) peso corporal: o
peso minimo para cabras da raca Boer é 30 kg 4)selecdo de receptoras:
adquirir fémeas oriundas de rebanhos indenes de doencas infecto-contagiosas.
Aplicacdo de controle sanitario basico, controle de dois ciclos estrais antes do
tratamento hormonal e estas devem ser preferencialmente utilizadas em um
Unico programa. Evidéncias sugerem que o preparo correto das receptoras é
responsavel por 50% do sucesso na sobrevivéncia embrionaria. 5) Resposta ao
tratamento superovulatério: a variabilidade individual da doadora é em muitos
casos uma barreira para a eficiéncia das gonadotrofinas exdgenas no
recrutamento, crescimento, maturacdao e ovulacdao dos foliculos (Baril et al.
1993). 6) Fecundacao das doadoras: a fecundacdo de doadoras caprinas pode
ser por monta natural controlada, é um método eficaz quando realizado duas
vezes por dia, a partir do inicio do estro, a intervalos de 12 horas. No caso da
inseminacao artificial (IA) sao recomendados horarios entre 20 -24 horas apds
a exteriorizacao do estro (Vallet & Baril, 1990). 7) Colheita dos embrides: esta
manipulacdao deve ser executada por técnico treinado, de maneira mais
asséptica e habilidosa possivel, pois devemos preservar a viabilidade dos

embrides obtidos e a integridade do sistema genital da fémea. 8) Avaliacdo
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morfoldgica dos embrides: esta € em primeira instdncia a Unica caracteristica
gue possibilita ao técnico realizar um progndstico quanto a viabilidade destes,
constituindo-se em pré-requisito imprescindivel na obtencdao de taxas de

prenhéz satisfatorias.

2.6. Programas de Colheita de Embrides

O programa tem inicio com a sincronizacdo do estro das doadoras e
receptoras, com o uso de pessario vaginal impregnado com acetato de
Fluorogestona (esponjas com 45 mg de FGA para caprinos e 40 mg para
ovinos), Medroxiprogesterona (esponjas com 50 a 60 mg de MAP), dispositivos
intravaginais (CIDR), ou implantes subcutdneos (Norgestomet), escolhido de
acordo com a disponibilidade no mercado nacional. O tratamento dura um
periodo de 10 a 11 dias para caprinos, e de 12 a 14 dias para ovinos, de
acordo com o protocolo de superovulacdo. Novos tratamentos tém sido
propostos na literatura mundial, reduzindo o niumero de dias para periodos tao
baixos quanto 6 dias; porém os mesmos apenas poderdo ser recomendados
comercialmente quando o numero de resultados em nosso pais for
suficientemente e significativamente elevado, e que demonstre superioridade
de resultado na taxa de ovulagdo, no nimero de estruturas fecundadas e
vidveis, na taxa de paricdo e de natalidade, comparativamente aos
tratamentos que respeitam a fisiologia da espécie, reconhecidos
mundialmente, ou seja, 10 a 11 dias para caprinos.

A superovulacdo é feita em 6 a 8 doses decrescentes de FSH, em
intervalos de 12 h, durante um periodo de 3 a 4 dias antes da retirada do
progestageno (esponjas, CIDR ou implante). De acordo com a unidade de
medida, as superovulacdes podem ser efetuadas com 130 a 200 mg NIH
(Folltropin-V) ou 125 a 200UI (Pluset) realizando-se os acasalamentos 12 e 24
h apds o inicio da manifestacdo do estro. As varidveis “raga” e “idade”
interferem na dosagem de FSH, que deve ser criteriosamente escolhida pelo
técnico responsavel pelo programa. Resultados interessantes em ovinos vém

sendo obtidos tanto no exterior, quanto em nosso pais, quando do
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prolongamento da administracdao de FSH apds a ultima dose do protocolo de
superovulagao. A associacao de baixa dose de ECG (200 a 300UI) no final do
tratamento permite melhor sincronia de ovulagdes, sendo igualmente adotada
em protocolos de ovinos.

Cerca de 10 % das fémeas super ovuladas nao respondem ao
tratamento, o que parece estar relacionado a fatores outros que nao o tipo de
hormonio, e sim a fatores genéticos, nutricionais ou a estacao do ano em que
a superovulacdo é feita. A taxa de ovulacdo varia segundo os mesmos
parametros, oscilando de 03 a 50 CLs. O percentual de estruturas viaveis sofre
uma acao direta do hormonio utilizado e da resposta individual dos animais a
estimulacdao ovariana e, indiretamente, da eficacia da metodologia e do
nimero de colheitas, resultando em uma média de 5 estruturas
vidveis/doadora caprina. E importante que, no calculo da eficicia do programa
de TE, sejam consideradas todas as fémeas super ovuladas, inclusive aquelas
que nao responderam ao tratamento ou que apresentaram apenas estruturas
ndao fecundadas ou degeneradas, ou seja, na média final de um programa
devem ser incluidos todos os custos do mesmo e a rentabilidade final em
embrides transferiveis, taxa de gestacdo das receptoras e taxa de natalidade,
uma vez que uma boa receptora pode receber de 1 a 3 embrides por
transferéncia. Como ja citado anteriormente, a repeticdao dos tratamentos em
intervalos de 2 a 3 meses leva a uma diminuicao na resposta super ovulatoria
do 2° ao 5° tratamento, o que permite aconselhar que uma cabra, ainda que
de excelente potencial genético, seja submetida a, no maximo, trés
superovulagoes e colheitas de embrides sucessivas.

A colheita dos embrides é feita através de lavagem dos cornos uterinos
entre o 7° e o 8° dias apds o inicio do estro (dia 0) para caprinos através de
laparotomia, endoscopia ou via cervical. A taxa de recuperacao de embrides
varia com o método de colheita e o hormoénio utilizado, atingindo indices
médios superiores a 60% e inferiores a 90%.

Para que o programa tenha sucesso, € fundamental que os embrides

sejam transferidos a receptoras que se encontrem absolutamente
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sincronizadas com as doadoras, quanto ao dia e momento de manifestacao do
estro. A transferéncia dos embrides é feita preferencialmente pelo método
cirdrgico, no corno uterino correspondente ao ovario com corpo-liteo. O semi
cirirgico ou semi-laparoscopico é igualmente utilizado, porém inicialmente é
feita uma observacdo endoscépica, para verificar se a receptora realmente
ovulou e em qual ovario, ou se apresenta regressao dos corpos luteos, pois
nesse caso a receptora é descartada do programa. Quando do uso de embrides
congelados, estima-se em 50% a 60% as taxas de gestacao e de
sobrevivéncia embriondria (traduzida pelo numero de crias nascidas em
relacdo ao numero de embrides transferidos) Taxas inferiores poderdo ser
encontradas quando da transferéncia exclusivamente via endoscopica, devido a

possibilidade de deposicao do embriao fora da luz uterina.

2.7 Fecundacao In Vitro

Como é de conhecimento a fecundagao € o processo através do qual um
gameta masculino (espermatozéide) perfura as membranas lipoprotéicas do
gameta feminino (6vulo) e combina-se com esse formando uma célula
dipldide, o zigoto (com dupla carga genética), que em poucas horas inicia seu
processo de divisdao celular, o que ja configura o desenvolvimento do embrido.

A Fecundacdo In Vitro consiste na técnica de fecundacdo extracorpdrea
na qual o évulo e o espermatozdide sao previamente retirados de seus
doadores e sao unidos em um meio de cultura artificial localizado em vidro
especial.

Essa biotécnica permite a producao de animais transgénicos, de extremo
interesse para a medicina humana, bem como estudos de clonagem e da
preservacao de animais de excelente nivel genético, permitindo a estocagem
de odcitos para fertilizacdao e producdo de animais no futuro.

A principal barreira para utilizacdo dessa biotecnologia na espécie caprina
€ a capacitacao in vitro, o que resulta numa menor taxa de clivagem dos
odcitos (média de 50%), quando comparados aos outros ruminantes. Outra

particularidade da espécie caprina é o alto percentual de ovécitos desnudos
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guando da aspiracao intra-folicular, além da menor quantidade de células do
cumulos (COC), tornando particularmente delicada a selegao dos odcitos que
serao submetidos a maturacgao.

2.8. Clonagem

Podemos definir a clonagem como um meétodo cientifico artificial de
reproducdo que utiliza células somaticas (aquelas que formam oérgaos, pele e
0sso0s) no lugar do évulo e do espermatozdide. Vale lembrar que é um método
artificial, pois, como sabemos, na natureza, os seres vivos se reproduzem
através de células sexuais e ndo por células somaticas. As excecdes deste tipo
de reproducdo sdo os virus, as bactérias e diversos seres unicelulares.

A clonagem ainda nao foi entendida por completo pelos médicos e
cientista, no que se refere aos conhecimentos tedricos. Na teoria seria
impossivel fazer células somaticas atuarem como sexuais, pois nas somaticas
quase todos os genes estao desligados. Mas, a ovelha Dolly, foi gerada de
células somaticas mamarias retiradas de um animal adulto. A parte nuclear
das células, onde encontramos genes, foram armazenadas. Na fase seguinte,
0s nucleos das células somaticas foram introduzidos dentro dos évulos de uma
outra ovelha, de onde haviam sido retirados os nucleos. Desta forma,
formaram-se células artificiais. Através de um choque elétrico, as células foram
estimuladas, apds um estado em que ficaram "dormindo". Os genes passaram
a agir novamente e formaram novos embrides, que introduzidos no Utero de
uma ovelha acabou por gerar a ovelha Dolly.

2.9. Producao de Transgénicos

A transgénese é a modificacdo da informacdo genética de um organismo
através de técnicas de recombinacao de DNA. Um animal transgénico é aquele
gue adquiriu uma nova informacgdo genética como resultado de manipulacdo do
seu DNA. O método original para produzir animais transgénicos consiste na
micro-injecdao do gene isolado dentro do pro-nucleo de embrides de uma
célula. A producdo de proteinas de interesse farmacéutico no leite de animais
transgénicos tem se tornado uma alternativa atrativa para bioreatores de

células animais. O uso dos pequenos ruminantes, particularmente os caprinos
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de leite, possibilita uma excelente alternativa econdmica para a producdo de
animais transgénicos. Varios autores ja citaram a produgdo de caprinos
transgénicos, bem como para producao de larga escala para sua aplicacao
industrial.
2.10. Sexagem de Sémen

A sexagem de espermatozdides tem por finalidade pré determinar o sexo
dos animais de producao para atender especificadamente as demandas
econdmicas da atividade produtiva, a técnica baseia-se na analise de DNA dos
espermatozoides, determinando a presenca do cromossomo X ou Y. O método
utilizado é o de Beltsville Sperm Sexing Tecnology (BSST), que consiste na
utilizacdo de um corante, o qual se liga de modo diferenciado dependendo do
conteldo de DNA da célula espermatica. Apds isso, o espermatozdide
passa por um citbmetro de fluxo, que determina individualmente se o
espermatozdide contém o cromossomo X ou Y, permitindo, portanto, a
classificacdo das células pelo seu contelddo genético. Esta técnica tem sido
utilizada em combinacdo com outras biotécnicas, por exemplo, a fertilizagao "in
vitro" e a inseminacdo cirurgica. Contudo, varios aperfeicoamentos necessitam
ser feitos, mesmo porque ainda ndo é uma totalidade que utiliza a inseminacdo
artificial em sua produgdo. A tecnologia de sexagem esta disponivel para ser
usada e estudada, mas o custo ainda nao compensa.

3.0. Consideracoes Finais

O uso de diferentes biotecnologias reprodutivas e seus diferentes
protocolos devem ser analisados e serem compativeis com as condicdes da
propriedade, os niveis tecnoldgicos e econdmicos alcangcados por estas, o tipo e
a finalidade fim de exploracdo, permitindo assim a escolha da técnica que
garanta ao produtor um custo beneficio rentavel.

Os avancos das biotecnologias reprodutivas vem contribuindo para
aumento do potencial da Caprino-Ovinocultura, principalmente a implantagao
de estacao reprodutiva, a IA, a TE e as técnicas de criopreservacao de

germoplasma e pesquisas visando novas biotecnologias reprodutivas vem
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sendo estudadas com perspectivas promissoras para as futuras demandas do
agronegocio de pequenos ruminantes.

O estudo sobre a possibilidade de veiculacdo de patdégenos pela monta
natural, inseminacdo artificial (IA) e transferéncia de embrido (TE), assim
como para as demais biotecnologias que estdao em desenvolvimento para
pequenos ruminantes tem grande importancia e requer mais pesquisas, pois
influi diretamente no comércio e importacdo de germoplasma e portanto na

potencial econémico deste empreendimento.

As rapidas mudancas que estdo ocorrendo no mundo globalizado que
requerem mudancas e adaptacoes de todo o contingente técnico envolvido na
cadeia produtiva de pequenos ruminantes. Atualmente, para que qualquer
agronegécio tenha sustentabilidade necessita-se de qualidade, eficiéncia,
maior produtividade a um menor custo, e, indispensavelmente um controle
rigido da sanidade, pois atualmente barreiras sanitarias que estdao sendo
impostas pelos Paises importadores estdo cada vez mais rigidas, superando,

em muito, as barreiras econdmicas.
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