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Resumo

No Brasil as principais formas de conservagao de forragem sao a ensilagem e a
fenacdo. Esta preservacao permite a suplementagao de alimentos de boa
qualidade, quando a taxa de crescimento da forragem ¢é baixa, além de
permitir a preservacao do excesso da producao de pastagens no periodo das
chuvas (Vilela et al., 2002), possibilitando a estabilidade da taxa de lotacao da
propriedade durante o ano. A ensilagem é um processo de conservacao de
forragem que busca preservar uma forragem de alto valor nutritivo com o
minimo de perdas. O processo de ensilagem consiste na conversao de
carboidratos solUveis em &acidos organicos pela acdao de microorganismos, que
proliferam e criam condicdes adequadas a conservacao de forragem
objetivando preservar uma forragem de alto valor nutritivo com o minimo de
perdas.

Palavras-chaves: Silagem, Conservagao de forragem
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Silage or haylage

Abstract

In Brazil the main ways of preserving forage is silage and haymaking. This
preservation allows the supplementation of food with good quality when the
growth rate of forage is low, and allows the preservation of excess production
of pasture during the rainy season (Vilela et al., 2002), providing rate stability
stocking of the property during the year. Silage is a process of preserving
forage that seeks to preserve a forage of high nutritive value with minimal
losses. The ensiling process is the conversion of carbohydrates into organic
acids by microorganisms, which proliferate and create appropriate conditions
for preserving forage attempt to preserve a forage of high nutritive value with
minimal losses.

Keywords: Silage, Forage Conservation

1. Introducao

De acordo com Corréa (2006), 80% do potencial anual de produgao de
pasto ocorre no periodo de primavera-verao, contra 20% inverno-outono,
diminuindo a produtividade animal. Mesmo com o0 desenvolvimento de novas
cultivares de plantas forrageiras ¢ dificil evitar as conseqléncias da
estacionalidade, uma vez que esta ocorre devido aos fatores climaticos:
disponibilidade hidrica, luminosidade e temperatura. Desta forma, ha a
necessidade de encontrar alternativas para manter a alimentagao dos animais
no periodo de outono-inverno, a fim de manter a produtividade animal durante
0 ano, sendo uma das alternativas a conservacao de forragem por meio da
ensilagem.

No Brasil as principais formas de conservacdao de forragem sao a
ensilagem e a fenacdo. Esta preservacdao permite a suplementacdao de

alimentos de boa qualidade, quando a taxa de crescimento da forragem é
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baixa, além de permitir a preservacdo do excesso da producdo de pastagens
no periodo das chuvas (Vilela et al., 2002), possibilitando a estabilidade da
taxa de lotacao da propriedade durante o ano.

Conforme Pereira et al. (2001), a ensilagem é um processo de
conservacao de forragem que busca preservar uma forragem de alto valor
nutritivo com o minimo de perdas. O processo consiste na conversdo de
carboidratos sollveis em acidos organicos pela acdo de microorganismos, que

proliferam e criam condicdes adequadas a conservacao.

2. Plantas forrageiras utilizadas

Segundo Santos (1997), as plantas tropicais apresentam produtividade
de matéria seca muito superior as plantas de clima temperado, devido a via C4
de fixacdo de carbono, apresentando elevada taxa fotossintética.

Dentre as gramineas C4, o capim-elefante se destaca devido a sua alta
produtividade, alta aceitabilidade e facil cultivo (Tosi, 1973). Conforme
Santana et al. (1994) as trés principais cultivares deste capim sdao: cameroon,
napier e mineiro, porém Queiroz Filho et al. (2000) também destaca a cultivar
roxo, devido a sua alta produtividade e boa qualidade nutricional. A idade de
corte para o capim-elefante é de 8 a 11 semanas, correspondendo a uma
altura de corte de 1,60 a 1,80 m (Vilela, 1995). Alcantara et al. (1980),
encontraram produtividade de 36,88 toneladas de matéria seca/ha/ano,
avaliando a variedade cameroon.

Outra espécie de capim tropical que possui alto potencial de utilizacao
em ensilagem é o Panicum maximum, principalmente as cultivares tanzania e
mombaca, devido a alta produtividade que podem obter na época das chuvas,
chegando a 5.465 kg de MS/ha (Brancio et al., 2000). A altura de corte do
capim mombaca é de 1,10 m, correspondendo de 45 a 50 dias de rebrota no
periodo de primavera-verdo, o que permite alta produtividade de forragem de

boa qualidade (DBO rural, 2010). Conforme poderemos observar na Tabela 1:
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TABELA 1 - Disponibilidade de matéria seca de trés cultivares de Panicum

maximum (kg MS/ha) em dois periodos do ano

Disponibilidade de matéria seca (kg/ha)

Cultivares Junho de 1998 Marco de 1999
Tanzania 2820 5465
Mombaca 1920 2670
Massai 2499 5989

Fonte: Brancio et al. (2000)

A braquiaria é uma forrageira viavel na producao de silagem, devido ao
seu alto valor nutritivo, a seu alto teor de matéria seca e a sua alta relagao
folha:haste (Balsalobre et al, 2001). Carneiro et al. (2001) avaliando acessos
de Brachiaria brizantha, verificaram um potencial produtivo de 15 t/ha de
matéria seca. Plantas forrageiras do género Cynodon possuem elevado
potencial de producdao e alto valor nutritivo. Alves et al. (2001) verificaram
uma producado de 24,2 t/ha de matéria seca de silagem de Tifton 85, enquanto
Manno et al. (2002) trabalhando com silagem de capim-Coastcross
encontraram valores de PB de 12,6%, FDN de 72,8% e FDA de 36,4% quando
a forragem foi colhida com 45 dias de idade. Conforme observamos na tabela

abaixo:
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TABELA 2 - Comparacao da composicao quimico-bromatoldgica de silagens de

capim, de silagem de milho e de silagem de sorgo

MS PB EE MM CHOT FDN  NDT

Silagens (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Milho 30,86 7,26 299 472 8453 5568 6191
Sorgo 30,65 7,01 222 496 86,80 61,73 5348
Braquiaria decumbens - 5,21 - - - - -
Colonigo 29,32 6,18 4,51 762 7946 73,12 4991
C. Elefante Cameron 1940 7,74 364 1187 76,75 - 56,20
C. Elefante 2768 564 1,88 6,99 8521 7455 50,06
C. Mombaca 22,98 7,51 - 11,37 - 70,56 -
C. Tanzania 2216 944 - 13,22 - 66,41 -
Tifton 3526 6,26 - 9,08 - 76,23 -

Fonte: CQBAL 2.0

3. O processo de ensilagem

Ensilagem é o método de preservacao para a maioria das forragens
Umidas. E baseado na conversdo de carboidratos solGveis em acidos organicos,
principalmente lactato, por bactérias acido-laticas. Como resultado, ha uma
reducdo do pH e o material, ainda Umido, torna-se livre da acao de
microrganismos danosos, podendo ser administrado aos animais, nos periodos

de maior escassez de forragem como suplementacao. (Ohmomo et al., 2002).

3.1. Fatores que afetam a qualidade da silagem

Teor de matéria seca: além da produtividade e da qualidade da forragem a
época de corte, o teor de matéria seca influi grandemente sobre a natureza da
fermentacao e a conservagao da massa ensilada (McCULLOGH, 1977). Para
este autor, teores ideais de matéria seca devem estar situados entre 28-34%.
Teor de carboidratos sollUveis: a quantidade inicial de carboidratos solluveis
na forrageira a ser ensilada contribui para uma rdpida fermentacdao com

producdo de &cidos organicos, principalmente acido latico (MURDOCH et al.,
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1975). KEARNEY & KENNEDY (1962) fixaram como minimo o teor de 15%, na
matéria seca da forrageira.

Poder Tampao das Plantas Forrageiras: tampdes sdao conceituados por
CROCOMO (1970) como sistemas, cuja presenca em um meio torna-o
resistente a variacdo na concentracdo hidrogeniénica. O problema de ensilar
forrageiras com poder tampao elevado resulta da necesidade de um aumento
no teor de acido latico, de modo a reduzir o pH para valores adequados (3, 8-
4, 2) (LAVEZZO, 1985).

Segundo Evangelista et al. (2004) o capim possui baixo teor de matéria
seca e baixa concentracdo de carboidratos sollveis nos estagios de
crescimento em que apresentam bons valores nutritivos, o que requer
alternativas a fim de melhorar o processo. Observaremos na tabela abaixo:
TABELA 3 - Carboidratos solUveis e matéria seca de trés gramineas tropicais

na idade de corte

Espécie forrageira Carboidrato sollavel Matéria seca (%)
(%)
Pennisetum purpureum 11,44 13,46
Brachiaria decumbens 6,68 28,60
Panicum maximum 6,25 28,80

Fonte: Vilela, 2000

4. Desidratacao da forragem

A remocado parcial de agua da planta, por meio do seu emurchecimento,
também denominada pré-secagem, tem como finalidade restringir a extensao
da fermentacao durante o processo de conservacdo de forragens através da
ensilagem e reduzir a incidéncia de fermentagdes indesejaveis (Pereira et al.,
2001).
4.1. Fatores que interferem na desidratacao

4.1.1. Fatores ambientais
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As principais variaveis ambientais que se devem considerar sao: radiacao
solar, temperatura, umidade do ar e velocidade do vento. As altas correlacdes
entre as variaveis tornam dificil estabelecer quais os efeitos isolados de cada
uma sobre a taxa de secagem (Rotz, 1995).

4.1.2. Fatores inerentes a planta

A superficie das plantas é coberta por uma camada cerosa, denominada
cuticula. Ela previne danos fisicos e diminui perdas de componentes da planta
por lixiviagdo e excessiva perda de umidade. Os estébmatos sdo pequenos
orificios na epiderme que sdo responsaveis por 80 a 90% da dgua que deixa a
planta o faz pelos estomatos (Rotzet al., 1994).

Ha uma diminuicdo na relacao folha/caule, reducao no valor nutricional e
conteldo de dgua com o desenvolvimento das plantas. Do ponto de vista de
desidratacdo, o avanco no estadio de desenvolvimento resulta em vantagem
para o processo de perda de agua, mas é prejudicial em termos de qualidade
da forragem. Contudo, na pratica, afim de se assegurar rapidamente umidade
adequada para o armazenamento, pode-se realizar o corte da forragem mais
tardiamente (Pereira et al., 2001).

4.1.3. Fatores de manejo

As praticas de viragem e revolvimento com ancinhos enleiradores e
espalhadores sdao de importancia fundamental no processo de secagem,
principalmente nas primeiras horas apdés o corte, a fim de reduzir a
compactacao e proporcionar maior circulagdo de ar dentro das leiras,
acelerando a transferéncia de umidade das plantas para o ambiente (Pereira et
al., 2001).

4.2. Efeitos da pré-secagem

A pré-secagem permite a ensilagem de plantas forrageiras com teores
mais elevados de umidade, num processo relativamente simples onde
fermentacOes indesejaveis sdao controladas através da diminuicdo da atividade
de agua ou elevacdo da pressao osmoética (McDonald et al., 1991). Podemos

conferir na Tabela 4:
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TABELA 4 - Teor de matéria seca, carboidratos solUveis e capacidade tampao

do capim-elefante cv. Taiwan A-148 no momento da ensilagem

Matéria Carboidratos Poder tampao
seca solluveis (eq. MG HCl/ 100 g
(%) (%) MS)
Controle 15,94 14,50 23,23
Emurchecido 24
" 30,22 12,42 23,54
Esmagamento +
33,75 10,50 20,88

emurchecimento

Fonte: Tosi et al., 1999.

5. Aditivos

Os principais objetivos do uso de aditivos no processo da ensilagem
sao: melhorar a qualidade da fermentacao no silo, reduzir perdas de nutrientes
e aumentar a ingestao e o desempenho animal (Wilkinson, 1998).

Segundo Correa (2001), os aditivos podem ser divididos em
estimulantes da fermentacdo, tais como enzimas e inoculantes bacterianos;
inibidores da fermentacdo tais, como 4&acidos organicos e inorganicos e
substratos ou fontes de nutrientes, tais como fuba de milho, polpa citrica,

cana-de-acucar, entre outros.

Enzimas e inoculantes bacterianos: visam estimular a quebra de
carboidratos mais complexos, como o amido, em agucares simples, que podem
ser utilizados pelas bactérias lacticas (Correa et al., 2001).

Acidos organicos e inorganicos: tem como objetivo reduzir o pH e com isso
diminuir a acao das enzimas e dos microorganismo, propiciando menor
respiracao celular e menor degradacdao de proteinas e consequentemente

menores perdas de nutrientes e aparecimento de fungos (Correa, 2001).
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Substrato ou fonte de nutrientes:

- Fuba de Milho: aumenta o teor de matéria seca na massa ensilada, e fornece
amido como fonte de carboidrato, favorecendo a fermentacao (Vilela, 1998).

- Cana-de-acucar: fornece carboidratos sollveis, incrementando na qualidade
da silagem devido a melhora no processo fermentativo (Vilela, 1998).
Observem a tabela abaixo:

TABELA 5 - Teor de matéria seca e caracteristicas bromatoldgicas de silagem

de Tifton 85 com diferentes aditivos

Tifton  Tifton 85 + Tifton 85 + Tifton 85 +
85 Fuba de Inoculante Pré-
milho murchamento

pH 4,91 4,09 4,59 5,83
MS (%) 23,66 33,79 24,35 30,97
PB (%) 22,22 21,08 25,07 24,07
FDN (%) 56,57 33,91 54,64 58,74
FDA (%) 31,18 19,18 30,69 31,12

Fonte: Neres, 2007.
Os altos teores de proteina bruta se devem a grande quantidade de

esterco suino utilizado como adubo.

6. Consideracgoes finais

O uso de capim na producao de silagem apresenta potencial, devido a
alta produtividade destas forrageiras, sendo necessario o uso de alternativas a
fim de permitir uma boa fermentacdao no processo de conservagao deste

alimento.
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