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Resumo

Este trabalho foi proposto com os objetivos de descrever a anatomo-histologia
e de ressaltar aspectos funcionais do estdbmago de Lithobates catesbeianus.
Foram utilizados 20 (vinte) exemplares de ra touro, Lithobates catesbeianus
Shaw, 1802 (Amphibia, Anura, Ranidae), com peso vivo médio de 85,0 + 2.03
g. Os exemplares foram alojados em caixas plasticas com 46 cm de
comprimento, 30 cm de largura e 9 cm de profundidade, com 200 ml de agua;
a agua foi trocada duas vezes ao dia. Estes exemplares foram submetidos a 48
horas de jejum, para o esvaziamento do tubo digestivo e a contracao da sua
parede. O estdbmago de Lithobates catesbeianus é dividido em regides do corpo
e pildrica, dispostas em uma camara Unica e estd relacionado com

armazenamento do alimento deglutido, com a mistura desse alimento com o



CASTRO, 1.C. et al. Anatomo-histologia do estdbmago de ra touro (Lithobates catesbeianus
SHAW, 1802). PUBVET, Londrina, V. 4, N. 41, Ed. 146, Art. 980, 2010.

suco gastrico, com a sua digestao e com a transferéncia do bolo alimentar para
o intestino delgado.

Palavras-chave: anatomia, fisiologia, nutricao

Anatomo-histology of the bull frog (Lithobates catesbeianus SHAW,
1802) stomach

Abstract

This work was considered with the objectives of to describe the anatomo-
histology of the stomach of Lithobates catesbeianus and to stand out functional
aspects of the stomach of Lithobates catesbeianus. 20 (twenty) exemplary of
frog had been used bull, Lithobates catesbeianus Shaw, 1802 (Amphibia,
Anurous, Ranidae), with average alive weight of 85,0 £ 2,03 g. The units had
been lodged in plastic boxes with 46 cm of length, 30 cm of width and 9 cm of
depth, with 200 ml of water; the water was changed two times to the day.
These units had been submitted the 48 hours of empty, for the cleanness of
the digestive pipe and the contraction of its wall. The stomach of Lithobates
catesbeianus is divided in regions of the body and piloric, made use in an only
chamber. The stomach of the Lithobates catesbeianus is related with storage of
the food, with the mixture of this food with the gastric juice, its digestion and
the transference of the alimentary cake for the thin intestine.

Keywords: anatomy, histology, nutrition

INTRODUCAO

O método convencional de se investigar a dieta de ras consiste em
analisar o conteddo do tubo digestivo de espécimes que tenham sido
removidos do seu habitat natural. Tais tipos de investigagdes revelam as
condicOes quantitativas e qualitativas da dieta de espécies que vivem em uma
variedade de habitats. Em adicao ao grande niumero de estudos referentes aos

habitos alimentares, alguns autores tém tido sua atencao voltada para estudos
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relativos a estrutura e fungcao do tubo digestdrio de anfibios, em especial com
os Anura.

Segundo Andrew & Hickman (1974), nao estd bem definida a
demarcacdao entre o esbéfago e o estbmago de anfibios, mas o término das
pregas longitudinais, marca em geral, a alteracdo do padrdao da mucosa, com o
final do es6fago.

Segundo Duelllman & Trueb (1994), o estbmago dos anfibios encontra-se
a esquerda da linha mediana e é curvado, com a borda convexa para a
esquerda. A porcao pilérica do estbmago é separada da porcdo duodenal do
intestino delgado por um anel circular de musculo, o esfincter pildrico.
Segundo Weichert (1958), a extremidade cardica do estbmago das ras é larga,
ndo existindo o fundo, enquanto a pilérica é curta e estreita. Kent (1992)
descreveu que no estdbmago de mamiferos, a regido adjacente ao esé6fago é a
porcdo cardica e aquela cranial ao esfincter pilérico é a porcao pilérica, sendo o
remanescente o corpo.

De acordo com Kent (1992), a funcdo do estdbmago é estocar e triturar
os alimentos sdlidos ingeridos e secretar enzimas digestivas, que,
parcialmente, liquidificam o alimento antes de sua passagem para o intestino
delgado.

Segundo Hildebrand (1995), o revestimento interno do estdmago dos
animais é dividido em regides (esofagica, cardica, fundica e pildrica), que tém
distintas funcdes e estruturas caracteristicas. Na porgao cranial do estdmago,
fibras circulares formam o esfincter cardico; na porgdo caudal, o esfincter
pilérico controla a passagem do quimo para o intestino.

O estudo de uma seccdo longitudinal do estbmago de ra revela diversas
tunicas, de acordo com Andrew & Hickmam (1974), a saber: a mucosa, a
muscular da mucosa que, a submucosa, a tunica muscular e a serosa.
Segundo Reeder (1964), nos anfibios, as glandulas tubulares ramificadas
consistem de células zimogénicas basais finamente granulares, seguidas, ao se

aproximarem do lGmem por grandes células mucosas do colo.
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Este trabalho foi proposto com os objetivos de descrever a anatomo-
histologia e ressaltar aspectos funcionais do estdmago de Lithobates

catesbeianus.

MATERIAL E METODOS

Para a realizacdo dos estudos anatomicos e histolégicos do estdomago
foram utilizados 20 exemplares de ra touro, Lithobates catesbeianus Shaw,
1802 (Amphibia, Anura, Ranidae), com peso vivo médio de 85,0 + 2,03 g,
coletados no ranario experimental onde eram alimentados com ragdo comercial
com 40 % de proteina bruta. Os animais foram alojados em caixas plasticas
com 46 cm de comprimento, 30 cm de largura e 9 cm de profundidade, com
200 ml de agua, sendo a mesma trocada duas vezes ao dia. As caixas foram
colocadas em sala com temperatura ambiente controlada, entre 25°C e 27°C.
Desses exemplares 15 foram submetidos a 48 horas de jejum, para o
esvaziamento do tubo digestivo e a contracdo da sua parede. Os cinco
exemplares restantes, foram submetidos a alimentacao forcada, apds o
periodo de jejum de 48 horas, para a andlise do padrao da mucosa na
distensdo gastrica.

As ras foram contidas fisiologicamente (descerebracao e desmedulacao)
e fixados em solucao aquosa de formol a 4%. Uma vez fixados, os exemplares
foram dissecados conforme Menin (1994): foram realizadas incisdes
longitudinais mediana através da pele e da fina parede muscular ventral, ao
longo da linha alba, até proximo do esterno e, em seguida, foram feitas
seccO0es da parede muscular, nas extremidades cranial e caudal dessas
incisdes, e reflexbes dos retalhos musculares, expondo, assim, o tubo
digestorio. Este foi isolado por meio de seccbes transversais, uma delas
caudalmente a faringe e a outra, cranialmente a cloaca, e transferido para a
solucao fixadora (solucao aquosa de formol, a 4%), na qual foram mantidos.
Para a descricdo anatOmica do estbmago, foram feitas seccdes transversais

cranial e caudalmente a este érgao.
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Foi dado énfase a andlise do padrdao macroscopico da mucosa do
estbmago e a presenca de valvas e/ou esfincteres nas regides de transicao
entre o estdmago e demais o6rgdos. Para tanto, procedeu-se conforme
Suyehiro (1942): o estdmago foi incisado longitudinalmente sobre uma placa
de Petri preenchida com cera e as bordas resultantes dessa incisdo foram
rebatidas e fixadas com o auxilio de alfinetes entomoldgicos. As particulas
alimentares remanescentes foram retiradas com o auxilio de um pincel de
cerdas macias e o conjunto foi mergulhado em &gua para hidratacdao da
mucosa. Os aspectos anatomicos do estOmago analisados foram: (1)
disposicao; (2) forma; (3) presenca de apéndices e/ou diverticulos; (4)
presenca de esfincter e/ou valvulas; (5) calibre e continuidade da luz do
o6rgdo; e (6) padrao da mucosa. Quando necessario foi utilizado um
microscépico estereoscédpico Olympus SHH 10 com aumento maximo de 40 X
para proceder a essas analises.

As figuras que complementaram a descricdo anatémica foram feitas com
o auxilio de um microscépico estereoscopico acoplada a uma camara clara.
Para a confeccdo das figuras, foram considerados os exemplares e os 6rgaos
digestivos que apresentaram as caracteristicas anatdomicas mais frequentes.

Para o estudo histoldgico realizou-se, apods peridodo de jejum, a
contencdo fisiolégica dos exemplares, incisdao longitudinal ventral para
exposicdo do tubo digestério e isolamento deste conforme procedimentos
anteriormente descritos. A seguir foi realizada a fixacdao do estbmago por meio
dos seguintes procedimentos: (1) lavagem do tubo digestério isolado em
solucdo fisioldégica para anfibios (Ringer apud Hoar e Hickman, 1967); (2)
separacdo do estomago do tubo digestdrio através de seccbes transversais,
cranial e caudalmente a este 6rgdo; (3) perfusao com solucdo fisioldégica para
anfibios e com solugao fixadora de Bouin para melhor preservacao da mucosa;
(4) fixacao do estbmago em solucdo fixadora de Bouin por um periodo de 24 a
48 horas, a temperatura ambiente; (5) lavagem do estdbmago em alcool 70 %;

e (6) manutencao do estbmago em alcool 70 %.
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A fixacdo do material na solugdao fixadora de Bouin, bem como o0s
procedimentos de rotina a seguir: desidratacao, diafanizagao, inclusao em
parafina e microtomia foram realizados conforme Humason (1972). Os cortes
de 4 a 7 um de espessura foram montados em laminas e, em seguida, corados
pelos seguintes métodos de rotina: (1) Hematoxilina e Eosina (HE) para
descricao histoldgica geral e (2) Tricromico de Mallory para diferenciacao de
fibras coldgenas e musculares (Humason, 1972). As preparacdes histoldgicas
foram analisadas com o auxilio de um microscopico binocular Carl-Zeiss Jena.
Na andlise das preparacdes histoldégicas foram enfatizados os seguintes
aspectos estruturais: (1) estrutura geral da parede; (2) tipo de epitélio:
caracterizacdo geral do epitélio e de tipos celulares; (3) tipos de glandulas e
sua distribuicdo; e (4) caracterizagao da tunica muscular e sua espessura. Para
as ilustracdes que complementaram a descricdo histoldgica foram utilizadas

fotomicrografias efetuadas em microscopico optico Zeis.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O estdOmago de Lithobates catesbeianus esta localizado ventralmente aos
lobos hepaticos esquerdo e mediano, dorsalmente ao pulmao esquerdo e o
corpo adiposo esquerdo, com a regido pilérica situando-se dorsalmente ao
intestino grosso. E um 6rgdo ligeiramente curvado, encontrado a esquerda do
plano mediano, portanto no antimero esquerdo da cavidade visceral, de
coloracao esbranquigcada, alongado, com duas faces, a ventral e a dorsal, e
duas curvaturas, a lateral, denominada curvatura maior, com a margem
convexa voltada para a esquerda, e a medial, denominada curvatura menor,

com a margem cbncava voltada para a direita (Figuras 1 e 2A).
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Figura 1. Lithobates catesbeianus. Vista ventral do tubo digestivo em replecao.
RFE - Regido de Transicao entre a Faringe e o Es6fago; E - Esofago;
RT - Regido de transicao entre o Esofago e o Estdmago (Regido
Cardica); PCR - Porcdo Cranial do Corpo do Esb6fago; AE - Antimero
Esquerdo; PCD - Porcdo Caudal do Corpo do Esb6fago; RP - Regido
Pilorica do Estobmago; AAD - Alca Ascendente do Duodeno; ADD - Alga
Descendente do Duodeno; AD- Antimero Direito; AJI - Algas do
Jejuno-fleo; I - fleo; IG - Intestino Grosso; PSM - Plano Sagital

Mediano.

Externamente, o estdbmago estd dividido em trés regides: a regido de
transicao; a regiao pildérica, curta anteriormente disposta ao esfincter pildrico;
e a regido do corpo, também denominada corpo, longa e situada entre as
regides de transicdo entre o es6fago e o estbmago e a pilérica (Figura 2A).
Quando o estbmago se encontra repleto, o corpo apresenta calibre maior que o
das outras duas regides (Figura 1) permanecendo o calibre da regido pildrica
menor que o da regido de transicao entre o es6fago e o estbmago; a regido

pilérica estreita-se em sentido aboral. Nao existe esfincter entre as regides do
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estbmago e a luz gastrica é, portanto, continua, formando, assim, as trés
regides, a de transicdo, a do corpo e a pilérica, uma Unica camara. Por sua vez
a, regido pildrica é distinta da regido anterior do intestino delgado por uma
constricdo que ai é verificada em razao da presenca do esfincter pildrico.

A anatomia interna do estOmago revela uma mucosa pregueada. Ao
longo da regidao de transicao entre o es6fago/estobmago e estbmago/corpo, as
pregas da mucosa sao continuas, longitudinais, paralelas e de margens
arredondadas (Figuras 2B e 2C). Entretanto, a sua espessura é modificada, a
partir da porgao cranial do corpo, diminuindo gradativamente em sentido
aboral, até a regido pildrica (Figura 2D). Nesta, as pregas sdo continuas com
as da porcao caudal do corpo, porém mais delgadas que as observadas nessa
porcao (Figura 2E). Em exemplares alimentados Ad Libtum ou naqueles
submetidos a alimentacdo forcada, a mucosa do corpo é lisa, a olho
desarmado, apresentando relevos muito delgados quando observada sob
microscépio estereoscopico, enquanto a da regido pildérica continua
apresentando-se pregueada.

A parede do corpo do estdbmago é cerca de duas vezes mais espessa que
a do esoOfago e, na regido pilérica, a parede é ainda mais espessa, com cerca

de duas vezes a espessura da parede do corpo.
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Figura 2 . Mucosa Gastrica. A. Face do Esdfago e Estbmago de um exemplar
submetido a 48 horas de jejum; B. Mucosa Esofdgica, CMA -
Curvatura Maior do Estomago; CME - Curvatura Menor do Estomago; E
- EsoOfago; EG - Epiglote (Faringe); EP - Esfincter Pilérico; PCD -
Porcdo Caudal do Corpo do Estémago; PCR - Porgao Cranial do Corpo
do Estébmago; RP- Regidao Pilérica do Estébmago; RT - Regidao de

Transicao entre o Eso6fago e o Estbmago (Regido cardica).

Ao microscopio Optico observa-se que as pregas da porcao cranial do
corpo, continuas com as da regido de transicao entre o es6fago e o estbmago,
sao espessas e largas de apice arredondado (Figura 3) com grande variedade
de espessura e largura das mesmas. Na sua superficie, as criptas tém
comprimentos diferentes, e as cristas, formas variadas, de retangular a conica
(Figura 3).

Na porcao cranial do corpo do estdmago (Figuras 3 e 4) o epitélio é do
tipo prismatico simples nao-ciliado (Figura 4). As células que o compdem,
secretoras de muco, sao longas com o nucleo ovalado disposto no terco basal;

seu citoplasma, acidéfilo no pélo apical, é uniforme e isento de granulos. Essas
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células revestem também as criptas (Figura 4), nas quais se abrem os ductos
excretores das glandulas gastricas. As células prismaticas sdo mais longas no
apice das cristas, diminuindo gradativamente de altura em direcao ao fundo
das criptas (Figura 4). Na lamina propria, de tecido conjuntivo frouxo, existem
glandulas tubulares simples e ramificadas, que constituem uma camada
continua, mais espessa no apice das pregas e que se estreita gradativamente
ao longo das laterais, ficando com a menor espessura na sua base (Figura 3).
Essas glandulas sdao formadas por células acidofilas cubicas, com nucleo
arredondado e central ou com nucleo ovalado e basal; seu citoplasma contém
granulos de zimogénio em grande quantidade distribuidos homogeneamente
(Figura 4). Células cubicas maiores, com nucleo basal e ovalado e com
citoplasma de aparéncia vacuolizado, agranular, ligeiramente acidodfilas,
constituem o colo dessas glandulas (Figura 4). A muscular da mucosa é
estruturada em duas tunicas (Figura 3); a interna, circular, e a externa,
longitudinal, que pode apresentar, aproximadamente, até duas vezes a
espessura da circular, em especial no apice das pregas. Ndo ha invasao de
fibras da muscular da mucosa na lamina prépria. A submucosa, embora de
tecido conjuntivo frouxo, apresenta grande quantidade de fibras coldgenas, em
especial no centro das pregas, o qual, conseqientemente, € mais denso
(Figura 3). Assim como na lamina prépria, na submucosa pode ser observada
grande quantidade de linfécitos. A tunica muscular, espessa, é constituida
pelas camadas musculares circular interna e longitudinal externa. Essa
espessura deve-se as duas camadas, que podem ter, aproximadamente, a
mesma espessura, ou a tunica circular, que pode apresentar até duas vezes a
espessura da tunica longitudinal, conforme o trecho observado (Figura 3).

Fibras da tunica muscular circular podem invadir a submucosa.
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Figura 3 . Fotomicrografia da parede da porcao cranial do corpo do estbmago de
Lithobates catesbeianus. MM - Muscular da Mucosa; CP - Criptas Gastricas;
LP - Ldmina Propria; G - Glandulas Tubulares Simples ou Ramificadas; CR -
Cristas; EPS - Epitélio Prismatico Simples Secretor Ndo Ciliado; TMC -
Tldnica Muscular Circular; SB - Submucosa. Bouin. HE. £ 137X.

LF EFS cP

Figura 4 . Lithobates catesbeianus. Epitélio e glandulas da porcdo cranial do corpo do
estébmago. Corte transversal. LP - Ladmina Prépria; EPS - Epitélio Prismatico
Simples Secretor Ndo-Ciliado; CP - Cripta Gastrica; G - Glandulas Tubulares

Simples e Ramificadas; CM - Células Mucosas; CO - Células Oxintopépticas.
Bouin. HE. £ 667 X.
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A porcao caudal do corpo (Figura 5) apresenta estrutura histoldgica
semelhante a da porgao cranial. As diferencas mais significativas referem-se a:
(1) pregas da mucosa, que, embora de constituicao semelhante as da regiao
de transicao entre o es6fago e o estbmago e as da porgao cranial do corpo, sdo
menos espessas; (2) as glandulas aprofundam-se menos na lamina propria,
sendo, portanto, mais curtas que as observadas na porcao cranial (Figura 5).
Enquanto as glandulas, na porgao cranial, ttm o seu comprimento aumentado
em sentido aboral, na porgao caudal, nesse mesmo sentido, elas encurtam-se
gradativamente; (3) os granulos das células oxintopépticas, aciddéflas, cubicas,
gue compdem as glandulas gastricas, sao menores; (4) espessura da
submucosa, que na porcao caudal é maior que na cranial; (5) constituicdo da
tunica muscular, que, na porcdo caudal, diferentemente do que pode ser
observado na cranial, € composta quase essencialmente pela tunica muscular
circular, interna e muito mais espessa que a tunica longitudinal, a qual se
apresenta como uma faixa estreita (Figura 5); e (6) nao se observa invasao de

fibras da tunica muscular circular na submucosa.

THL

Figura 5 . Lithobates catesbeianus. Vista panoramica da porgcao caudal do corpo do
estOmago. Corte transversal. CP - Cripta Gastrica; EPS - Epitélio Prismatico
Simples Secretor Nao-Ciliado; G - Glandulas Tubulares Simples ou
Ramificadas; MM - Muscular da Mucosa; SB - Submucosa; TCM - Tunica

Muscular Circular; TML - Tdnica Muscular Longitudinal. Bouin. HE. £ 107X.
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As pregas da regidao pilérica (Figuras 6 e 7) sdo espessas e delgadas,
sendo as primarias mais espessas e as secundarias mais delgadas e com a
base mais larga que a das primarias. O apice das pregas primarias pode variar
de forma, sendo cénico, retangular ou triangular; enquanto o das secundarias
pode ser conico ou triangular (Figura 6). Com relacao as cristas, nas pregas
primarias, elas decrescem gradativamente do apice para a base, enquanto nas
secundarias, observa-se o inverso, podendo apresentarem, no apice das
pregas, maior comprimento que o das primarias. O epitélio é do tipo prismatico
simples ndo-ciliado. A lamina prépria contém glandulas tubulares ramificadas
dispostas proximas da muscular da mucosa (Figura 6) constituidas por células
cubicas com nucleo basal, produtoras de muco e por células acidoéfilas que sao
encontradas em menor numero que as primeiras, similares, em estrutura,
aquelas encontradas na regido do corpo (Figura 7). A muscular da mucosa é
bem definida e estruturada em duas camadas de fibras musculares lisas, uma
interna circular e outra externa longitudinal (Figura 6). A camada circular é
mais espessa que a longitudinal e pode penetrar, em alguns pontos, por entre
as glandulas mencionadas anteriormente. A submucosa é constituida de tecido
muscular frouxo (Figura 6) ricamente vascularizada, podendo-se observar
linfécitos dispersos ao longo de sua extensdo. A tunica muscular, bastante
espessa, é constituida por duas camadas: uma mais interna, a camada
muscular circular e outra mais externa, a camada muscular longitudinal. A sua
espessura deve-se, em especial, a muscular circular, que é bem mais espessa
gue a longitudinal, sendo que esta Ultima apresenta apenas uma estreita faixa

de fibras longitudinais (Figura 6).
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Figura 6 . Lithobates catesbeianus. Vista panoramica da regido pildrica. Corte
transversal. TMC - Tunica Muscular Circular; G - Glandulas Tubulares
Simples ou Ramificadas; CP - Criptas Gastricas; CR - Cristas; TML - Tunica

Muscular Longitudinal; SB - Submucosa; MM - Muscular da Mucosa. Bouin.
HE. £ 213X

CM co

Figura 7 . Lithobates catesbeianus. Glandulas da regido pildrica. Corte transversal. CM

- Células Mucosas; CO - Células Oxintopépticas. Bouin. HE. £ 1068X.
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O estOmago de Lithobates catesbeianus é dividido em regides do corpo e
pildrica, dispostas em uma camara Unica. Ja, Paniagua & Nistal (1983)
consideraram o estdmago dos anfibios dividido em trés regides: cardica, corpo
e pilérica, e o compararam com o estbmago de mamiferos, evidenciando a
auséncia do fundo do estdbmago dos anfibios. De acordo com Weichert (1958),
nas ras, a extremidade cardica do estbmago é larga, nao existindo o fundo, e a
regid pildrica é curta e estreita.

O estbmago € mais largo, curto e curvado nos Anura que nas
salamandras e Caecilidae, nas quais é curto e largo e longo e estreito,
respectivamente, e retilineo (Duellman & Trueb, 1994).

Segundo Kent Jr. (1992), o estdmago das ras, uma larga camara,
revestida com glandulas mucosas e digestivas, assemelha-se mais ao
estbmago de muitos répteis que ao de outros anfibios. Ainda, segundo o
mesmo autor, a forma do estdmago pode variar conforme o volume do
conteludo alimentar, o que foi verificado neste trabalho, quando alguns
exemplares de Lithobates catesbeianus foram submetidos a alimentagao
forcada e, em seguida, abatidos para a verificacdo da modificagcdao do padrao
de pregueamentoda mucosa quando da replecdo gastrica. Pode-se observar
gue, no estbmago desta espécie, amplo, as pregas longitudinais e espessas, na
mucosa do corpo, como no esOfago, conferem ao &rgao grande
distensibilidade, permitindo-lhe desempenhar a funcao de érgao armazenador
do alimento capturado, enquanto aquelas encontradas na regido pildrica
auxiliam na orientagao do alimento ao intestino delgado.

Juntamente com a regido pildrica, o esfincter pilérico, anatomicamente
estruturado, deve ser responsavel pela regulacdo do fluxo do material
alimentar, ja processado, ao intestino delgado, e, ainda, contribui para evitar o
refluxo do material introduzido nesse segmento de volta para o estdbmago
(Duellman & Trueb, 1994). Estes autores também relataram que a porgdo
pilérica do estbmago de anfibios é separada da porcao duodenal do intestino
delgado por um anel cirdular de musculo, o esfincter pildrico. Na parte caudal

da regido pildtrica, o esficter pilérico pode ser identificado macro e
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microscopicamente, cuja funcdo, conforme relatado por Fulano(19?7??)
relaciona-se a regulagao do fluxo do material alimentar para o intestino
delgado contribuindo ainda para impedir o refluxo das secrecdes hepatica e
pancreatica para o estbmago (Duellman & Trueb, 1994).

O revestimento epitelial do estdbmago, regidoes do corpo e pilérica, nos
anfibios, como nos peixes, é constiuido de células prismaticas altas produtoras
de muco (Reeder, 1964). Em Lithobates catesbeianus, o mesmo foi verificado,
corroborando as descrigcdes de Norris (1960) e as dos autores anteriormente
citados. Santana & Menin (1994) também verificaram o mesmo tipo de epitélio
no estdbmago de Leptodactylus labyrinthicus.

Reeder (1964) cita que, nos anfibios, as glandulas tubulares ramificadas
encontradas na regido do corpo do estbmago sdo constituidas de células
zimogénicas, com citoplasma finamente granular. As células que compdem o
colo dessas glandulas, de porte maior que o das anteriores e as de curto ducto,
gue ligam as células glandulares a luz gastrica, tém secrecdo mucosa, sendo
as do ducto continuas as do epitélio de revestimento gastrico. Norris (1960)
fez distincao semelhante entre s células que compdoem as glandulas gastricas
em Rana pipiens, afirmando existirem dois tipos principais no epitélio de
revestimento dessas glandulas: as acidofilas, que constituem a maior e a
principal porcao glandular, e as mucosas, que constituem o seu colo. As
primeiras tém o citoplasma eosinofilico finamente granular, secretam &cido
cloridrico e pepsinogénio e correspondem, em atividade, as células principais e
parietais das glandulas fundicas dos mamiferos. Para esse autor, as células
acidéfilas representam um tipo celular, no qual as células principais e parietais
ainda nado se diferenciaram. Em Rana esculenta, as glandulas gastricas, além
das células mucosas do colo, tém células acidoéfilas em sua porgcao mais
profunda (Bani, 1983), sendo, portanto, similares aquelas encontradas por
Norris (1960) em Rana pipiens.Também Santana & Menin (1994) verificaram
no estdmago de Leptodactylus labyrinthicus a presenca de glandulas
semelhantes as descritas por Norris (1960) e Reeder (1964). Em Rana pipiens,

segundo Norris (1960), as glandulas sdo mais longas e desenvolvidas na
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“regido fundica” (corpo) e mais curtas na porcdao proxima do esbéfago. Em
Lithobates catesbeianus, verificou-se que em estrutura e distribuicao, as
glandulas gastricas sao semelhantes as de Rana pipiens e as de Leptodactylus
labyrinthicus, corroborando as descricdes das glandulas gastricas feitas por
outros autores para maioria dos anfibios.

Em Lithobates catesbeianus, a mucosa da regidao pildrica, apresenta
diferengas expressivas quando comparada com a da regiao do corpo, em
especial no que se refere a profundidade das criptas e a estrutura das
glandulas e da tunica muscular. Em particular, a estrutura das glandulas
desperta atencdao, uma vez que nessa regido elas ainda apresentam células
acidéfilas, embora essa porcao glandular ndao seja tao desenvolvida quanto na
regido do corpo, predominando, nessas glandulas, as células produtoras de
muco. Norris (1960) observou que, em Rana pipiens, as células acidofilas
podem ou ndo estar presente nas glandulas da regido pildrica, que, por sua
vez, sdo mais curtas que as da regido do corpo. J& Santana & Menin (1994),
verificaram que as glandulas da regido pilérica de Leptodactylus labyrinthicus
sao constituidas de apenas células mucosas.

Em Lithobates catesbeianus, a muscular da mucosa € estruturada como
aquela descrita por Santana & Menin (1994) quando verificaram que a tunica
muscular da mucosa ao longo do estbmago de Leptodactylus labyrinthicus é
constituida de duas camadas de musculatura lisa, uma interna, circular, e
outra, externa, longitudinal, esta ultima, com espessura de, aproximadamente,

duas vezes a da anterior.

CONCLUSAO

O estdmago da Lithobates catesbeianus estd relacionado com
armazenamento do alimento deglutido, com a mistura desse alimento com o
suco gastrico, com a sua digestao e com a transferéncia do bolo alimentar para
o intestino delgado, através das seguintes caracteristicas estruturais: (1)
pregas longitudinais e espessas, que percorrem ininterruptamente a extensao

desse 6rgdo e que se modificam na replegdo gastrica; (2) tipo do epitélio de
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revestimento do estdmago, epitélio prismatico simples secretor, que implica
em protecao da mucosa gastrica aos efeitos do suco gastrico; (3) presenca de
glandulas pluricelulares, constituidas por dois tipos de células: mucosas e
oxintopépticas, que secretam muco e acido cloridrico e zimogénio,
respectivamente; (4) presenca da muscular da mucosa significativamente
estruturada; e (5) estrutura da espessa tunica muscular, em particular na

regido pildrica.
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