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Resumo

A suinocultura, caracterizada como uma atividade competitiva e bastante
dinamica, constantemente gera esforcos no sentido de melhorar a
produtividade e reduzir custos de producao. Dentro da atividade, o setor de
creche é visto como uma das fases mais importantes e que gera maiores
preocupacdes, pois nessa etapa varios fatores como, separagao da mae e
mudanca da dieta geram alteragcbes comportamentais e fisicas, que
comprometem o desempenho dos animais. Entre os métodos utilizados para
corrigir deficiéncias nutricionais, e melhorar a capacidade digestiva e imune
dos animais, esta a utilizacdo de aditivos alimentares dentre eles a glutamina e
fontes de nucleotideos. Desde modo, o objetivo desta revisao foi abordar os
beneficios da adicao de glutamina e nucleotideos na dieta de suinos na fase de
creche.
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Addition of glutamine and nucleotides in rations for pigs in nursery

Abstract

The swine production, characterized as a competitive and very dynamic
activity, constantly generates efforts to improve productivity and reduce
production costs. Within the activity, the nursery sector is seen as one of the
most important phase and that causes most concern, because at this stage
many factors as, separation of mother and change in diet cause behavioral and
physical changes that impair the performance of animals. Among the methods
used to correct nutritional deficiencies, and improve immune and digestive
capacity of animals is the use of food additives among them are the glutamine
and sources of nucleotides. Thus, the objective of this review was to discuss
the benefits of adding glutamine and nucleotides in the diet of pigs in the
nursery.

Keywords: Additives, Amino Acid, Nutrition, Supplementation.

1. INTRODUCAO

Os sistemas de producdo dentro de uma atividade suinicola dividem-se
em fases de pré-cobricdo, gestacao, maternidade, creche e terminacdo. Sendo
cada uma destas fases possuidora de caracteristicas préprias, que
devidamente entendidas, respeitadas e trabalhadas sao capazes de gerar
impactos produtivos ndo sé a ela, mas as outras fases do sistema.

A fase de creche tem grande importancia no processo produtivo, pois as
atividades aplicadas nesta fase irao ser decisivas na qualidade dos animais ao
chegarem a fase de terminacdo, e posteriormente ao abate.

A fase de creche é uma das mais complexas, pois nela, os animais sao
privados do convivio materno, alojados juntamente com leitdes de diferentes
leitegadas, o que gera brigas por hierarquias, estresse, e dificuldades em se
adaptar a nova alimentacdo, que passou de liquida para sélida, com o

fornecimento de ragdes. Nesta etapa o sistema imunoldgico ainda estd em
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desenvolvimento, e este fator aliado ao estresse, gera mudancas na microbiota
intestinal dos animais, ocorrendo a diminuicdo da populacdo de bactérias
benéficas e aumento do numero das patogénicas, gerando condicdes propicias
a enfermidades.

Além dos fatores mencionados acima, o maior impacto pds-desmame
ocorre na nutricdo dos animais, com a diminuicao da absorcdo de nutrientes.
Isso ocorre devido ao fato dos leitdes nesta idade apresentarem dificuldades
em secrecao de acido cloridrico (HCL) para iniciar a digestdo. Além disso, a
conformagao intestinal desses animais se altera pelo estresse do desmame
aliado a mudanca para a alimentagao sélida. Assim ocorre um encurtamento
das vilosidades intestinais e aprofundamento das criptas, causando diminuicao
na secrecao de enzimas importantes, o que prejudica a absorgao de nutrientes
pelos animais, e pode gerar diarréias.

Considera-se aditivo toda substancia, microrganismos ou produto
formulado, adicionado intencionalmente a dieta, com ou sem valor nutritivo e
gue melhore as caracteristicas dos produtos destinados a alimentacdo animal,
melhore o desempenho dos animais sadios, atenda as necessidades
nutricionais ou tenha efeito anticoccidiano (BRASIL, 2004).

Alguns aminodacidos tém importantes funcgdes fisiolégicas e podem, em
determinadas situagdes, ser necessarios em maior quantidade, tornando-se
semiessenciais ou condicionalmente essenciais. Entre esses aminoacidos,
destaca-se a glutamina, que, por estar envolvida na multiplicacao celular, é
importante para as células do sistema imune e do epitélio intestinal (Yi et al.,
2005).

A Glutamina melhora o desempenho dos leitdes, pois além de ser um
substrato importante em diversos processos que ocorrem no organismo, gera
efeitos anabdlicos, aumenta a sintese e diminui a degradacao protéica, gera
melhora na conformacao das estruturas do intestino antes danificadas, e causa
também uma melhora da resposta imune aos desafios, principalmente

bacterianos.
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Nucleotideos sao utilizados na nutricdo de leitdes na creche, pois nessa
fase aumentam as exigéncias por essas substancias causadas pelo crescimento
dos animais, desafios sanitarios e estresse. Entre os beneficios de sua
utilizacdo estdo a modificacdo da microbiota intestinal, estimulo ao sistema
imune em desenvolvimento, maturagao e reparo do trato gastrointestinal.

Os aditivos nutricionais nucleotideos e glutamina, por apresentarem
diversos efeitos benéficos em comum, quando utilizados em dietas de animais,

possivelmente gerem efeitos mais positivos ainda, quando em associacao.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Suinocultura - Aspectos atuais

A suinocultura cada vez mais se solidifica como uma atividade de
extrema valia no cenario nacional como produtora de proteina animal. Assim
como outras atividades do agronegdcio brasileiro, esta vem crescendo
substancialmente, e promove o desenvolvimento de uma cadeia produtiva
extremamente complexa (ABIPECS, 2008).

O Brasil, tradicionalmente, ndo é um grande consumidor de carne suina.
Em 2002, o consumo per capita de carne suina foi de 13,8 kg, enquanto em
2007, observou-se um quadro muito semelhante, perfazendo um consumo per
capita de 13,0 kg (ABIPECS, 2008). Estima-se que, deste montante, cerca de
70% seja referente a produtos industrializados e apenas 30% a carne fresca
ou in natura (ECKHARDT et al., 2008).

Atribui-se ao baixo consumo nacional a formagao de uma imagem
negativa associada a carne suina, resultante de uma série de fatores culturais
e educacionais enraizados na sociedade brasileira relacionados a possiveis
efeitos deletérios da carne suina a saude humana como, por exemplo, propiciar
doencas cardiovasculares e transmissdao de verminoses (SCHLINDWEIN,
KASSOUF, 2006).
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A carne suina é a fonte de proteina animal mais consumida no mundo,
apresentando valores de consumo per capita varidveis, desde 3 kg na Africa do
Sul a, por exemplo, 64 kg na Dinamarca (NGAPO, MARTIN, DRANSFIELD,
2007). Nos paises onde o consumo €& maior, a maioria da producdo é
consumida na forma de carne fresca (ECKHARDT et al., 2008).

A crescente demanda do mercado por um produto de melhor qualidade
tem direcionado as pesquisas no sentido de aumentar a quantidade de carne
em detrimento da quantidade de gordura nas carcacas dos animais, para
ofertar produtos com maior aceitabilidade pelo mercado. Do ponto de vista da
indlstria, essa melhora também estd ligada ao maior valor agregado aos
produtos, que aumenta, dessa forma, a lucratividade do setor como um todo.
(CANTARELLI et al., 2008).

2.2 Efeitos do desmame em leitoes

O desmame é a etapa do manejo mais traumatica para o leitdo. Esta fase
de criacao leva a separacao da matriz suina, acomodacao em outro grupo
social com consequentes brigas para estabelecer hierarquias, brusca mudanca
na composicao da dieta e adaptacao aos novos ambiente e manejo.Tais fatores
sdo estressantes e geram queda no desempenho dos animais. A idade média
em que o desmame é realizado, associada a imaturidade enzimatica do
sistema digestério do leitdo, determina preocupacdo adicional quanto aos
aspectos nutricionais neste periodo (SOBESTIANSKY, 1998).

Leitdes recém-desmamados possuem o trato digestério relativamente
imaturo, o que leva a digestdo ineficiente de carboidratos e proteinas, que
resulta na passagem de substrato fermentavel a outras porgdes do intestino
delgado (CAMPABADAL, VARGAS, FONSECA, 1995). Assim, segundo Oetting et
al. (2006) propicia-se um meio rico em substratos para bactérias patogénicas,
gue aumentam a incidéncia de diarréia pdés-desmame. Além disso, leitdes

nesta fase de vida apresentam dificuldade em secretar acido cloridrico (HCI)
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em quantidade suficiente para reduzir o pH estomacal a niveis adequados para
o inicio do processo de digestao (UTIYAMA, 2006).

Como conseqliéncia da digestdo incompleta da dieta, devido ao quimo
alimentar inadequadamente acidificado e aos fatores estressantes do
desmame, a diminuicdo da capacidade absortiva de nutrientes e a ocorréncia
de diarréias sdao comuns (HAUPTLI et al., 2005; LINDEMANN et al., 1986).

O intestino delgado, principal local de digestao dos alimentos pelos
monogastricos, tem como unidade funcional as vilosidades, que sao projecoes
da mucosa, revestidas por células epiteliais colunares, os enterdcitos. O
epitélio intestinal é continuamente renovado pela producdo de novas células
nas criptas, estruturas que se estendem da base das vilosidades em direcao a
lamina propria (MOOG, 1981).

O encurtamento das vilosidades e o aprofundamento das criptas
acarretam diminuicao na secrecao de algumas enzimas (isomaltase e maltase,
sacarase e lactase) da borda em escova dos enterdcitos (MILLER et al., 1984).
Nessas condicdes, ha maior nimero de células produzidas nas criptas e menor
numero de células absortivas nos vilos, o que prejudica a absorcao dos
nutrientes pelos animais (UTIYAMA, 2006).

O rapido desenvolvimento do trato gastrintestinal, apés o desmame dos
leitdes, é essencial para reducdo dos problemas enfrentados nesta fase e,
consequentemente, para que possam expressar seu alto potencial genético
para ganho de peso. Desse modo, o fornecimento de nutrientes que favorecam
o desenvolvimento dos érgaos digestivos torna-se importante aliado na busca
de melhores resultados zootécnicos (CALDARA et al., 2008).

2.3 Glutamina

A glutamina é o aminoacido livre mais abundante na circulagdo e no
espaco intracelular, e possui diversas fungdes, como: precursor da sintese de
aminoacidos, nucleotideos, acidos nucléicos, aglcares aminados, proteinas e

muitas outras moléculas biologicamente importantes (SMITH, 1990). Possui
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funcdes metabdlicas especificas e importantes, e é considerada um aminoacido
condicionalmente essencial em algumas espécies, quando ha condicdes
inflamatodrias, como infeccdo ou ferimento (NEWSHOLME, 2001) ou no caso de
quadros de doenga com catabolismo (SMITH, WILMORE, 1990).

O aminoacido glutamina é importante na gliconeogénese, sintese de
uréia, homeostase do pH, neurotransmissao e diferenciacdo e crescimento
celular, e é o principal substrato energético de células de proliferacao rapida,
como enterdcitos intestinais e linfécitos ativados (CYNOBER, 1999). Também
aumenta a resposta linfocitica a estimulagdao de mitégenos (TAUDOU, WIART,
PIAIJEL, 1983) e aliviar a bacteremia e a endotoxemia (O'DWYER, SCOTT,
SMITH, 1987).

O principal tecido corporal produtor de glutamina é o musculo
esquelético, que é capaz de combinar amoénia e glutamato para sua sintese. O
figado, orgdo envolvido no controle da homeostase no organismo, é
responsavel por ajustar os niveis plasmaticos de glutamina aos valores
fisioldgicos, por possuir alta atividade das enzimas glutamina sintetase e
glutaminase. Em condicdes normais, o figado € um tecido mais consumidor do
gue produtor desse aminoacido. A producdo de glutamina por este 6rgao ajuda
a suprir as exigéncias corporais em situacdes de privacao de alimento, ou
guando a ingestao de proteina é insuficiente (HOLECEK et al., 2003).

A glutamina é muito utilizada em altas taxas por células isoladas do
sistema imune, como linfocitos, macréfagos e neutrofilos, além de ser
importante para a proliferacdo de linfécitos e producdo de citocinas
responsaveis por atividades de fagocitose e secrecao dos macréfagos, e morte
bacteriana pelos neutréfilos (NEWSHOLME, 2001).

Calder, Yaqoob (1999) estudando os efeitos positivos da glutamina
relataram que ela é utilizada em altas taxas pelas células do sistema imune em
cultura, e que é necessaria para sustentar a proliferagcdao 6tima dos linfécitos e
a producao de citocinas pelos linfécitos e macréfagos.

O trato gastrointestinal é o principal 6rgdo de consumo e de utilizacao de

glutamina. A mucosa intestinal contém células secretoras, imunes e neuro-
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enddcrinas, além dos inumeros enterdcitos absortivos. Portanto, o intestino
percebe o ambiente nutricional e antigénico e atua na triagem imunoldgica e
na defesa, assim como gera respostas enddcrinas ao ambiente do IUmen
(BURRIN et al., 2000).

As células da mucosa do trato digestivo, assim como outras células de
proliferacao rapida, tém uma exigéncia obrigatéria de glutamina, que pode
envolver o papel da glutamina como fornecedora de metade da exigéncia de N
para a sintese de purina e pirimidina via acdo da carbamoil-fosfato sintetase II
do citosol (LOBLEY, HOSKIN, MCNEIL, 2001) . Além disso, a glutamina é um
precursor em potencial da sintese de N-acetil-glicosamina e N-acetil-
galactosamina, que podem ter um papel critico na sintese intestinal de mucina
e, portanto, na manutencao da barreira passiva a invasao bacteriana (KHAN et
al., 1999).

Glutaminas atuam como sinal ou regulador de demandas metabdlicas,
aumentam a sintese de proteina e diminuem a degradacdo de proteina no
musculo esquelético, além de estimular a sintese de glicogénio no figado
(HAUSSINGER, LANG, GEROK, 1994; SMITH, 1990) .

Em condigbes fisioldgicas normais, o organismo animal é capaz de
produzir toda a glutamina de que necessita. Porém, quando é fisiologicamente
desafiado por fatores como estresse ou doencgas, sua demanda por glutamina
pode alterar-se drasticamente. O uso de glutamina aumenta em resposta ao
estresse corporal e os seus niveis plasmaticos caem drasticamente (PIVA,
BACH KNUDSEN, LINDBERG, 2001). A liberacdo de glutamina excede a sintese
no musculo esquelético quando ha estresse, e resulta em reducao da
concentragdo intracelular de glutamina, o que leva a taxas crescentes de
degradacdo de proteina (NEWSHOLME, 2001).

Em diversos estados de estresse (choque, sepse, trauma) associados
com translocagao bacteriana, o fornecimento de dietas enterais ou parenterais
ricas em glutamina pode reduzir a incidéncia de translocacao de bactérias ao
diminuir a aderéncia das bactérias ao enterécito e ao normalizar os niveis de
IgA (SOUBA et al., 1990) .
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Sob condicbes de elevada degradacao de proteina, a glutamina pode
atuar como um regulador metabdlico para aumentar a sintese de proteina e
reduzir o catabolismo protéico. Estas circunstancias podem incluir infeccao,
inflamacado, inicio da lactagdo ou subnutricao (LOBLEY et al., 2001).

A capacidade da mucosa intestinal metabolizar glutamina pode ser ainda
mais importante durante estados de doenca catabdlica, quando a deplecao de
glutamina pode ser mais grave e a nutricao oral pode estar interrompida
devido a gravidade da doenca (SOUBA et al., 1990).

Baskerville, Hambleton, Benbough (1980) infundiram glutaminase para
diminuir os niveis sanguineos de glutamina e observaram o desenvolvimento
de diarréia, atrofia leve das vilosidades, ulceracoes da mucosa e necrose
intestinal em diversas espécies animais, o que indica que a manutencao do
nivel sanguineo normal de glutamina é essencial.

O desmame de leitdes agride a mucosa direta e indiretamente. De forma
direta, com a mudanga da alimentacdo liquida (leite) para sélida (racdo),
granulometria da racdo, introducdo de matérias-primas de origem vegetal.
Indiretamente pela liberacdo de hormoénios relacionados ao estresse (cortisol),
pela mudanca no ambiente sanitario, térmico e social (mistura de leitegadas),
0 que resulta em reducao de consumo e aumento do catabolismo e da
demanda por Glutamina (NEWSHOLME, 2001).

Wu, Meier, Knabe (1996) verificaram que uma dieta para suinos
desmamados suplementada com 1% de GIn preveniu a atrofia das vilosidades
do jejuno, mas ndo do duodeno, 7 dias apés o desmame e melhorou a
conversao alimentar durante a segunda semana pos-desmame. Kitt et al.
(2001) observaram que a suplementacao da dieta com 1% de GIn melhorou o
desempenho zootécnico de leitbes desmamados, mas ndo influenciou a altura
das vilosidades nos primeiros quatro dias apds o desmame. Além disso, a
eficiéncia alimentar do dia 14 ao 21 apds o desmame melhorou com a adicdo
de GIn.

Em um estudo com ratos submetidos a jejum, Salloum et al. (1989)

relataram que a dieta suplementada com GIn e com glutamato (Glu) aumentou
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a altura das vilosidades em comparacao a uma dieta controle, mas a GIn foi
melhor que o Glu na sustentacao do metabolismo intestinal, pois estimulou a
atividade da glutaminase e evitou a translocacao bacteriana.

Yoo, Field, McBurney (1997) observaram que quando leitdes ao
desmame foram expostos a infeccdo moderada por Escherichia coli, a
suplementacao com 4% de GIn exerceu efeitos benéficos ao manter a
concentragao intracelular de glutamina normal no musculo, a populacdo de
leucdcitos e a funcdo dos linfocitos.

A suplementacdao de glutamina (1,0%) em suinos aumentou a eficiéncia
alimentar em 25% e aumentou a altura das vilosidades intestinais (WU,
SABRINA. 1996). Dois por cento de glutamina na dieta de leitdes, também
aliviou os efeitos detrimentais de um desafio por E. coli K88+ (YI et al., 2005).

Estudos indicam que a suplementacao de Glutamina pode aumentar o
ganho de peso de leitdes a saida de creche em aproximadamente 1 kg como
conseqléncia da prevencao da atrofia das vilosidades intestinais o que reflete
em melhoria da conversdo alimentar. A diminuicdo da ocorréncia de diarréia
também é observada com a suplementacdao de Glutamina, pois a melhor
digestao e absorcao de nutrientes reduzem o substrato para proliferacao de
microrganismos indesejaveis (patogénicos). A melhoria de desempenho na
fase de creche tem como conseqiéncia melhor desempenho nas fases
subseqientes de recria e terminacao, o que resulta em suinos mais pesados ou
abatidos mais precocemente ao término do ciclo de criagdo (NEWSHOLME,
2001).

A melhoria no desempenho dos animais que recebem glutamina na ragao
se explica, em parte, pelos efeitos anabdlicos deste aminodcido, relativos ao
aumento na sintese e reducao na degradacdo protéica. Além de sua acgdo
tréfica direta sobre a prépria musculatura estriada, a glutamina pode auxiliar
no desenvolvimento de érgdos importantes para o processo de digestdo de
alimentos, como figado e péancreas, o que leva ao aproveitamento dos
nutrientes fornecidos aos animais. Esses beneficios podem estar ainda, aliados

a acao benéfica da glutamina sobre a estrutura do intestino delgado, além de
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melhorar a resposta imune dos animais aos novos desafios microbianos
enfrentados nesse periodo (CALDARA et al., 2008).

2.4 Nucleotideos

Os nucleotideos sdo compostos por uma base nitrogenada, um
monossacarideo pentose e um, dois ou trés grupos fosfatos. As bases
nitrogenadas pertencem a duas familias de compostos: as purinas [adenina (A)
e guanina (G)] e as pirimidinas [citosina (C), timina (T) e uracila (U)]
(CHAMPE, HARVEY, 1996).

Quando o grupo fosfato é ausente o composto é conhecido como
nucleosideo e sdo formados pela combinacdo da pentose e uma base
nitrogenada através de ligagdes glicosidicas (RIEGEL, 2002).

A pentose pode ser a ribose para o RNA ou a 2 -desoxi-ribose para o
DNA. A cadeia de nucleotideos ligados via fosfodiester ao carbono-3 e carbono-
5 da ribose sao conhecidos como polinucleotideos ou acidos nucléicos. Os
acidos nucléicos sao responsaveis pelo armazenamento, transmissdo e
expressao genética. Os acidos nucléicos conjugados a proteinas sao chamados
de nucleoproteinas (ROSSI, XAVIER, RUTZ, 2007).

Os nucleotideos participam de varios processos bioquimicos essenciais
para o funcionamento do organismo (LEHNINGER et al., 1995). Atuam como
precursores dos acidos nucléicos (DNA e RNA), fonte de energia (ATP e GTP) e
reguladores fisiolégicos (AMPciclico e GMPciclico) (LERNER, SHAMIR, 2000).

As funcdes bioquimicas mais importantes dos nucleotideos, produtos de
purinas e pirimidinas, incluem as numerosas reacdes de transferéncia de
grupos fosfatos, tanto do ATP como de outros nucleotideos trifosfatos, que
suprem as reacdoes endorgbnicas. Além disso, 0s nucleotideos formam
indmeras coenzimas, tais como flavina adenina dinucleotideo (FAD),
nicotinamida adenina dinucleotideo (NAD), fosfato nicotinamida adenina
dinucleotideo (NADP), coenzima A e S-adenosil-metionina (RODWELL et al.,
2002).
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Nutricionalmente, os nucleotideos nao sao considerados essenciais, pois
sdo sintetizados via de novo pelo organismo utilizando aminoacidos como
precursores ou por via de salvamento a partir da degradacdo de aminoacidos e
nucleotideos da dieta (LERNER, SHAMIR, 2000). Porém, os nucleotideos sao
considerados semi ou mesmo essenciais quando o organismo necessita de
quantidade maior do que sdo sintetizados ou obtidos via salvamento, como no
caso de rapido crescimento, estado de doenca, consumo limitado de nutrientes
ou disturbio endégeno (LERNER, SHAMIR, 2000).

Os nucleotideos podem ser sintetizados pelos animais pela via “de novo”,
a partir de seus precursores metabdlicos, como a glutamina (MAIORKA,
BOLELI, MACARI, 2002; YU et al., 2002). Este processo ocorre no citosol do
hepatdcito (MATEO, STEIN, 2004). Porém, a sintese pela via “de novo” tem
alto custo metabdlico, necessitando de grande quantidade de energia na forma
de ATP (ROSSI, XAVIER, RUTZ, 2007).

Nucleotideos dietéticos sao importantes para tornar disponiveis bases e
nucleosideos que podem ser utilizados imediatamente na sintese de
nucleotideos, via salvamento. Essa via é extremamente importante para os
tecidos e 6rgaos cuja sintese de nucleotideos é deficiente, mas que
apresentam uma rapida divisdo mitética, como cérebro, eritrocitos, medula
0ssea, mucosa intestinal e linfocitos. Pois, nestes tecidos ha uma grande
demanda de a&cidos nucléicos para atender a rapida divisdo mitdtica
(WESTWOOD, 1999). As células de rapido crescimento, como enterdcitos,
apresentam capacidade limitada para sintese de purinas e pirimidinas pela
sintese de novo, portanto é necessaria a suplementacao exégena para manter
o pool de nucleotideos (UAUY, 1994).

Na dieta, os nucleotideos sao ingeridos principalmente como
nucleoproteinas derivadas do nlcleo das células. A digestao das
nucleoproteinas é iniciada pelas proteases, liberando acidos nucléicos. Estes,
por sua vez, sofrem hidrdlise parcial no estomago, sendo em seguida expostos
as nucleases e as fosfoesterases pancreaticas, originando os nucleotideos e os

nucleosideos. Fosfatases alcalinas intestinais e nucleotidases irdo clivar o grupo
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fosfato dos nucleotideos em nucleosideos e, posteriormente, pela acdo das
nucleosidases, serao liberadas as bases nitrogenadas. (UAUY, QUAN, GIL,
1994).

O duodeno tem a maior capacidade absortiva (BRONK, HASTEWELL,
1987). Sob condicOes fisioldgicas, os nucleotideos tém limitada capacidade
para passar através da membrana celular (SANDERSON, HE, 1994).

O transporte dos nucleosideos no enterécito pode ocorrer através de
difusdo facilitada ou por mecanismos mediados por carreador dependente de
sodio (UAUY, QUAN, GIL, 19944).

Mais de 90% dos nucleotideos ingeridos nas dietas sdo absorvidos,
aproximadamente 5% sdo incorporados aos acidos nucléicos no intestino e
uma quantidade relativamente pequena é armazenada nas células hepaticas
(UAUY, QUAN, GIL, 1994). O intestino nao somente recupera quantidades
significativas de bases nitrogenadas e nucleosideos, como também oxida o
excesso de purina & acido Urico (PELICIA, 2008) e o excesso de pirimidina a
uréia (LEHNINGER, NELSON, COX, 1995). Nos mamiferos, exceto primatas, o
acido Urico é ainda catabolizado em alantoina pela acao da enzima uricase
(MATEO, STEIN, 2004).

Os nucleotideos dietéticos modificam o tipo e o crescimento da microflora
intestinal  (UAUY, QUAN, GIL, 1994). Os nucleotideos dietéticos podem
favorecer o desenvolvimento da flora fecal com predomindncia de
bifidobactérias, semelhante a observada no leite materno. As bifidobactérias
tém um potencial benéfico, pois diminuem o PH intestinal devido a sua
capacidade de hidrolisar acucar em acido latico, que por sua vez suprime a
proliferacdao de bactérias patogénicas. As bifidobactérias também inibem o
crescimento de enterobactérias responsaveis por doencas que causam diarréia.
Segundo Uauy (1994) os nucleotideos dietéticos podem estimular o
crescimento de bifidobactérias in vivo, porém, ndao pode ser determinado se a
porcentagem diminuida de enterobacteria é devido a um efeito direto de
nucleotideos ou é um resultado de competicio de crescimento pelo

bifidobacteria.
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A suplementacao de nucleotideos na dieta tem sido associada a resposta
favoravel na imunidade humoral e celular (MATEO, STEIN, 2004), porém o
exato mecanismo de acao nao tem sido elucidado (CARVER, WALKER, 2005). A
combinagao de glutamina com nucleotideos tem propiciado maior concentracao
de IgG no soro sanguineo de leitdes, porém sem alteracdes na concentracao
de IgA (YU et al.,, 2002). Resultados semelhantes foram encontrados por
Oliver et al. (2003) ao suplementar com nucleotideos as dietas de bezerros
desafiados com lipopolissacarideo  (LPS), um agente antigénico.
Adicionalmente, leitdes desafiados com “keyhole hemocyanin lapa” (KLH), um
antigeno, apresentaram aumento na producdo de linfécitos quando
alimentados com dietas suplementadas com nucleotideos (ZOMBORSKY-
KOVACS et al., 1998).

As principais modificacdes estruturais no intestino, impostas pelo
desmame, sdo os encurtamentos das vilosidades, indicativos de destruicdao de
enterdcitos, o aumento da lamina prépria, indicativo de aumento na
profundidade das criptas, proliferacdo celular e imaturidade de enterdcitos. A
altura da vilosidade é reduzida cerca de 75%, dentro de 24 horas apds o
desmame. Os efeitos fisicos da dieta sodlida, a retirada do suprimento regular
de leite e a reducdo do suprimento sangliineo para vilosidades podem,
teoricamente, causar perdas de enterdcitos apicais (HAMPSON, KIDDER,
1986).

A reducao da altura das vilosidades do intestino delgado parece ser um
dos fatores responsaveis pelo baixo desempenho e pela maior ocorréncia de
diarréia nos primeiros 14 dias pdés-desmame, pois a capacidade de digestao e
absorcdo estd diretamente relacionada com a maturidade funcional dos
enterdcitos e com a area intestinal de absorgdao (BERTO et al., 1996). A
diminuicdo na area de absorcdo resulta em menor producdo enzimatica e,
conseqlientemente, em diminuicao no transporte de nutrientes (RIOPERES,
SANCHEZ, CANTANO, 1991), o que predispde os animais & ma absorcdo,

possivel desidratacdo e condicdes de infeccdes entéricas (CERA et al., 1988).
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Os nucleotideos suplementados na dieta sao ativos em varias funcoes
fisioldgicas e podem ser de importancia particular para o crescimento e
desenvolvimento de tecidos que apresentam um rdpido “turnover”, como a
mucosa intestinal (HOLEN, JONSSON, 2004). Assim, dietas suplementadas
com nucleotideos e L-glutamina mostraram efeitos benéficos no tamanho das
vilosidades e na profundidade das criptas do ileo distal, sugerindo que a
inclusdo de nucleotideos e glutamina na dieta de leitdes desmamados podem
ter efeito positivo sobre o crescimento e maturacdo da mucosa ileal
(DELL'ORTO, DI GIANCAMILLO, SAVOINI, 2002).

A combinacdo de 1,0% de glutamina com 0,1% de nucleotideos
promoveu melhora no sistema imune de leitdes recém-desmamados, além de
aumento na altura das vilosidades intestinais (YU et al., 2002). Em adicao,
leitdes entre 22 e 45 dias de idade alimentados com 5% de levedura
desidratada, como fonte de nucleotideos, apresentaram, numericamente,
melhora de 5,43% no ganho de peso e 7,7% na conversao alimentar quando
comparados aos animais que receberam a dieta basal (ARAUJO et al., 2006).

Nucleotideos dietéticos aumentam o crescimento e a maturacdo das
células epiteliais intestinais conforme evidenciado pelo aumento da formacdo
da proteina na mucosa, DNA, vilosidades no intestino delgado e aumento da
taxa das enzimas maltase e lactase (UAUY et al., 1990; CARVER, 1994).
Nucleotideos dietéticos também estimulam a diferenciacdao celular
(SANDERSON, HE, 1994). A suplementacdo com acido nucléico estimula a
proliferacao das células da mucosa (KISHIBUCHI et al., 1997; TSUJINAKA et
al., 1999). O desenvolvimento do trato gastrointestinal afeta diretamente o
grau de absorcao de nutrientes e conseqlientemente, o crescimento animal.
Em funcdo do papel que os nucleotideos apresentam na manutencdo da
morfologia intestinal e maturacdo, sua presenca na dieta parece ser necessaria
principalmente apdés o desmame para a manutencdo da estrutura e o
crescimento do trato intestinal.

As exigéncias dos nucleotideos sdo elevadas durante os periodos de

rapido crescimento, periodos de estresse e em animais com o sistema imune
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comprometido. Suinos desmamados apresentam todos estes fatores, o que
leva a supor que 0os mesmos apresentam uma alta exigéncia de nucleotideos
durante esse periodo. Para a sintese de nucleotideos é necessario
principalmente energia e glutamina, sendo que suinos desmamados sdo
deficientes nestes dois fatores, por isso nao sintetizam nucleotideos em
guantidade suficiente durante o periodo pds-desmame. Desta forma a
suplementacdo com, os nucleotideos dietéticos deve ser realizada (ROSSI,
XAVIER, RUTZ, 2007).

CONSIDERAGOES FINAIS

A fase de creche na suinocultura é de bastante impacto na fisiologia,
comportamento e desempenho de leitdes, pois nesta fase os animais estao
submetidos a inumeros fatores de estresse que podem prejudicar o
desempenho da atividade como um todo. A adicdao de fontes de nucleotideos e
glutamina na racao dos animais nesta fase, tem se mostrado benéfica, pois
propicia a regeneracao de lesOes causadas pelo estresse da desmama, além de

promoverem subsidios para o desenvolvimento e crescimento do animal.
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