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Resumo

Objetivou-se com esta revisao mostrar algumas diferencas no metabolismo de
bovinos de corte com eficiéncia alimentar divergentes, abordando a variacao
na utilizagao dos nutrientes, no metabolismo dos tecidos, composicao corporal
e a relacao da eficiéncia alimentar com o estresse. Os testes mais acurados de
eficiéncia alimentar sdo de alto custo devido a necessidade da mensuragao do
consumo individual, entdo identificando alguns metabdlicos correlacionados
com a eficiéncia alimentar seria possivel realizar uma selegao inicial para esses
metabdlitos. Entdo, somente apds essa selecdo inicial (indireta) os animais

fossem avaliados para consumo individual. Esses metabdlicos indicam a
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utilizacdao dos nutrientes (digestdo do amido e digestibilidade da dieta), o
metabolismo dos tecidos (uréia plasmatica e IGF-1) e metabdlitos relacionados
com o estresse (cortisol). As diferencas no metabolismo dos animais com
valores divergentes de eficiéncia alimentar podem ser uma ferramenta
importante para estudar a magnitude que uma selecao com base nessa
divergéncia possa ocasionar.

Palavras-Chave: consumo alimentar, composicao corporal, estresse,

metabodlitos

Differences in metabolism of beef cattle with divergent feed efficiency

Abstract

The objetive of this review was to show some differences in metabolism of beef
cattle with divergent feed efficiency, approaching the variation in nutrient
utilization, metabolism of tissues, body composition and the relationship of
feed efficiency with stress. The more accurate tests for feed efficiency are
expensive due to the need for measurement of individual intake, then
identifying some metabolic correlated with feed efficiency would be possible to
perform an initial selection for these metabolites. Then, only after this initial
selection (indirect), the best animals were evaluated for individual feed intake.
These metabolites indicate the utilization of nutrients (starch digestion and
digestibility of diet), metabolism of tissues (plasma urea and IGF-1) and
metabolites related to stress (cortisol). Differences in metabolism of animals
with divergent feed efficiency can be an important tool to study the magnitude
that a selection based on this divergent may cause.

Keywords: body composition, feed intake, metabolites, stress

INTRODUCAO

Os custos com alimentacdo sao os maiores gastos financeiros na producao

de bovinos de corte. As medidas que sao incluidas no melhoramento genético
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sao de desempenho em ganho de peso, reproducdao e caracteristicas de
carcaca. Outras induUstrias de carnes ja notaram a importancia do

melhoramento genético para medidas que incluem o consumo alimentar.

4

E necessario que a cadeia produtiva da bovinocultura de corte brasileira
inclua os custos do consumo, e também relacione este com as outras medidas
para calcular uma importante caracteristica, a eficiéncia alimentar (combinacao
de uma medida de crescimento e o consumo de alimento). As principais
medidas de eficiéncia alimentar sdo a conversdo alimentar, a eficiéncia

alimentar bruta e o consumo alimentar residual (CAR).

A eficiéncia alimentar poderd ser incluida nos programas de
melhoramento genético para reduzir os custos com alimentacdo,
principalmente o CAR. Para os zebuinos, base genética do rebanho brasileiro, a
variagbes genéticas do CAR ndo sdo conhecidas. As suas implicacdes no
metabolismo, composicao corporal e a relagdo com o estresse necessitam de
mais estudos para esse grupo de animais. Portanto, antes de incluir esse tipo
de medida na selecdao, é necessdrio conhecer os mecanismos que estdo
relacionados com esse tipo de medida para determinar suas possiveis

implicacOes para o futuro.

O custo é o principal limitante para a adocdo do CAR nos programas
atuais de melhoramento genético do Brasil. Para a inclusao dessa medida
nesses programas de melhoramento genético é necessario investir em
pesquisas para identificar possiveis caracteristicas que sao correlacionadas
geneticamente com o CAR ou também um marcador fenotipico no sangue para
uma selecao indireta. O objetivo dessa revisdo é identificar as principais
diferencas metabdlicas entre animais com eficiéncia alimentar divergentes,

principalmente CAR.



SANTANA, M.H.A. et al. Diferencas no metabolismo de bovinos de corte com eficiéncia
alimentar divergente. PUBVET, Londrina, V. 5, N. 17, Ed. 164, Art. 1108, 2011.

DESENVOLVIMENTO

Metabolismo nos tecidos

A variacao fenotipica individual que vém sido encontrada em diversas
racas pode ser devido a diversos fatores metabdlicos (Richardson et al., 2004;
Arthur & Herd, 2008) cuja regulagdao fisioldgica é controlada por muitas
centenas de genes (Barendse et al., 2007; Moore et al., 2009; Sherman et al.,
2009).

O metabolismo protéico foi estudo por alguns autores para o CAR podem

ser observados na Tabela 1.

Tabela 1 - Diferencas entre animais mais eficientes (baixo CAR) e animais
menos eficientes (alto CAR) na concentracdao de alguns
metabdlitos.

Variavel Baixo CAR  Alto CAR Autor
Proteina plasmatica Baixa Alta Richazrldgs;g) et al
Uréia no plasma Baixa Alta Richazrzdos(;):) et al
Fragment(at%e"lxoa;']iofibriIar Baixa Alta McD(()gggrlw)et al
Nivel de calpastatina Alta Baixa McDonagh et al

(2001)

Segundo Richardson et al (2004), a concentracdao plasmatica de uréia é
associada com o CAR na desmama, pois a uréia é um produto da degradacdo
protéica e animais menos eficientes tendem a ter uma taxa maior de
degradacdo protéica. A maior degradacao de proteina podera ser vista também
na viscosidade do sangue que pode ser mensurada por meio do hematdcrito,
pois animais menos eficientes podem ter um maior requerimento de oxigénio

para os tecidos devido a sua maior atividade.
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Outro metabdlito possivelmente correlacionado com a eficiéncia alimentar
é o IGF-1 (Insuline-like Growth Factor-1) que é um polipeptidio secretado
principalmente pelo figado e sua sintese é estimulada pelo GH e por varios
outros fatores como uma nutricao adequada. O IGF-1 inibe a producao de GH
pela pituitaria, entdo a menor concentracao de IGF-I no sangue pode melhorar

a eficiéncia alimentar (Johnston et al, 2002).

Richardson & Herd (2004) tentaram quantificar a contribuicao de alguns
fatores para a variacdo do CAR, e concluiram que os padrdes de alimentacdo
contribuiram para 2% da variacdo: novilhos de alto CAR (menos eficientes)
passaram mais tempo se alimentando. A composicdo corporal contribui para
5% da variagao, digestibilidade (10%), o turnover protéico, metabolismo dos
tecidos e estresse contribuiram com 37% (os novilhos de alto CAR obtiveram
valores maiores de degradacao protéica e valores menores de deposicdao de
proteina). A atividade, o incremento calérico da fermentacdo e outros fatores

nao estudados contribuiram para 46% dessa variacao.

No Canada (Basarab et al, 2003) foram avaliados 176 novilhos Bos
taurus para os parametros de eficiéncia e composicao corporal, € os animais de
menor CAR consumiram menos energia metabolizavel (-10,2%), produziram
menos calor (-9,3%), tiveram uma menor retencao de energia (-12%),
apresentaram visceras menores (-8,24%), carcaga com menos gordura
subcuténea (-12,3%), menos gordura intermuscular (-8%) e menos gordura

interna (-6%).

A composicdo corporal dos zebuinos comparados com animais de
diferentes valores de CAR parecem nao demonstrar esse mesmo
comportamento para as caracteristicas de carcaca (Almeida, 2005; Leme &
Gomes, 2007).



SANTANA, M.H.A. et al. Diferencas no metabolismo de bovinos de corte com eficiéncia
alimentar divergente. PUBVET, Londrina, V. 5, N. 17, Ed. 164, Art. 1108, 2011.

Composicao corporal

Mcdonagh e colaboradores (2001) avaliaram a qualidade da carne de
animais britédnicos de CAR divergente. Os animais mais eficientes (baixo CAR)
apresentaram maior maciez na carne com maturagdao que animais menos
eficientes (alto CAR) e apesar de nao terem sido observadas diferencas quanto
a forca de cisalhamento, amostras do musculo Longissimus de animais de
baixo CAR apresentaram menores valores de indice de fragmentacao
miofibrilar e concentragdes de calpastatina no musculo 13% maiores, quando
comparados com animais de alto CAR e nao houve efeito da selecao para CAR

sobre a percentagem de extrato etéreo na carne.

E possivel que essas diferencas na composicdo corporal sejam um reflexo
das mudancas do metabolismo dos tecidos em resposta ao estresse. Os
resultados de Arthur et al. (2001) sugerem que novilhos menos eficientes sao
mais susceptiveis ao estresse. Uma das respostas metabdlicas dos animais as
situagdes consideradas estressantes é a maior demanda energética para suprir
um gasto promovido pela agitacdao dos animais nessa situagao. Trata-se de
uma tentativa do organismo em suprir essa maior demanda energética, sendo
assim necessaria uma maior quebra tecidual das reservas corporais

contribuindo na menor eficiéncia de deposicao de tecidos.

Eficiéncia alimentar e estresse

O estresse pode ser mensurado de forma indireta por meio da
concentracao de cortisol. Apdés um estresse o sistema limbico envia uma
resposta enddcrina ao hipotdlamo que posteriormente aciona a pituitaria
anterior fazendo com que o cértex adrenal produza o cortisol como uma
resposta quimica a um estresse. As concentracdes de cortisol em animais
menos eficientes podem ser mais que o dobro em comparagao com 0s animais
mais eficientes de acordo com Richardson et al (2004). Portanto, os animais

menos eficientes sdo mais suscetiveis a situacdes de estresse do que animais
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mais eficientes. A associacdo entre essas concentracdes de cortisol no sangue
dos bovinos também pode interferir no comportamento ingestivo do animal

influenciando na sua eficiéncia alimentar (Richardson et al, 2002).

Variacoes na utilizacao dos nutrientes

Existe diferenga no metabolismo entre animais mais e menos eficientes na
utilizacao dos alimentos, essas diferencas podem ser observadas indiretamente
por algumas medidas. Os animais do mesmo tipo e ingerindo a mesma dieta
podem ter diferentes eficiéncias na utilizacdo dos nutrientes. Existe variacao na
eficiéncia de utilizacdo com que cada nutriente é usado para mantenca e
crescimento como funcao da quantidade e do tipo de alimento ingerido, sexo,
raca e condicdoes ambientais (Oddy & Herd, 2001). O alimento que o animal
ingere é usado em diferentes processos bioldgicos no corpo, como a producao
de calor, crescimento muscular, deposicao de gordura, manutencao do sistema
imunoldgico, lactacdo e gestacao. Os principais componentes na variacao da
eficiéncia sdo: o consumo do alimento, a digestdo do alimento (e sua
associacdo com os custos energéticos), o metabolismo (anabolismo e
catabolismo associados e incluido a variacdo na composicdao corporal), a

atividade, e a termorregulacao (perdas sensiveis e nao sensiveis de calor).

Os resultados da selegao de animais que ingerem menos alimento para
um mesmo peso e ganho de peso demonstraram que existe variagao genética
na utilizacdo do alimento na progénie (Herd et al, 2004), portanto a selecdo
genética é possivel para esse tipo de medida. Channon et al (2004)
observaram diferencas na digestao do amido em novilhos provenientes de uma
selecao divergente para CAR, sendo que os animais menos eficientes digeriram
menos o amido devido a incompleta digestdo do mesmo no rimen e intestino
delgado e a menor fermentacdao no intestino grosso. As diferencas na
digestibilidade podem estar associadas com diferencas na taxa de passagem,

como uma conseqliéncia das diferencas no consumo alimentar (Herd et al,
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2004).

CONCLUSOES

Existem diferencas metabdlicas nos bovinos de corte de mesma raca e
com diferentes valores para eficiéncia alimentar. Essas diferencas devem ser
exploradas e conhecidas para serem utilizadas como ferramenta na obtencao
de animais mais eficientes sem ter algum impacto prejudicial no metabolismo

dos mesmos.
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