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Resumo

A fim de adequar o agente anestésico & rapida inducdo, com a diminuigdo do
tempo de recuperacao e efeitos colaterais, prop0s-se testar a associacdao de
cetamina 40mg/Kg/IM, midazolan 2mg/Kg/IM e fentanila 0,01mg/Kg/IM em
Boa constrictor. Os parametros anestésicos foram mensurados através de
escores subjetivos durante o trans-anestésico e observou-se também o tempo
de duracdao da anestesia. Constatou-se que em relagdo ao tempo de
permanéncia em escore trés de manipulagdo, os animais se comportaram de
forma semelhante. Todos foram analgesiados, pois ndao se detectou presenca
de sensibilidade dolorosa frente a estimulacao. Observou-se auséncia de tonus

da cabeca em todos os espécimes, porém este escore foi atingido em
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diferentes tempos. A perda da capacidade de se locomover foi alcancada por
todas as jibdias. Em relacdo a perda da reagao postural de endireitamento os
cinco exemplares perderam essa capacidade em 15 minutos apds aplicacao do
farmaco, e o retorno deu-se em média aos 176,66 * 45,09 em dois animais e
0os 295 * 8,66 minutos em trés. N&o houve variacdo na freqiiéncia cardiaca
entre os animais nos 300 minutos de observacao e todos os protocolos foram
seguros, uma vez que nao ocorreram o6bitos. A associacdo proposta promoveu
analgesia, relaxamento muscular e anestesia nas serpentes do género Boa.

Palavras-chave: Fisiologia, ophidia, répteis, sedacao, serpentes.

Effects of the combination midazolam, fentanyl and ketamine in boas

Boa constrictor Linnaeus, 1758 (Squamata Boidae)

Abstract

In order to adapt the anesthetic agent to the rapid induction, with the decrease
in recovery time and side effects, we proposed to test the association of
ketamine 40mg/kg/IM, midazolan 2mg/k/IM and fentanyl 0.01mg/kg/IM in
Boa constrictor. The anesthetic parameters were measured using subjective
scores during the trans-anesthetic of anesthesia. It was found that in relation
to time spent in scoring three of manipulation, the animals behaved similarly.
All were anesthetized therefore we not found the presence of soreness before
stimulation. We observed lack of tone of the head in all specimens, but this
score was reached at different times. At different times of loss of locomotion
was achieved by all Boa constrictor. Regarding the loss of postural reaction
righting the five copies lost this capacity in 15 minutes after applying the drug,
and recurrence occurred in an average of 176.66 * 45.09 in two animals and
295 * 8.66 minutes in three. There was no change in heart rate among animals
in 300 minutes of observation and all protocols were safe, since no deaths
occurred. The proposed association caused analgesia, muscle relaxation and
anesthesia in snakes of the genus Boa.

Keywords: Physiology, ophidian, reptiles, sedation, snakes.
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INTRODUCAO

Os ofidios sdo répteis que habitam principalmente as regides temperadas
e tropicais e por serem ectotérmicos, dependem do calor externo para
manterem seu metabolismo ideal (Kolesnikovas et al. 2006). No Brasil, o
género Boa engloba 17 espécies e se distribui por todo o territério nacional,
sendo a espécie Boa constrictor a mais encontrada no cerrado e na mata de
araucaria (Campbell & Lamar 1989, Borges & Araujo 1998).

A auséncia do diafragma nos répteis implica em uma participagdo maior
de alguns musculos estriados durante a respiracdo (Bennett 1996). Em planos
anestésicos profundos pode-se ter a paralisacdo destes ocasionando uma
parada respiratéria (Bennett 1991). Entretanto, sdo capazes de permanecer
por tempo prolongado em apnéia, compensada pela respiracao anaerobica.

Outra caracteristica dos organismos pertencentes a classe Reptilia é a
presenca do sistema porta-renal capaz de coletar o sangue proveniente da
cauda e regido pélvica e conduzi-lo aos rins (Hildebrand & Goslow 2006). Por
possuir uma baixa taxa metabdlica, relacionada com a temperatura ambiente,
ao se administrar agentes anestésicos sistémicos, as serpentes apresentam
tempo de inducdo e recuperagcao amplamente variaveis (Hall & Clarck 1987).

Estudo de parametros anestésicos que informam a acdo e efeitos
colaterais de farmacos necessarios a contencao quimica de répteis tornou-se
imprescindivel na medicina veterinaria, sendo necessarios para realizagdo de
exames fisicos e procedimentos clinicos cirldrgicos. Opidides, barbituricos,
relaxantes musculares e dissociativos tém sido usados para produzir
imobilizacao e sedagao dos mesmos (Heaton-Jones 2004).

Diversas drogas apresentam estas caracteristicas, como a cetamina,
anestésico dissociativo que promove efeito de sedacdo, suficiente para
realizacdo de pequenas intervengdes como exame clinico, radioldgico e sutura
de pele (Rang et al. 2004), midazolam, um agente hipndtico, miorrelaxante e
depressor do sistema nervoso central, rapidamente absorvido e metabolizado

no organismo e a fentanila, opidide e potente analgésico (Tranquilli et al.
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2007). Ainda assim, informacdes relativas ao emprego de anestésico nestes
animais sao escassas e, freqlentemente, relatadas de forma inadequada
(Bennett 1991).

A escolha da medicacdo pré-anestésica denota algumas controvérsias
em relacdao ao seu uso de rotina. Alguns autores recomendam o uso de
parassimpatoliticos como o sulfato de atropina na dose de 0,04mg/Kg
intramuscular ou intraperitoneal, para prevenir a secrecao excessiva e
minimizar o risco de bradicardia apds a inducdao, embora outros autores
julguem desnecessario, pois a secregdo excessiva no trato respiratério ndo é
comumente visto na anestesia de répteis. Para a atividade antisecretéria, o
glicopirrolato é preferido, tornando-se o mais eletivo (Schumacher 1996).

Tem-se constatado um crescimento na criagdo de serpentes como
animais exoticos de estimacdo, sendo cada vez mais necessaria a realizagdo
de intervencodes clinica e cirurgica. Devido a falta de informacgoes relacionadas
com a espécie, erros de manipulacdo e administracdo de tais farmacos,
tornaram-se comuns (Cooper & Sainsbury 1997).

Para o sucesso de qualquer procedimento em espécies silvestres é
necessario o conhecimento de sua anatomia e fisiologia, especialmente das
serpentes, haja vista suas caracteristicas peculiares (Schumacher 1996),
assim objetivou-se avaliar os efeitos da associacao cetamina 40mg/Kg/IM,
midazolan 2mg/Kg/IM e fentanila 0,01mg/Kg/IM em Boa constrictor,

afim de minimizar tais equivocos.

MATERIAL E METODOS

Conduziu-se o experimento no Laboratério de Ensino e Pesquisa em
Animais Silvestres (LAPAS) da Universidade Federal de Uberlandia (UFU) com
cinco jibdias higidas, de ambos os sexos, provenientes de apreensdo do
IBAMA, para realizacdo do protocolo anestésico, segundo a liberacao N©

092/10 do comité de ética na utilizacao de animais.
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Os espécimes foram pesados em uma balanca simples (Modelo 9094,
Toledo, Sao Bernardo do Campo, SP, Brasil) com peso médio de 1,580Kg e
acondicionados individualmente em caixas plasticas numeradas
sequencialmente a fim de identifica-las.

Aferiu-se a freqléncia cardiaca (FC) de todos os exemplares com o
aparelho doppler vascular (Modelo DV-20, Microem, Ribeirdo Preto, SP, Brasil),
e mediante prévia anti-sepsia com alcool iodado submeteu-os a associacao
cetamina 40mg/Kg/IM, midazolan 2mg/Kg/IM e fentanila 0,01mg/Kg/IM com
auxilio de seringas estéreis de 3 mL, acopladas a agulhas hipodérmicas 13 x
0,45 mm (Med-Hut, Curitiba, PR, Brasil) por via intramuscular profunda na
musculatura do dorso na metade cranial do corpo, segundo Cubas et al.
(2007). Os farmacos foram administrados com intervalos de 10 minutos entre
uma aplicagao e outra.

Durante o periodo trans anestésico, as jibdias foram avaliadas em
relacdo aos parametros anestésicos estipulados, como locomocgdo, tonus
muscular, ténus da cabeca, manipulacdo, estimulos dolorosos (superficial e
profundo), frequencia cardiaca, reacao postural de endireitamento e grau de

sedacao, segundo a metodologia empregada por Malley (1997).

1. Reducao satisfatdria da atividade locomotora: capacidade do animal em
se locomover, identificada como normal (1), dificil (2) ou ausente (3).

2. ToOnus muscular: conseguir manter o corpo em sua postura normal:
normal (1), dificil (2) ou ausente (3).

3. Tonus da cabeca: Capacidade de manter a cabeca ereta: normal (1), dificil
(2) ou ausente (3).

4. Facilidade de manipulacdo: aceitacdo frente a abertura da boca,

provocada pelo manipulador: normal (1), dificil (2) ou ausente (3).

5. Resposta ao estimulo doloroso: através da estimulagdo por agulha

hipodérmica ao longo do corpo do animal.
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6. FreqUéncia cardiaca: numero de batimentos cardiacos por minuto, com
intervalos regulares a cada 15 minutos até o retorno as condicbes pré-
anestésicas.

7. Perda da reacdo postural de endireitamento (RPE): avaliado quanto a
dificuldade de retornar espontaneamente a posicao ventro-dorsal.

8. Retorno da RPE: readquire a capacidade de retorno espontédneo a posicao
ventro-dorsal.

Aferiram-se o0s cinco primeiros parametros anestésicos descritos em
intervalos regulares a cada 15 minutos até o retorno as condicbes pré-
anestésicas.

Alteracdes na locomocao foram avaliadas através de estimulo manual,
capaz de promover movimentos de serpentear, sinais estes que ausentes
estipularam a presenca de relaxamento muscular. O uso de agulhas
hipodérmicas como instrumento de estimulacdo ao longo do corpo do animal
permitiu observar presenca ou auséncia de sensibilidade dolorosa.

Considerou-se em estado de anestesia as serpentes que apresentaram
reducdo satisfatéria da atividade locomotora, relaxamento muscular e da
cabeca, facilidade de manipulacao e perda de sensibilidade, simultaneamente.

A cada hora, a temperatura ambiente foi registrada com a
utilizacdo de termohigrometro digital (Cristalia, Itapira, SP, Brasil), onde a
média foi de 28°C, estando dentro da faixa de conforto térmico das jibdias, ou
seja, entre 25 e 30°C, segundo Mosley (2005) e Tranquilli et al.(2007) sendo
esperada a melhor acdo do farmaco utilizado.

Avaliaram-se os resultados através de analise descritiva.

RESULTADOS

Trés animais ndo se diferenciaram em relagcdo ao tempo em que
perderam a capacidade de locomogao, pois 15 minutos apds a aplicacao da
cetamina eles atingiram o escore trés para este parametro. Um espécime

atingiu este escore apoés 30 minutos e outro apds 45 minutos. As serpentes
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obtiveram permanéncia maior em escore trés e menor no dois. Esse fato
ocorreu devido a breve passagem de dois animais pelo escore dois e a
passagem direta para o escore trés de alguns animais. Trés jibdias retornaram
sua locomogcao no fim dos 300 minutos de avaliagdo. As outras duas
regressaram para este escore nos 120 e 240 minutos respectivamente.

Na avaliacao do tonus muscular observou-se que dois animais passaram
diretamente do escore um para o trés no primeiro tempo de avaliagdo e
permaneceram neste escore durante o experimento. Um espécime nao atingiu
o escore maximo permanecendo em escore dois durante o tempo de
observacao e manteve-se nesta condigcao durante os 300 minutos. Por fim,
duas jibdias tiveram perda gradativa do tonus muscular, no qual passaram do
escore um para o dois até atingir a perda deste parametro, porém retornaram
apenas ao escore dois no final da avaliagao.

A auséncia do tonus da cabeca ocorreu de forma semelhante em trés
animais, estes atingiram o escore dois apds 30 minutos da aplicacao do ultimo
farmaco, no entanto, diferiram no tempo de retorno, o qual retornaram ao
escore dois aos 120, 270 e 300 minutos. Duas jibdias tiveram uma passagem
direta para o escore trés desta avaliacdo, e retornaram aos 270 e 300 minutos
respectivamente.

Todos os espécimes permaneceram em escore trés para manipulagao, o
que os diferiu foi o tempo que cada animal levou para atingir este escore,
sendo que trés animais alcangaram este escore em 15 minutos e dois em 30
minutos. Quatro animais mantiveram-se em escore trés de manipulacdo nos
300 minutos de avaliagdo e apenas um retornou ao escore dois aos 270
minutos.

Durante a avaliacdo da presenca ou auséncia de sensibilidade dolorosa
notou-se presenca de analgesia no maximo 30 minutos apds a administracdo
da cetamina. A sensibilidade retornou aos 165, 195 e 285 minutos em trés
animais e nos 300 minutos em dois.

Em relacdo a perda da reacdo postural de endireitamento, as jibdias se

comportaram de forma semelhante, todas perderam a capacidade de retorno
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em sua posicao normal 15 minutos em média apds a aplicacdo da cetamina.
No entanto, o tempo de retorno da reacao postural de endireitamento foi
diferente para alguns animais, dois retornaram em média aos 176,66 * 45,09
minutos pés-injecdo do Ultimo farmaco e trés ndo readquiriram esta
capacidade antes dos 295 * 8,66 minutos de observagao.

N3o houve variacdo na freqiUéncia cardiaca entre os animais nos 300
minutos de observacgao. A via de administragcao adotada e todos os protocolos
foram seguros, uma vez que nao ocorreram Obitos. Todos os animais foram

considerados anestesiados.

DISCUSSAO

Devido as particularidades anatémicas e comportamentais, a anestesia
em serpentes deve priorizar o uso de medicamentos passiveis de
administracdo intramuscular e elevada seguranga anestésica (Bennett 1991).
Seguindo as indicagdes de Bennett (1991) e Hildebrand & Goslow (2006) a fim
de evitar a rapida eliminacdo dos farmacos optou-se pela aplicacdo
intramuscular no tergo proximal cranialmente aos rins, devido a presenca do
sistema porta-renal, capaz de coletar o sangue proveniente da cauda e regiao
pélvica e conduzi-lo aos rins antes de passar pela circulagdo geral (Hall &
Clarck 1987).

De acordo com Bennett et al. (1998), a inducdo anestésica compreende
o periodo entre a administracdo do agente e a perda da reacdo postural de
endireitamento (RPE). Para quatro animais esse periodo foi compreendido
entre 14 e 30 minutos e um espécime alcangou este estdgio em apenas cinco
minutos. Mesmo havendo variagdes no tempo de inducao a utilizagao do
benzodiazepinico como MPA se mostrou eficaz, pois promoveu rapida sedagao
associada a um bom relaxamento muscular, efeitos propostos pelo midazolam.

Para a constatacdo da inducdo e recuperacdao da anestesia foram
avaliados ténus de cabeca, tobnus muscular, reacao postural de endireitamento

e locomocdo (Malley 1997), aferidos em minutos até a perda total da variavel.



SIMONE, S.B.S. e SANTOS, A.L. Efeitos da associagdo maleato de midazolam, citrato de
fentanila e cloridrato de cetamina em jibdias Boa constrictor Linnaeus, 1758 (SQUAMATA:
BOIDAE). PUBVET, Londrina, V. 5, N. 21, Ed. 168, Art. 1132, 2011.

Para isso, o0s parametros foram analisados imediatamente apds a
adiministracdo dos farmacos estendendo-se até o tempo maximo proposto de
300 minutos. Pela auséncia de dados na literatura consultada, referentes a
avaliacdo anestésica para os parametros citados, considerou-se a associacao
em questdo eficiente, pois se constatou efeito 6timo para todas as serpentes
nestes quesitos.

Anestesia é o tempo entre a perda e o retorno da RPE (Bennett et al.
1998). Em conformidade com este conceito, duas jibdias voltaram da anestesia
aos 176,66 * 45,09 minutos. Esse parametro ndo foi observado antes dos 295
* 8,66 minutos em trés animais. Fato explicado ndo s pela escolha do
dissociativo como agente anestésico, mas também pela sua associacdo com
benzodiazepinicos, que favorece na indugdo, porém pode provocar periodos de
recuperagao bastante prolongados (Rojas 2002).

O ponto primario da anestesia é tornar o animal insensivel a dor (Steffey
2003), logo, considera-se que os espécimes entraram em plano anestésico
ideal, pela auséncia de sensibilidade aos estimulos provocados ao longo do
corpo do animal ja no primeiro tempo de avaliacdo. Esta auséncia deve-se a
associacdao anestésica realizada. Neste sentido, o uso da fentanila se destaca
como analgésico, pois se estima que seja 80 vezes mais potente que a morfina
promovendo melhor analgesia (Malley 1997, Bennett 1998, Mosley 2005).

Sendo a recuperagcao compreendida entre o retorno da RPE e das
condicbes pré-anestésicas (Bennett et al. 1998), observou-se que, trés
serpentes se recuperaram antes dos 300 minutos de administracao dos
farmacos e duas apds este tempo.

Apesar de a literatura citar alguns estudos com o uso isolado de
cetamina em serpentes, ainda hda divergéncia sobre a dose ideal desse
anestésico para uma contencao quimica apropriada. Glenn et al. (1972)
determinaram a DL50 da cetamina para serpentes da espécie Crotalus atrox
como 154mg/kg e que doses entre 55-88mg/kg promoveram uma contengao
guimica adequada para a realizacdo de pequenos procedimentos. Outros

artigos também citam doses entre 50-80mg/kg como adequadas para
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contencao (Cooper 1974, Green et al. 1981, Hill & Mackessy 1997) com
periodo de laténcia de até 30 minutos. Como os agentes dissociativos
promovem discreta analgesia visceral (Bennett 1991), o uso de cetamina
isolada deve ser realizado apenas para contencdo fisica ou procedimentos
cirdrgicos cutaneos. Para procedimentos intracelomaticos, o ideal é a
associacao desse anestésico com opidides, anti-inflamatdrios ndo esterdides ou
agonistas alfa-2 adrenérgicos, a fim de promover melhor analgesia (Malley
1997, Bennett 1998, Mosley 2005). No entanto, o uso da cetamina na dose de
40mg/kg associada com fentanila na dose de 0,01mg/kg e midazolam na dose
de 2mg/kg em Boa Constrictor, mostrou-se eficaz, visto que o0s animais
apresentaram perda da capacidade de locomocdo, relaxamento muscular
satisfatorio, facilidade de manipulacdo e auséncia de sensibilidade dolorosa,
podendo ser utilizada em varios procedimentos.

Carregaro (2009), avaliando tonus muscular, tonus de cabeca e reacdo
postural de endireitamento em cascavéis anestesiadas com cetamina a
80mg/kg e as submetendo a variagdes de temperatura, observou que em
hipotermia o periodo de inducdo provocado pela cetamina foi semelhante em
todos os animas. Todavia, na temperatura de conforto a reagao postural de
endireitamento foi abolida antes dos demais. O periodo de recuperacdo ao se
observar as trés variaveis foram iguais entre si, entretanto em hipotermia este
periodo foi superior. Ao se trabalhar com cetamina a 40mg/kg associada com
midazolam e fentanila sem variar a temperatura, mantendo todas as jibdias
em temperatura ideal pode-se observar que o periodo de indugdo ndo variou
guando se avaliou locomogao entre os animais, mas o tonus muscular e o
tonus da cabeca diferiram entre eles.

A associacao de cetamina na dose de 20 a 40mg/Kg e midazolam na
dose de 2mg/Kg provocou sedacao e bom relaxamento muscular em
tartarugas (Schumacher 1996). Tal protocolo anestésico administrado
unicamente pela via intramuscular pode revelar-se satisfatorio em répteis nao
debilitados, mas a analgesia e relaxamento muscular nao sao ideais (Cooper &

Sainsbury 1997). Haja vista, que neste estudo, preconizaram-se as mesmas
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doses citadas, porém, os resultados diferiram. Todas as jibdias obtiveram um
relaxamento muscular satisfatério e uma sedacao adequada.

Agentes anestésicos inalatérios como éter, cloroféormio (Brazenor & Kaye
1953) e fluotano (Hackenbrock & Finster 1963) sao convenientes para o uso
em répteis, principalmente serpentes. Com estes agentes, no entanto, a
duracao e a profundidade da anestesia sao de dificil controle. Halpern & Frumin
(1973), Halpern & Silfen (1974), Halpern (1974, 1976a e 1976b) ao
pesquisarem a acao do fluotano em Thamnophis sirtalis e T. radix, relatam o
sucesso de sua utilizacdo em procedimentos de curta duracdo, pois seu efeito é
de 5 a 10 minutos, porém, quando se aprofunda a anestesia para aumentar
sua duracdo, a taxa de mortalidade fica em torno de 33%. J& a associacao
proposta teve uma duragao satisfatéria sem nenhum indice de mortalidade.

Nembutal sddio (Betz 1962), tiopental sodio (Karlstrom & Cook 1955) e
cetamina (Glenn et al. 1972a), drogas anestésicas usadas freqlientemente em
répteis, requerem um tempo de inducdo de cerca de 30 minutos e o efeito
anestésico permanece por varios dias a uma semana. No entanto, na dose de
40mg/kg de cetamina, dois animais sairam do plano anestésico ideal em 195 e
270 minutos, respectivamente, e os outros apdés os 300 minutos de avaliacdo,
diferindo do tempo encontrado pelos autores.

A dose de 80mg/kg de cetamina utilizada por Carregaro et al. (2009)
proporcionou imobilizacdo dos animais com um periodo de inducao em torno
de 20 minutos, em todo os animais, mesmo os submetidos a hipotermia.
Outros estudos observaram um periodo de indugdo superior a 30 minutos em
serpentes anestesiadas com cetamina e mantidas em temperatura ambiente
de 22°C, o que reforga ainda mais essa hipdtese (Glenn et al. 1972, Green et
al. 1981). Os dados encontrados corroboram com os deste estudo onde o
periodo de indugao foi de 15 minutos em uma zona de conforto térmico.

Acredita-se que, uma variacao na temperatura corpdérea mais acentuada
poderia evidenciar diferencas de absorcdo pelos animais, conforme
demonstraram Stirl et al. (1996), no uso de tiletamina/zolazepam em Boa

constrictor. Por serem animais ectotérmicos, a temperatura corporal exerce
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efeito decisivo na cinética da maioria dos medicamentos administrados nesta
classe. Situacdoes de hipotermia promovem reducao na biotransformacao dos
farmacos, alterando o periodo de acao e recuperacdo (Mosley 2005). Deste
modo, recomenda-se que 0s animais sejam mantidos aquecidos tanto durante
0 processo anestésico como no periodo de recuperacao (Malley 1997, Bennett
1998). Todavia, o aquecimento ndo deve ser excessivo, uma vez que pode ser
deletério por elevar demasiadamente o metabolismo. Assim, para os répteis
terrestres, o recomendavel é a manutencdo da temperatura ambiente entre 25
e 30°C (Bennett 1991, Divers 1996). Esperando-se o melhor efeito dos
fadrmacos os animais foram mantidos em um ambiente fechado sem grandes
alteracOes de temperatura, a qual se manteve em média 28°C.

Em situacbes de hipotermia os répteis apresentam diminuicdo da FC,
porém mantém o débito cardiaco devido uma compensacgao do volume sistélico
e vasoconstricao periférica (Bennett 1991, Carregaro et al. 2009). Estudos
relataram aumento na FC apds a administracdo intramuscular de cetamina em
serpentes (Stirl et al. 1996, Schumacher et al. 1997) e apenas doses acima de
110mg/kg produzem bradicardia e bradipnéia, instaurando-se o quadro em até
20 minutos (Glenn et al. 1972, Bennett 1991, Sedgwick & Borkowski 1996).
Tais dados confirmam os aqui encontrados, pois das serpentes avaliadas
somente uma teve sua FC reduzida apds a aplicacdo do farmaco, no entanto
essa diferenca nao foi estatisticamente significativa.

Optou-se por medir a freqliéncia respiratéria ao invés do tempo de
apnéia, pois os répteis podem permanecer assim por até 24 horas realizando
respiracao anaerobica e percutanea (Bennett 1991). Ainda assim o método de
mensuragao foi eficiente, onde o0s animais apresentaram de um a dois
movimentos respiratérios por minuto a cada 15 minutos de observacdo,
mantendo o mesmo padrao durante todo o experimento. Estes achados
concordam com os de Carregaro et al. (2009), que observou o tempo de
apnéia de Crotalus durissus e relatou que em temperatura normal este tempo
nao diferiu entre si. Destaca-se ainda a acao depressora da cetamina sobre a

respiracao nestes animais (Glenn et al. 1972, Bennett 1991, Sedgwick &
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Borkowski 1996), elevando- se o tempo de apnéia em ambos 0s grupos apos

30 minutos, apesar de nao diferirem em relagao ao basal.

CONCLUSOES

A associacao fentanila na dose de 0,01mg/kg com midazolan na dose de
2mg/kg e cetamina na dose de 40mg/kg, promoveu analgesia, relaxamento
muscular e anestesia nas serpentes do género Boa. Mostrou-se eficiente para
realizacao de procedimentos prolongados e dolorosos, no entanto, os
animais devem permanecer em sua temperatura de conforto, para
que nao haja alteragcdes no seu metabolismo e obtenham uma boa recuperacao

anestésica.
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