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Resumo. Os alcalinizantes ou tamponantes sdo substancias usadas desde a década de 70
com objetivo de melhorar a modulagdo ruminal de animais de alta producéo (carne e leite).
No passado, o potencial genético de producdo dos ruminantes era inferior em relagdo aos
altos niveis obtidos ap6s a virada do milénio. Na realidade, na época anterior a dieta animal
apresentava uma maior razdo volumoso/concentrado que satisfazia as exigéncias animais.
Desta forma, as moléculas usadas como tampdes eram menos potentes porque o potencial
de acidificacdo do ramen era menor. No entanto, o potencial genético para produgdo de
carne e leite foi significativamente aumentado pelas novas biotecnologias introduzidas
pelos geneticistas. Desse modo, os nutricionistas foram induzidos a rever os conceitos e
paradigmas nutricionais aplicados a produc¢do animal. A razdo volumoso/concentrado de
antes foi modificada com aumento no concentrado e diminuicdo no volumoso. Esta
mudanca de conceito induziu os nutricionistas a desenvolver ou ajustar novas moléculas
ou compostos para maximizar o tamponamento do rimen. Com isso, foram desenvolvidos
diferentes produtos ou combinag6es entre eles com essa finalidade, para evitar, sobretudo,
0 aparecimento da SARA.

Palavras-chave: Acidose, pH, prevencao, ruminante, tamponantes

SARA (Subacute Ruminal Acidosis) and preventive measures to
minimize theirs effects in cattle: Review

Abstract. Alkalizing agents or buffers are substances used since the 1970s to improve the
ruminal modulation of high-production animals (meat and milk). In the past, the genetic
production potential of ruminants was lower than the high levels obtained after the turn of
the millennium. In fact, in the previous period, the animal diet had a higher
roughage/concentrate ratio that satisfied animal requirements. In this way, the molecules
used as buffers were less potent because the rumen acidification potential was lower.
However, the genetic potential for meat and milk production has been significantly
increased by new biotechnologies introduced by geneticists. In this way, nutritionists were
induced to review the nutritional concepts and paradigms applied to animal production.
The roughage/concentrate ratio from before was modified with an increase in concentrate
and a decrease in roughage. This change in concept has induced nutritionists to develop or
adjust new molecules or compounds to maximize rumen buffering. As a result, different
products or combinations between them were developed for this purpose, to avoid, above
all, the appearance of SARA.
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Introducéo

As forragens sdo os principais alimentos das dietas para a maioria dos ruminantes, sobretudo, nas
condicdes tropicais (Baumont et al., 2000; Prado & Moreira, 2002; Van Elswyk & McNeill, 2014). De
modo geral, as pastagens contém altas percentagens de fibra em detergente neutro (FDN) (Berchielli et
al., 2011). A FDN ¢é degradada no rimen lentamente e, desta forma, ocorre baixa formacao de acidos
graxos de cadeia curta e acido latico, sem efeito adverso para o animal. Assim sendo, com dietas dessa
natureza a possibilidade distdrbios ruminais e, consequentemente, acidose ruminal é minima.

Os microrganismos tém funcdo determinante na modulagdo ruminal (Arcuri et al., 2011; Hobson &
Stewart, 2012). Eles atuam nos ruminantes transformando os nutrientes da dieta como a celulose,
hemicelulose, pectinas, carboidratos mais simples e outros compostos em acidos organicos, aminoacidos
e vitaminas (Hobson & Stewart, 2012). O rumen é considerado um ecossistema rico e apresenta um
ambiente favoravel para o crescimentos dos microrganismos, pois atua como uma cadmara fermentadora,
por ter caracteristicas particulares como, por exemplo, temperatura variando entre 38 a 42° C, ambiente
de anaerobiose, pH variando entre 5,5 a 7,0 (depende do substrato presente), microbiota rica em
bactérias, protozoarios e fungos, teor de matéria seca variando de 10 a 15%, gravidade especifica entre
1,022 e 1,055, tensdo superficial do liquido de 50 dinas/cm e pressdo osmética constante (Hobson &
Stewart, 2012; Lana et al., 2005; Valadares Filho et al., 2011; Van Soest, 1994).

Os ruminantes tém comensalismo simbi6tico com os microrganismos ruminais e capacidade para
usar varios alimentos como fonte de nutrientes, desde material fibroso até nitrogénio ndo proteico. O
comensalismo funciona entre os ruminantes (hospedeiro), fornecendo o ambiente (rimen) para o
crescimento dos microrganismos (Arcuri et al., 2011). Em troca, a microbiota ruminal, por sua vez,
supre os ruminantes com produtos resultantes da fermentac&o (\Valadares Filho et al., 2011). Essa relagéo
é confortavel para um bom sistema de equilibrio entre os alimentos fibrosos e concentrados. No entanto,
com dietas de alto-concentrado ou alto-gréo para animais de elevada producao, este equilibrio é desfeito
e pode ocasionar nos ruminantes um desvio na modulacdo ruminal, com elevada produgdo de acidos
graxos de cadeia curta e &cido latico acarretando e baixo pH, portanto, acidose aguda ou subaguda
(Abdela, 2016; Gonzalez et al., 2012; Hossain, 2020; Owens et al., 1998).

Por outro lado, com aumento do desempenho de gado de corte e da producgdo das vacas leiteiras,
ocorre uma demanda de dietas com alta percentagem de proteina e alta densidade de energia. Desta
forma, os nutricionistas e produtores sdo obrigados a aumentar a concentragdo de gréos na dieta destes
animais. O aumento do teor proteina e energia nas dietas de animais de alto desempenho é derivado dos
gréos de cerais e oleaginosas. A inclusdo de altos teores de grdos de cereais acarreta um aumento nas
percentagens de carboidratos de média/alta degradabilidade no rimen (Berchielli et al., 2011; Pinto et
al., 2015). A inclusdo de altos niveis de graos de cereais, ricos em carboidratos soluveis, determina uma
rapida degradacdo no rimen, e em consequéncia, provocam o aparecimento da acidose (Goularte et al.
2011; Nagaraja & Titgemeyer, 2007; Owens et al., 1998). Para evitar esse desequilibrio, os pecuaristas
podem utilizar compostos ou substancias conhecidos como tampdes ou tamponantes (Calsamiglia et al.,
2012; Ribeiro & Gobetti, 2018). Esses compostos podem ser classificados em dois grandes grupos:
enddgenos e exdgenos.

Esta revisdo foi realizada para enfatizar os possiveis procedimentos usados para minimizar os efeitos
do aparecimento da acidose ruminal, seja ela subaguda ou aguda, em rebanhos de bovinos de corte,
terminados com rages de alto-grao ou na producao de vacas leiteiras. Foram revisados varios trabalhos
de pesquisas e campo realizados nas Gltimas décadas e publicados nos repositorios mais utilizados por
académicos, técnicos, pesquisadores e professores de Instituigdes de Ensino Superior.

Tamponantes ruminais

Saliva

Com a ingest&o de alimentos &cidos ou a produgéo de acidos no metabolismo intracelular, ocorre um
desequilibrio &cido-basico no organismo (Evora & Garcia, 2008). Para evitar esse processo, existe 0
tamponamento sistémico com, basicamente, trés sistemas diferentes: sistema tamp&o do organismo,
regulacdo renal e regulacéo pulmonar. Além desses tamponamentos, 0s ruminantes tém o tamponamento
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ruminal pela saliva. A saliva dos ruminantes possui pH de aproximadamente 8,2 e contém em mEg/I,
sodio (160-180), cloro (10-20), potassio (4-10), fosfato (10-70) e bicarbonato (90-140) (Bailey & Balch,
1961). Além da capacidade tamponante, na saliva sdo secretadas as mucinas que garantem a viscosidade
do fluido ruminal mantendo a tensdo superficial normal, impedindo a formagéo de bolhas (Dukes et al.
2006; Nusshag & Romero, 1980). Cerca de 70% do liquido ruminal é proveniente da secrecdo salivar
(Bailey & Balch, 1961). A taxa de alimentacao é importante na determinacéo da capacidade tamponante,
pois a secrecdo de saliva é estimulada pela mastigacéo e ruminacdo (Dado & Allen, 1995). O tempo
gasto para mastigacdo e ruminacdo dos concentrados é menor do que dos alimentos fibrosos,
contribuindo, portanto, para uma menor secre¢do de saliva (Welch et al., 1970). O estimulo a ruminacéo,
exercido pelo rocar de fibras longas contidas no alimento na parede do rimen é de extrema importancia
para regulacdo do pH ruminal, pois, durante este processo, ocorre uma secrecdo de saliva duas a trés
vezes maior do que durante a ingestdo ou repouso do animal (Dirksen et al., 2005; Polli et al., 1996).

Os ruminantes tém uma complexa regulacdo do sistema acido-base que diferem de outras espécies
animais (Erdman, 1988). O pH do rimen esta diretamente relacionado & produgdo e concentragdo de
acidos graxos volateis e o volume de saliva. O pH é regulado pela produgdo e absorc¢do da microbiota
ruminal, fluxo de agua através da parede ruminal, fluxo de saliva, tamponantes, acidez dos alimentos e,
finalmente, passagem de agua pelo omaso até o trato gastrintestinal inferior.

Os ruminantes tem trés meios primarios para tamponar o rimen (Teixeira, 1996). No primeiro caso,
s&0 0s sais tamponantes secretados durante a salivacdo dos animais (ingestdo, mastigagao e ruminagéo).
No segundo caso, ¢ a ingestdo de tampdes oriundos das dietas dos animais. Finalmente, adicao direta de
tamponantes as dieta dos ruminantes (Erdman, 1988). Segundo revisdo de Erdman (1988), o fluxo de
saliva em vacas leiteiras varia de 110 até 308 litros/dia, com média de 171 litros/dia. Esta variagdo no
fluxo de saliva por dia pode ser explicada pela ingestdo de matéria seca/dia e percentagem de fibra
presente na dieta. Essa elevada producgdo de saliva pelos ruminantes € de extrema importancia para
modular o pH ruminal. Todavia, essa variagao é decorrente da ingestdo de matéria seca e peso corporal
dos animais, poderia ser melhor estimada usando o fluxo salivar em fungdo da ingestdo de matéria seca
ao dia. Neste caso, a varia¢do foi menor, mas importante (9,6 — 32,3 I/kg de MS), com uma média de
18,2 I/kg de MS (Erdman, 1988). Da mesma forma, a variacdo pode ser explicada pela ingestdo e teor
de fibra na dieta (Eastridge, 2006). Assim, nota-se que existe uma variagdo muito grande no fluxo salivar
durante em dia. Em revisdo da década de 1970 (Kaufmann, 1976) mostraram que o fluxo salivar poderia
variar de 12 a 14 I/kg de MS para os animais alimentados com forragem e de 10 a 12 kg/MS para 0s
animais alimentados com dieta a base de grdos. Alguns dos fatores importantes no fluxo salivar durante
a alimentacgdo sdo: ingestdo e teor de MS, de fibra, tamanho da particula na dieta e estagio fisioldgico
dos animais (Dukes et al., 2006; Reece, 2008).

Além da importancia da produgdo da saliva como tamponante do meio ruminal, existem outras
ferramentas que poderiam ser usadas para este fim. Os primeiros trabalhos realizados sobre fermentacéo
de silagem mostraram a capacidade de tamponamento das forragens (Jurie et al., 2006). A ingestdo de
forragens induz uma maior capacidade de tamponar o rimen em funcdo da maior ativacdo da secre¢do
salivar (Gonzélez et al., 2012), além da sua prépria e inerente capacidade de tamponar o rimen também
(Playne & McDonald, 1966), resultado das alteracfes do pH ruminal e metabolismo &cido-base do
organismo animal. Esta capacidade de tamponante no rimen animal é devido a presenca de acidos
organicos nas silagens (Ferreira et al., 2013).

Entretanto, em alguns casos (dieta de alto gréo) ocorre uma deficiéncia na regulacdo do pH ruminal
que pode causar sérios distdrbios para a satde animal e sua produtividade (Erdman, 1988). Neste caso,
0 uso de tamponantes pode auxiliar na manutencdo do pH ruminal.

Medidas preventivas conta a SARA

Efeito da dieta

As dietas fornecidas aos ruminantes de alta producéo, de modo geral, sdo calculadas com seus
diferentes alimentos e, posteriormente, misturadas em equipamentos de diversos modelos. Esse
procedimento pode acarretar oscilagfes diferentes nas percentagens de cada alimento previamente
calculado. Além do mais, 0 animal tem um poder de seletividade muito grande, principalmente, caprinos
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e ovinos (Ribeiro et al., 2009). Mesmo assim, as vacas de leite preferem mais as particulas maiores em
detrimentos as menores (Leonardi & Armentano, 2003). Alguns artificios de manejo podem ser usados
para evitar a seletividade pelos animais como, por exemplo, aumentar o teor de agua na matéria seca.
Na verdade, a 4gua pode aglutinar as pequenas particulas e evitar o poder de selecdo pelos animais. No
entanto, a adicdo de certa quantidade na dgua pode reduzir a ingestdo de matéria seca devido ao rumen-
fill (Baumont et al., 1990; Dado & Allen, 1995). Outros manejos alimentares como, por exemplo, a
adicdo de melago a dieta de alta ingestdo, também, pode evitar a seletividade (DeVries & Gill, 2012).
Shaver (2002) indica que o tamanho das particulas dos volumosos (feno, silagem, palhas, entre outros)
deveria ser entre 2,5a 5,0 cm.

Efeito da fibra efetiva na dieta

A fibra efetiva, com destaque para FDN, é um dos nutrientes do alimento que melhora o
tamponamento do rimen, via ativacdo da mastiga¢do/ruminacdo que aumenta a producdo de saliva
(Bailey & Balch, 1961; Mertens, 1997). As fibras longas presentes nas dietas dos ruminantes tém a
capacidade de estimular a producdo de saliva e, por consequéncia, seus componentes que auxiliam na
manutencdo do pH. As fibras sdo degradadas de forma mais lenta em relacdo ao amido e proteina, assim
facultando um melhor tamponamento do rumen (Allen & Mertens, 1988; Mertens & Loften, 1980).
Além disso, o fornecimento de fibra longa pode alterar o local de degradacdo do amido do rimen para
o0 intestino, reduzindo o risco de forte acidose (Yang & Beauchemin, 2006). Em razéo disso, foi
verificado que, em todos o0s casos, 40% das particulas da dieta total para vacas de leite deveriam ter mais
de 10 mm de comprimento (Maulfair et al., 2013; Yang et al., 2001). De todo modo, 0 aumento da
percentagem de fibra longa na dieta dos ruminantes, aumenta o tempo de mastigacao e de secrecdo de
saliva (Beauchemin et al., 2008; Zebeli et al., 2012). Deste modo, comprova-se gque a inclusdo de fibra
longa na dieta de animais de alta produgdo reduz o risco de acidose. Ao contrario, 0 aumento de
carboidratos prontamente degradados no rimen aumenta o risco de acidose.

Efeito dos carboidratos na dieta

Segundo Beauchemin & Penner (2009), para vacas com uma producéo de 30 kg ou mais de leite ao
dia, as percentagens de carboidratos deveriam ser proximas de 15-17% para carboidratos fibrosos, 19-
21% para fibra em detergente &cido, 27-30% para fibra em detergente neutro, 35-40% para carboidratos
ndo estruturais, 28-30% para amido e proximo de 6% para agucares simples. No entanto, essas
percentagens poder variar em fungdo do sistema de manejo de alimentacdo (ragdo total — TMR ou
separadas). Além do mais, quando se menciona a inclusdo do amido as dietas dos ruminantes, devemos
considerar que existem diferentes carboidratos, com diferentes taxas de degradac¢fes no rimen (Maeda
et al., 2011; Suarez et al., 2006). Deste modo, essas percentagens mencionadas servem de balizamento
par o célculo da dieta, mas ndo séo indicagdes definitivas e absolutas dos dados. De todo modo, de todos
0s ingredientes que comp&em as dietas de animais de alta produgéo, o amido deve ser considerado o0 mais
importante do ponto de vista da causa da acidose (Enemark, 2008; Hossain, 2020; Ogunade et al., 2019).

Efeito das proteinas na dieta

Os niveis de proteina bruta na dieta de ruminantes de alta producdo sdo os responsaveis pelo
aparecimento da laminite no rebanho (Abdela, 2016; Hossain, 2020; Nocek, 1997). Em estudo realizado
por Manson & Leaver (1988) foi observado que vacas leiteiras alimentadas com 19,8% de proteina na
dieta apresentavam maiores dificuldades de locomogdo em comparagdo com as vacas alimentadas com
16,1% no periodo de 3 a 26 semanas de lactagdo. Da mesma forma, houve maior efeito no aparecimento
de laminite.

Efeito da inclusdo de compostos ou substancias tamponantes na dieta

Muitos compostos foram pesquisados nas décadas passadas e sdo usados ainda hoje como
tamponantes (Askar et al., 2011; Erdman et al., 1982; Robinson et al., 2008; Russell & Chow, 1993;
Stone, 2004). Todavia, 0 objetivo desta revisdo ndo € apresentar uma caracterizacdo dos Varios
compostos ou substancias usadas como tampdes, mas apresentar seus efeitos em animais alimentados
com alto niveis de concentrados na dieta.
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Segundo alguns pesquisadores o termo “tampao” usado para caracterizar alguns agentes tamponantes
poderia ndo ser apropriado porque ndo seriam considerados como um tampdo. Na realidade, tampéao é
um composto ou uma substancia que quando presente no meio aquoso causa uma real resisténcia para
alterar o pH do meio. Para um composto ser usado como tampédo em diferentes condicdes fisioldgicas,
alguns critérios devem ser respeitados como, por exemplo, solubilidade na agua, ser uma base ou &cido
fracos ou sal, ponto equivalente de pKa e ser semelhante ao pH fisioldgico do meio a ser tamponado.

Uma revisdo de Herod et al. (1978) analisou in vitro 35 diferentes compostos com liquido ruminal
de bovinos com dietas de alto grao sobre o poder tampé&o destes compostos. Os autores verificaram que
a adicdo de betonita, bicarbonato de célcio (CaCOs), bicarbonato de magnésio (MgCOg), bicarbonato de
potassio (KHCQOs3) e bicarbonato de sédio (NaHCOs3) nédo tiveram efeito na mudanca do pH, mas
mostraram uma boa acdo tamponante ap6s as primeiras seis horas de incubacéo. Por outro lado, a
inclusdo de hidrdéxido de célcio (Ca(OH))2, éxido de magnésio (MgO), bicarbonato de potassio (K2COs),
bicarbonato de sédio (Na,COs3), dissddio de potassio (KsPO.) e hidréxido de sédio (NaOH) mostraram
uma boa capacidade de neutralizag&o da acidez e aumentaram de forma significativa o pH ruminal (< 2
pontos). Ainda, os compostos Al(OH)s, dolomita, MgSO4, KH2PO4, NaH,PO. e ZnSO. ndo tiveram
efeito sobre o pH ruminal. No entanto, nos ensaios deste tipo ndo sdo levadas em consideragdes a
capacidade tampdo inerente dos alimentos (&cido ou base) (Jasaitis et al., 1987; Wohlt et al., 1987).
Desta forma, a capacidade tamponante das dietas tem certa correlagdo com os teores de ions e cinzas
nas mesmas (Jasaitis et al., 1987). Por essa razdo, a composi¢do e quantidade da dieta fornecida afeta a
capacidade dos compostos a tamponarem o meio ruminal. Desta forma, os nutricionistas deveriam levar
em consideracdo, no momento da formulacdo das dietas, possiveis conhecimentos sobre a capacidade
de tamponamento das mesmas, para escolher o tampao mais apropriado (Jasaitis et al., 1987).

Vérios compostos que sdo usados como tampBes atuam como acido-consumidor ou é&cido-
neutralizante. O 6xido de magnésio (OMg), por exemplo, frequentemente é citado como agente
tamponante e muito usado na dieta de vacas leiteiras para controlar o pH ruminal (Bach et al., 2018).
No entanto, o éxido de magnésio ndo tem pKa definido e é relativamente insol(vel na agua, embora seja
eficiente no controle do pH e aumento da gordura do leite de vaca (Erdman et al., 1982). Outro exemplo,
o sistema fosfato com trés diferentes pontos de pKa (2,1; 7,2 e 12,4) é caracterizado como um importante
tamponante da saliva. Todavia, essa diferenca de ponto de pKa mostra pouca importancia dos sais de
fosfato como tamp@es no pH do rdmen, sendo considerado como um agente neutralizante. Ainda, o
calcario é um composto que apresenta uma alta capacidade de consumir acido, mas € pouco eficiente
devido sua baixa solubilidade no meio ruminal.

Para animais com alta produtividade (carne ou leite), alimentados com baixa ingestdo de forragens e
uma alta ingestdo de carboidratos mais solUveis se faz necessario controlar o pH do rumen. As
propriedades quimicas, fisicas, palatabilidade, disponibilidade e custos sdo algumas das variaveis que
devem ser consideradas na escolha de um produto usado como tamponantes pelos fabricantes e
pecuaristas. Neste contexto, a palatabilidade é de grande importancia quando o tamponante é misturado
a dieta basal (concentrados) para estimular a ingestdo. No entanto, alguns estudos com animais de
elevada produgdo mostram que algumas substéncias usadas como tamponante podem reduzir a ingest&o
de alimentos quando altas doses séo usadas. Todavia, essa reducéo pode ser minimizada com a incluséo
gradual dos tamponantes. A reducdo pode ter até uma componente individual; alguns individuos
refugam e outros ndo a ingestdo de dietas com tamponantes. No entanto, a palatabilidade ndo tem sido
problema grave quando o tamponante é misturado & racdo completa ou misturada a silagem antes da
alimentacéo.

A adicdo ou inclusdo de tamponantes as dietas de ruminantes tem como objetivo aumentar a
produtividade e proteger os ruminantes de possiveis quadros clinicos. O uso dos tamponantes tem como
objetivo neutralizar a excessiva producédo de acidos no rimen quando o sistema natural (principalmente
producdo de saliva) ndo é adequado para fazer essa protecdo. Excessiva producdo dos acidos no rimen
pode originar dos alimentos (silagem ou coprodutos do processamento de gréos) ou ser gerado durante
a fermentacdo das dietas ricas em grdos de cereais (milho e sorgo com maior incidéncia nos derivados
do trigo, do arroz, da aveia, da cevada e da mandioca), com maior propenséo de distarbios metabolicos
no rimen. Além da ingestdo dos alimentos, os quais fornecem os substratos para a microbiota ruminal,
0s proprios animais tém seus adequados processos fisiologicos que poderiam modular de forma diferente
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as respostas animais como, por exemplo, a ingestdo, a mastigagdo, a ruminacdo dos alimentos, a
motilidade e a osmolaridade ruminal, o processo de absor¢édo nos nutrientes. No entanto, esses processos
sdo intrinsecos aos ruminantes, com grande variacdo individual, assim as manipulagdes destas variaveis
sd0 pouco provaveis. 1sso é decorrente do complexo sistema dos mecanismos de regulacéo.

Efeito da adigcdo de leveduras na dieta

A utilizacdo de leveduras (Saccharomyces cerevisiae) para prevenir alteracbes metabolicas no rimen
de animais de alta produc&o é bem caracterizada e utilizada depois de certo tempo (Chaucheyras-Durand
et al., 2008; Khalouei et al., 2021; Stella et al., 2007; Zeoula et al., 2011). No processo de fermentacdo
é produzido As Saccharomyces cerevisiae por fermentacdo anaerdbica. Essas leveduras diferem da
fermentagéo in vivo.

As leveduras contém moléculas benéficas aos ruminantes, tanto em nivel ruminal como intestinal
como, por exemplo, aminoacidos, polifendis, antioxidantes e vitaminas do complexo B (Schingoethe et
al., 2004).

A suplementacdo de leveduras para ruminantes melhora o desempenho animal, eficiéncia alimentar
e reduz os efeitos da suplementacgéo de dietas com alto-gréo sobre o pH do rimen (Allen & Ying, 2012;
Lesmeister et al., 2004; Tripathi & Karim, 2010). Este processo benéfico para os ruminantes advém, em
parte, da reducdo da taxa de degradacdo do amido no rimen. A reducdo da degradacdo do amido no
ramen reduz, também, a producdo de acidos graxos de cadeia curta e cido latico e, com isso, reduz a
acidificagdo do meio (Allen & Ying, 2012; Shen et al., 2018). Além disso, as leveduras também podem
estabilizar o rimen de animais de alta producéo alimentados com dietas de alto-grdos em razdo do
aumento da utilizacdo de lactato pelas bactérias presentes no ramen (Nisbet & Martin, 1991; Zeoula et
al., 2011). Deste modo, a presenga das leveduras nas dietas, reduz os niveis de acido latico no rimen e
proporciona um aumento das atividades das bactérias fribroliticas no rimen (Boadi et al., 2004;
Callaway & Martin, 1997; Khalouei et al., 2021; Tun et al., 2020) e, ainda, aumenta a ingestdo de
alimentos (Poppy et al., 2012). Li et al. (2016) observaram que a suplementacéo com leveduras reduziu
a variacdo do pH ruminal e as inflamagbes do epitélio ruminal resultantes da SARA induzida pela
presenca dos grdos na dieta. Algumas linhagens ou cepas de leveduras contém mais antioxidantes e
polifendis do que outras (Mohammed et al., 2018; Shurson, 2018).

Deve-se enfatizar que os efeitos da suplementacéo de leveduras vivas e compostos de fermentacdo
de cultura de leveduras sobre a ingestdo de nutrientes apresentam grandes varia¢oes entre os diversos
estudos presentes na literatura (Desnoyers et al., 2009; Poppy et al., 2012; Sartori etal., 2017). No estudo
de meta-analise conduzido por Desnoyers et al. (2009) com 157 experimentos realizados em varios
paises do mundo conclui-se que a suplementacdo com levedura viva aumentou a digestibilidade da
matéria seca. As variagbes nos resultados de suplementacdes com leveduras de varias origens sao
decorrentes de varios fatores como, por exemplo, composicdo da dieta, desenho experimental, dose de
suplementacgdo, duracdo da suplementacdo e estagio fisiologico doas animais (Allen & Ying, 2012;
Poppy et al., 2012; Robinson & Erasmus, 2009). Em resumo, maiores beneficios da suplementagdo com
leveduras nas dietas de ruminantes sdo observados em animais com quadro clinico de SARA
estabelecido (Li et al., 2016; Plaizier et al., 2018).

Efeitos dos antibioticos e ion6foros sobre a prevencdo da SARA

O uso de antibi6ticos na prevencdo da SARA em bovinos terminados em confinamento e vacas
leiteiras tém sido proposto por varios estudos de pesquisas publicados na literatura (Guimardes et al.,
2010; Salmanov et al., 2018; Spears, 1996). O objetivo da incluséo de antibiéticos na dieta de bovinos
para controlar a SARA, reduz a producdo de lactato principalmente pela reducdo na populacdo de
Streptococcus bovis e Lactobacillus spp. (Stewart, 2017).

A inclusdo de ionoforos como, por exemplo, monensina e lasalocida na dieta de ruminantes tem
como objetiva aumentar o desempenho animal e melhorar a eficiéncia alimentar (Bergen & Bates, 1984;
Novilla, 2018; Russell & Strobel, 1989; Spears, 1990).
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Todavia, desses compostos suscita algumas consideragdes preocupantes sobre as possibilidades de
resisténcia dos microrganismos e residuos nos produtos de origem animal & salde humana (Braykov et
al., 2016; Reig & Toldra, 2008; Russell & Houlihan, 2003), que néo é objetivo desta revisao.

Por fim, este conjunto de compostos (antibidticos e iondforos) foram banidos, como aditivos, na
Unido Europeia no inicio dos anos 2000 (OJEU, 2003). Da mesma forma, existe uma recomendacao do
FDA (2015) (USA) para evitar o uso destes compostos como aditivos.

Em conclus&o, ndo é objetivo deste trabalho apresentar uma revisdo detalhada do modo de acéo, dos
resultados apresentados, das discussfes sobre o uso destes compostos como aditivos na produgédo de
animais de fins zootécnicos.

Consideragdes finais

A acidose ruminal subaguda (SARA) é uma ameaca silenciosa multifatorial com reflexos nos
aspectos financeiros, salde e bem-estar animal, mesmo em rebanhos de bovinos bem manejados. A
medida que a eficiéncia aumenta, o interesse por carboidratos rapida degradacdo no rimen aumenta,
proporcionalmente, 0 que torna os animais de alto potencial cada vez mais propensos & SARA. Nessa
linha, o planejamento de dieta de alta energia € um fator determinante no manejo da alimentacdo dos
ruminantes. Além disso, o quadro subclinico da doenca com etiologia e patogénese complexas
confundem sua prevencdo. Ajustar a modulacao rimen as mudancas das dietas deve ser prioridade para
manter 0 pool de digesta ideal para tamponar 0 meio ruminal e elevar a capacidade de absor¢ao dos
acidos graxos de cadeia curta e motilidade ruminal para controlar os efeitos da SARA.
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