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Resumo

As bactérias do género Salmonella sp. sao bastonetes da familia
Enterobacteriaciae, anaerdbios facultativos e parasitas intracelulares
facultativos com distribuicao cosmopolita. Sao considerados patdégenos de
grande importancia tanto para animais como para humanos. Na industria
avicola, as salmonelas geralmente ndo causam enfermidades nas aves,
porém estdo envolvidas em toxinfeccdes alimentares em humanos e sao
consideradas de grande importancia para saude publica. A principal fonte de
transmissao para humanos é o consumo de ovos, seguido da carne de

frango. O controle desta doenca é complexo devido a sua ampla distribuicao,
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tornando-se necessario a adocdo de medidas preventivas, pois uma vez
presente na cadeia de producdo da industria avicola, o manejo sanitario para
controle da Salmonella sp. é oneroso. Em geral os sinais clinicos da
salmonelose estdo associados ao trato gastrointestinal, porém pode ocorrer
infeccdo sistémica com casos de morte. Os prejuizos sao elevados tanto para
a industria avicola quanto para a saude publica, sendo que a melhor forma
de reduzir os gastos relacionados a enfermidade é adotando medidas
preventivas e nao curativas. O objetivo desta revisdo é mostrar a
importancia da salmonelose de origem avidria na saude publica.
Palavras-chave: industria avicola, Salmonella sp.; saude publica;
toxinfecgOes alimentares

Emergent salmonellosis of avian origin
Abstract
The genus Salmonella are rod-shaped facultative anaerobes enterobacteria
that are obligatory intracellular parasites and worldwide distributed. These
pathogens are considered of great importance for animals as for humans. In
broiler industry, Salmonella normally cause no harm to poultry, but are
involved in foodborne diseases in humans and represent a significant public
health problem. The main source of transmission to humans is the
consumption of eggs, followed by bovine meat and chicken. Control of this
disease is complex because of its wide distribution, making it necessary to
adopt preventive measures, because once present in the production chain of
poultry industry, the health management for control of Salmonella is
expensive. In general, clinical signs of salmonellosis are associated with the
gastrointestinal tract, but systematic infection can occur with death. The
losses are high for both poultry industry and for public health, and the best
way to reduce costs are related to the disease is by adopting preventive
measures rather than curative measures. The objective of this review is to
show the importance of avian Salmonella in public health.
Keywords: poultry industry, Salmonella sp.; public health; foodborne

disease
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INTRODUCAO

A salmonelose é uma zoonose e, ainda, de maior importancia na
industria avicola. (Rossi et. al., 2007). As aves podem ser consideradas o
ponto central na manutencdo da enfermidade, uma vez que é dificil a
deteccao das bactérias e nem mesmo no abate ha sinais da presenca das
mesmas, 0 que torna os produtos de origem destes animais potenciais
fontes de toxinfeccdes alimentares (Borsoi et. al., 2010).

A maioria dos casos de gastroenterites em humanos que sdao causadas
por Salmonella sp. de origem alimentar nao necessita de internamento do
paciente, com isso ha uma subnotificacdo de enfermidade. No Brasil, estima-
se que apenas 10% das salmoneloses humanas sao notificadas (Shinohara
et. al., 2008). Nos Estados Unidos e na Europa foi implantado uma rede
network de notificacdo desta enfermidade, e ha previsdo de que o mesmo
sistema seja implantado nos paises da América Latina (Fai et. al., 2011).

Dentre as salmonelas de maior importancia estdo a S. Enteretidis, S.
Typhimurium e S. Heidelberg, as trés sao responsaveis pelo paratifo aviario,
sendo a primeira uma das mais recentes e de maior importancia em saude
publica (Sterzo et. al., 2008).

A Salmonella sp. gera grandes perdas econOmicas para avicultura e,
desta forma, € um entrave na avicultura atual. O objetivo desta revisao é
mostrar a importancia da salmonelose na industria avicola e na saude

publica.

1.NOMENCLATURA E TAXONOMIA DO GENERO Salmonella sp.

Os primeiros relatos da bactéria Salmonella sp. foram realizados em
1880 por Erberth. Em 1885 Smith e Salmon isolaram a bactéria e atribuiram
0 nome de Bacillus cholera suis, sendo posteriormente associada a casos de
doengas transmitidas por alimentos. Apenas em 1900 Ligniéeres classificou o
género Salmonella sp. (Wray e Wray, 2003).

O género Salmonella sp. pertence a familia Enterobacteriaciae, sao

bastonetes de 0,5 a 0,7 por 1 a 3 micrometros, mdveis por flagelos, nao
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esporulados. Sdo gram negativos, anaerdbios facultativos e parasitas
intracelulares facultativos (Bohez, 2008; Tahergorabi et. al., 2010).

A nomenclatura das salmonelas ainda gera muitas duavidas, pois
cientistas ndo entraram em comum acordo de como se referir a esse género.
O padrao de nomenclatura atualmente melhor aceito é o proposto por
Kauffmann-White, padrdo também adotado pela Organizacao Mundial de
Saude (OMS) (Silva et. al., 2010). Segundo a nomenclatura de Kauffmann-
White, o género Salmonella sp. consiste em apenas duas espécies:
Salmonella enterica e Salmonella bongori, a primeira é subdividida em seis
subespécies, as quais sao subdivididas em diversos sorotipos. J& foram
identificados aproximadamente 2.610 sorotipos, a S. enterica subsp.
enterica apresenta o maior numero de sorotipos (Guibourdenche et.al.,
2010; Tabela 1). Existe, ainda, a proposta de incluir uma terceira espécie, a
S. subterrdnea, porém esta mudanca depende, principalmente, do Instituto
Pasteur em Paris, considerado centro de referéncia em pesquisa para a
nomenclatura do género Salmonella sp., da OMS, do Centro de Controle e
Prevencao de Doencas (CDC) dos Estados Unidos e da Sociedade Americana
de Microbiologia (ASM) (Back, 2010).

Para exemplificar a forma correta de descrever esta bactéria, seque um
exemplo: Salmonella enterica subespécie enterica sorotipo Pullorum (Tabela
2). Porém, podemos encontrar em literaturas abreviacdes desta
nomenclatura, utilizando apenas o género e o sorotipo, neste exemplo ficaria

Salmonella Pullorum.
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Tabela 1 - Classificacao atual do género Salmonella sp.

NO de

Espécie Salmonella e subespécies ) Habitat
sorotipos

S. enterica

S. enterica subsp. enterica (1) 1547 Animais de sangue
quente.

S. enterica subsp. salamae (1I) 513 Anlmals d(_a sangue frio e
meio ambiente.
Animais de sangue frio,

S. enterica subsp. arizonae (111a) 100 sangue quente e meio
ambiente.
Animais de sangue frio,

S. enterica subsp. diarizonae (I1Ib) 341 sangue quente e meio
ambiente.

S. enterica subsp. houtenae (1V) 73 Anlmals dg sangue frio e
meio ambiente.

S. enterica subsp. indica (VI) 13 Anlmals dg sangue frio e
meio ambiente.

S. bongori 23 Anlmals dg sangue frio e
meio ambiente.

TOTAL 2610

Fonte: adaptado de Brenner et al. (2000) e Guibourdenche et al. (2010)

Tabela 2 - Nomenclatura das salmonelas

Posicdo TaxonOmica Nomenclatura
Género (ItAliCO) . ivvviiii i Salmonella
- enterica, que inclui subespecies
Espécie (Italico)....ccovviiiiiiiiiiiiiieinanenn, I, II, IIIa, IIIb, IV e VI
- bongori
Sorotipo (Letra mailscula e sem italico)... Gallinarum e Pullorum

Fonte: adaptado de Brenner et al. (2000)

2.EPIDEMIOLOGIA E SAUDE PUBLICA
O género Salmonella sp. contém um numero grande de sorotipos,
sendo muitos deles relacionados a enfermidades em animais e em humanos

(Yan et. al., 2003). Esta bactéria é uma das principais envolvidas em surtos
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alimentares (Greig e Ravel, 2008), sendo capaz de produzir infeccOes
graves. Estima-se que 96% dos casos de salmonelose em humanos ocorre
pelo consumo de produtos de origem animal (Tahergorabi et. al., 2011). As
principais infeccbes em humanos causadas por esta bactéria sdao as
gastroenterites, porém em poucos casos pode ocorrer uma infeccdo
sistémica, extra-intestinais, graves (Yan et. al., 2003).

A salmonela pode ser encontrada em carnes, ovos, leite, vegetais,
frutas, répteis, agua, animais silvestres, pasta de amendoim, produto
consumido amplamente nos EUA e estudos recentes mostram surtos
envolvendo o consumo do mesmo (Conceigao et. al., 2008; Boxrud, 2010;
Liu et. al., 2011). Os surtos de salmoneloses ocorrem em maior freqiiéncia
pelo consumo de produtos avicolas, como, carne de frango e ovos
contaminados, sendo o principal veiculo os ovos (Yan et. al., 2003; Pinto e
Silva, 2009). Outro fator importante da disseminacao desta bactéria é a
manipulacao inadequada de alimentos durante seu preparo, acarretando em
contaminacgao cruzada de alimentos (Kottwitz et. al., 2008).

Uma das principais infeccdes que comprometem a avicultura sdao as
salmoneloses causadas por Salmonella enterica subspécie enterica sorotipo
Pullorum, S. enterica subspécie enterica sorotipo Gallinarum, Salmonella
enterica subspécie enterica sorotipo Typhimurium, Salmonella enterica
subspécie enterica sorotipo Enteritidis (Buchala et. al., 2006). As duas
primeiras sdo sorotipos espécie-especificas, ou seja, acometem apenas as
aves, enquanto as demais acometem aves e humanos.

A Salmonella enterica ocasiona perdas em producdo na industria
avicola, causando a diminuicdo no desempenho e até morte das aves. Além
disso, é um problema para salude publica, onde consumidores de carne e
ovos contaminados podem apresentar toxinfecgOes alimentares (Redmond
et. al., 2009; Silva e Pinto, 2009).

As salmonelas paratificas sdo as de maior importancia na avicultura,
pois estas sao as causadoras de toxinfeccdbes em humanos (Tessari et al.,

2003). A Salmonella Enteritides, principal salmonelose paratifica, foi
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reconhecida como problema no Brasil apenas em 1993 (Silva e Duarte,
2010), e desde entdao tem sido o sorotipo mais frequente em produtos
avicolas.

As salmoneloses estdo entre os problemas de maior prevaléncia na
avicultura, porém quando nao ha um bom programa de controle sanitario
estas bactérias nao sao reconhecidas. As principais fontes de infeccao para
aves comerciais sao a introducao de lotes contaminados, o ambiente de
producao e a ragao contaminados (Tessari et al., 2003). Animais jovens sao
0s mais afetados pela enfermidade, pois ainda nao tem sistema imune
competente para combater o agente e a microbiota intestinal ainda ndo esta
totalmente formada. Animais adultos tém importancia na prevaléncia do
agente, pois, normalmente, sdo portadores assintomaticos (Sadeyen et al.,
2004). Tessari et. al. (2003) demonstraram que as matrizes tem
fundamental importancia na manutencdo da doenca, pois elas sao capazes
de transmitir de forma vertical o agente a sua progénie.

Kottwitz et. al. (2010) mostraram que 45% dos surtos de salmonelose
estao associados ao consumo de ovos. Pinto e Silva (2009) relataram que ha
maior frequencia de contaminagao por Salmonella sp. em ovos estocados em
ambiente com temperatura de 30°C comparado a ambiente com
temperatura de 8°C. A prevaléncia de Salmonella sp. em casca de ovos é
superior quando os mesmo permanecem refrigerados sem adequada
higienizacdo prévia, pois a refrigeracdo apenas diminui a atividade
bacteriana. Os autores concluiram que para que oS 0ovos nhao sejam
contaminados por Salmonella sp. e, dessa forma, estejam aptos a
comercializacdo, estes devem apresentar baixos indices de defeitos de
casca, devem ser lavados e comercializados sob refrigeragao. Raghiante et.
al. (2010) observaram tempo médio de 2 horas para penetracao da S.
Heidelberg em ovos, portanto a lavagem industrial de ovos deve ser
realizada antes de haver a penetracao.

Kottwitz et. al. (2008) ndao encontraram Sal/monella Enteritidis em ovos

comerciais, porém ha estudos que demonstram que 50% das contaminacdes
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de ovos ocorrem por este agente. Os autores atribuem esta diferenca a
provavel comercializagao ilegal de ovos caipiras, que ndo sao higienizados da
mesma forma que 0S ovos comerciais.

A segunda maior fonte de toxinfecgdo alimentar em humanos é a carne
de frango. O controle da Salmonella sp. na industria avicola é oneroso
devido a sua complexa epidemiologia, uma vez que galpdes encontram-se
contaminados por bactérias trazidas por pintos de um dia ou remanescentes
de lotes anteriores, o que favorece a contaminacdao de carcacas de forma
indireta (Boni et. al., 2011).

A transmissdo vertical para pintinhos destinados a criagdo para corte é
uma das principais fontes de infeccdao, podendo ocorrer de forma direta do
albumen do ovo para o pintinho, como na hora da eclosdo pelo contato com
a casca contaminada (Pinto et. al., 2009). Zancan et. al. (2000) e Rocha et.
al. (2003) mostraram que a caixa de transporte de pintinhos de um dia
também podem ser fonte de contaminacdo destes animais.

Lopes et. al. (2007) mostraram que a contagem de microorganismos
em abatedouros nao diminuiu apds a passagem das carcacas pelos tanques,
na agua do pre-chiller e chiller. Isso demonstra a necessidade de novos
estudos para a redugao da contaminagao de carcacas por Salmonella sp. e a
fiscalizacao de abatedouros, visando averiguar irregularidades na
higienizacdao de equipamentos e nos procedimentos de abate, os quais sao
fontes de contaminagao. Conforme Boni et al. (2011), aproximadamente
11% das carcacas de frango sao contaminadas por Salmonella sp., devido a
este elevado resultado faz-se necessario um programa sanitario especifico
para controle da Salmonella sp., pois a maioria dos sorotipos sao

potencialmente patogénicos ao homem (Tessari et. al., 2008).

3.PATOGENIA E IMUNIDADE A Salmonella sp. EM AVES E HUMANOS
O conhecimento sobre a resposta imune a Salmonella sp. advém de

estudos com inoculacdao experimental de S. Typhimurium em camundongos,
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sendo os resultados obtidos extrapolados para aves e para outros sorotipos
(Carvajal et al., 2008).

Animais jovens apresentam baixa capacidade de resposta imune a
infeccdes por Salmonella sp., o que se deve, principalmente, a formacao
incompleta da primeira linha de defesa na parede intestinal, como também
do sistema imunoldgico do individuo (Wray e Wray, 2003).

A principal via de infeccdo para aves e humanos é a oro fecal. Quando
ha ingestdo de Salmonella sp., ela sofrerd acdo da imunidade inata, em que
ocorre a acao de acido gastrico do estobmago, motilidade intestinal, e acdo
da flora microbiana do trato intestinal. Passando esta primeira barreira, a
bactéria inicia rapidamente a colonizacdao do trato intestinal e se liga a
receptores (Wray e Wray, 2003). Adesdao da bactéria a parede intestinal
depende de diversos fatores de associacdo, como: Lipopolissacarideos (LPS),
flagelos, fimbrias e proteina de membrana externa, porém o papel destes
fatores na patogénese permanece controverso (Mizumoto et al., 2005). Em
seguida, a bactéria consegue penetrar na parede intestinal, o que resulta em
resposta pro-inflamatdria (Shaughnessy et al., 2009) e estimula a acao dos
heterdfilos, no caso de aves, e neutrofilos, em humanos, no local da
infeccdo. Assim, ha um evidente aumento das citocinas e quimiocinas IL-1b,
IL-6, CXCLil1 e CXCLi2 (Chappell et al., 2009; Shaughnessy et al., 2009). No
momento da invasdao a bactéria apresenta sistemas de secrecdo tipo III
SPI1-TTSS, e estudo realizado por Wigley et al. (2002) mostra que este
sistema contribui para viruléncia da bactéria.

A resposta inflamatéria ocasiona a liberacao de prostaglandinas e, com
isso, ha um aumento da secrecao de agua, bicarbonatos e cloretos no limen
intestinal. Também ha liberacdao de substancias vasoativas que aumentam a
permeabilidade dos vasos da mucosa intestinal. Estas duas respostas
inflamatorias levam ao quadro de diarréia (Baldy e Amato Neto, 1989).

A Salmonella sp. pode invadir os macrofagos, motivo pela qual é
considerada parasita intracelular facultativo (Bohez et al., 2008), e por meio

dos macrofagos é tranportado via linfatica para outros 6rgao, como o figado,
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baco e aparelho reprodutivo. Este processo é fundamental para a
continuidade da infecgdo, portanto, para bactéria assegurar este processo
ela apresenta o sistema de secrecao tipo III SPI2-TTSS, que vai assegurar
sua sobrevivéncia e proliferacdo nos macrofagos (Moura, 2007; Andrade et.
al., 2008; Chappell et. al., 2009). A resisténcia do hospedeiro a infeccdo
sistémica pela Salmonella sp. é multifatorial, porém, o ponto chave & nesta
fase de invasao de macréfagos (Wigley et al., 2004; Wigley et al., 2006;
Tabela 3).

Os macrdéfagos estimulados pelo IFN-y (citocina pro-inflamatoéria)
ativam a enzima 6xido nitricosintase que catalisa a producao de éxido nitrico
a partir de l-arginina. O éxido nitroso é tdxico principalmente para bactérias
que ficam dentro de macréfagos, como é o caso da Salmonella sp. (Moura,
2007).

Apenas a resposta humoral ndo é capaz de conter a infeccao (Desmidt
et al., 1998), assim inicia-se o processo de “clearance” no baco e figado.
Este processo é realizado por mecanismos imuno-dependentes de
anticorpos, iniciando-se com as células T helper-1 e com o aumento dos
niveis de interferon-) entre o 14° e 28° dia. Apds ocorre a opsonizacao € a
fagocitose, quando as salmonelas sao liberadas extracelularmente (Roitt et
al., 2003; Chappell et. al., 2009), assim o agente é eliminado.

Quando o agente nao consegue ser eliminado, o hospedeiro torna-se
portador da doenca. A bactéria permanece no figado, baco e trato
reprodutivo, de maneira que “entra em equilibrio” com o organismo
(Chappell et al., 2009). Nessas condicdes, apesar dos hospedeiros nao
apresentarem sinais clinicos, estes sdo disseminadores da doenca, e
continuam eliminando a bactéria, principalmente via fecal.

Em trabalhos realizados por Desmidt et al. (1998) e Sheela et al.
(2003) com Salmonella Enteretidis, demonstrou-se que a IgA tem
importante papel no inicio da infeccdo, pois esta protege o intestino contra a

colonizacao da bactéria.



KOWALSKI, L.H. et al. Salmoneloses emergentes de origem aviaria. PUBVET, Londrina,
V.5, N. 34, Ed. 181, Art. 1221, 2011.

Quando a bactéria é transportada pelos macrofagos para outros érgaos
ela pode atingir o 6rgdo reprodutivo de fémeas, contaminado os ovos que a
matriz produzird e, consequentemente, a progénie. Esta contaminacao
ocorre na formacao do foliculo da gema no albiumen do oviduto, e também
ap6s a formacao da casca, quando o ovo passa pela cloaca contaminada,
sendo caracterizada como infeccao vertical (Andrade et al., 2008). Miyamoto
et. al. (2005) comprovaram que a infeccdo também pode ocorrer por via
ascendente, ou seja, a bactéria pode invadir e colonizar o epitélio vaginal e
infectar o oviduto e ovarios, podendo causar infeccao sistémica. Os autores
relataram que ndo ha diminuicdo na producdo de ovos apds a contaminacgao
da bactéria, porém os ovos produzidos sdo contaminados. A S. Enteritidis é

a que apresenta maior tropismo pelo tecido reprodutivo.
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Tabela 3 - Interacao entre Salmonella sp. e sistema imune das aves

Fase Acio Sitio no hospedeiro Celulas hos_pedelras Interacao pat_ogeno— Fatqre_s
envolvidas hospedeiro patogénicos
Sem reacdo Auséncia de
~ Trato gastrointestinal s inflamatdria. Invasdo flagelos.
1 Invasao (TGI) Epitelio do TGI da bactéria a parede do Secrecdo tipo III
intestino. SPI1.
Absorcao no TGI e
Infeccao Intestino associado Macroéfagos infeccao sistémica. o
e . s . g ~ o Secregao tipo III
sistémica ao tecido linféide Células dendriticas Invasao e replicacao SPI2
nos macrofagos
Linfécitos T Controle d.a replicacao
, er pela Imunidade Inata
Clearance Baco e figado Linfocitos B . o
X Clearance da infeccao
Macrofagos
______________________________________________________________________________________________ pela Th-1.
, Secrecao tipo III
Morte Sistémico Macrofagos Falha no controle da  gpry " spry I ps e
Heterofilos replicacao .
... tOXINA
3 Controle da replicacao.
Parcial Clearance pela
resposta adaptativa.
Portador Figado, baco e trato Macroéfagos Equilibrio imunolégico  Secrecao tipo III
reprodutivo Linfécitos T entre resposta SPI2

adaptativa e modulagao
do hospedeiro.
Imunossupressao.

Fonte: adaptado de Chappell et al. (2009)
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4.SALMONELOSES EMERGENTES DE ORIGEM AVIARIA

Os principais sorotipos de salmonelas de origem aviaria estdo listados
na Tabela 4. Podem-se considerar recentes os surtos de salmoneloses, uma
vez que iniciaram na década de 70 e apenas na década de 80 o principal
sorotipo envolvido atualmente em surtos de salmonelose, o S. Enteritidis foi
associado a toxinfeccOes alimentares. A S. Enteritidis fagotipo 4 é o

predominante em aves e mais patogénico para seres humano (Back, 2010).

Tabela 4 - Salmonelas clinicas isoladas de produtos avicolas

Sorotipos Frangos

Kentucky 30
Enteritidis
Heidelberg
Thypimurium
Hadar
Senftenberg
Gallinarum
Thypimurium var. 5-
I4,[5],12:i:-
Anatum
Infantis
Mbandaka
Agona
Anatum var. 15+
Dublin
Johannesburg
Ohio
Schwarzengrund
Braenderup
Hartford
Javiana
Livingstone
Muenster
Oranienburg
Orion
Ouakam
Thompson
Worthington
I4,[5],12:d:-
16,7:k:-

= NN
0~ O

NFFRPRRFRPRPRPRPRPRPRRPRRRFRRFRPENNNNNNODWOWWROIOONO

TOTAL

=

Fonte: adaptado de CDC (2006)
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As salmonelas de maior importancia na saude publica (Tabela 5) nao
produzem sinais clinicos nas aves infectadas, ou seja, estes animais sdo
portadores assintomaticos e transmissores da enfermidade. As salmonelas
paratificas, todas Salmonella enterica subspécie enterica exceto a S.
arizonae, S. Pullorum e S. Gallinarum (todas salmonelas de importancia em
saude publica), nas aves tem como principal via de infeccdo a oral, mas ha

relatos de via aerossodis (Wray e Wray, 2003; Back, 2010).

Tabela 5 - Seis sorotipos de Salmonella sp. de maior importancia pelo
consumo de frangos e ovos por humanos

Sorotipos Humanos
Enteritidis 6.740
Thypimurium 5.917
Heidelberg 1.495
Hadar 275
Kentucky 123
Senftenberg 113

Fonte: adaptado de CDC (2006)

Em aves jovens pode causar mortalidade, ocorrendo geralmente até a
32 semana de vida, principalmente em infecgbes vertical, apresentando
como sinais clinicos sonoléncia, diarréia, desidratacdo, diminuicdo da
ingestdo de comida, desuniformidade e empastamento de cloaca. Em
animais adultos geralmente ndao ha sinais clinicos, mas ocasionalmente pode
haver anorexia, diarréia e diminuicdo da produgao de ovos. O tratamento é
realizado através da administracao de antibiético via parenteral em animais
de 1 dia de idade, através do alimento ou da agua (Wray e Wray, 2003;
Back, 2010).

Em humanos as salmoneloses sao divididas em tiféides (S. typhi) e nao
tiféides. A salmonela nao tiféide causa, em geral, quadros de
gastroenterites, também pode haver portadores assintomaticos, que acabam
por ter papel na transmissdo da doenga. Podem também estar associadas a
bacteremia e infeccdes focais como meningite e osteomielite, estes casos,

porém, sdo mais raros e geralmente associados a pacientes
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imunocomprometidos, principalmente em pessoas com virus da
imunodeficiéncia humana (HIV). A via de infeccao é oral, com a ingestdo de
no minimo 108 - 10! unidades formadoras de col6nia (UFC). O periodo de
incubacdo é de 2 - 72 horas e os sintomas sao diarréia, anorexia,
desidratacdao e prostracdao, sendo a diarréia o principal sintoma. O
tratamento é realizado com terapia antimicrobiana, reidratacdo e isolamento
do paciente (Pickering e Peter, 2000; Santos et. al., 2001; Wray e Wray,
2003; Gordon, 2008).

5. DIAGNéSTICO, PREVENCI\O E CONTROLE

O diagndstico de salmoneloses é realizado, basicamente, pela
identificacdo do agente por meio de varias técnicas, entre elas os métodos
de cultura, PCR e ELISA sdo os mais utilizados. Além destas técnicas, ha o
imunoensaio, a separacao imunomagnética e a ressonancia de plasma de
superficie, este Ultimo ainda utilizado apenas em pesquisa. Dentro de cada
técnica ha estudos de sistemas diferentes, objetivando-se obter um teste
facil e rapido (Leon-Velarde, 2004; Jaradat, 2004; Rall, 2005; Franchin et.
al., 2006; Lan et. al., 2008; Penha et. al., 2008; Conceigao, 2008; Lofstréom
et. al., 2010).

Na avicultura a salmonelose geralmente ndo é tratada, pois os gastos
com antibidticos sdao elevados e desnecessarios, associado a isso, também
ha o desvantagem da resisténcia a antibidticos por parte da bactéria
(Alambedji et. al., 2006; Bada- Ribeiro et. al., 2008; Duarte et. al., 2009;
Dallal et. al., 2010; Souza et. al., 2010; Yildirim et. al., 2011). Estudos
mostram que Oleos essenciais, Lactobacillus spp., acidos organicos,
mananoligossacarideos, extratos de plantas sdao eficientes para inibicdo da
Salmonella sp. (Oliveira et. al., 2000; Santurio et. al., 2007; Bassan et. al.,
2008; Barros et. al., 2009). Podem-se utilizar, também, prebidticos e
probidticos como prevencao e controle da salmonelose em aves, porém os
resultados em alguns trabalhos sao favoraveis e outros mostram o contrario
(Rossi et. al., 2007; Ribeiro et. al., 2007; Leandro et. al., 2010). Pesquisa
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realizada por Leandro et. al. (2010) mostrou que a inoculagao de probidticos
no ovo evita a colonizagao do papo e do ceco de pintos pela Salmonella
Enteritidis e melhora o peso vivo aos 21 dias.

A prevencao € a melhor maneira de lidar com a doenca, esta se inicia
com medidas basicas de isolamento e biosseguridade das granjas,
lembrando sempre que o alimento também é uma fonte de infeccao
importante (Hofer et. al., 1998; Freitas Neto et. al., 2008; Back, 2010).
Outras formas de prevencao sao relacionadas a manejos pds-granja, como
por exemplo, nos abatedouros para evitar a contaminagao de carcagas e,
principalmente, a contaminacao cruzada (Rlckert et. al., 2009; Borsoi et.
al., 2010). Em relacdo a principal fonte de infeccao, os ovos, é necessario
realizar a inspecao dos mesmos e ndao comercializd-los quebrados, proceder
a limpeza e higienizacao correta da casca até 2 horas apds a postura e
manté-los sob refrigeracdao (Raghiante et. al., 2010; Martelli e Davies,
2011).

Para o controle nas aves ha vacinas inativadas e vacinas vivas, porém
0 uso é limitado, pois ha dificuldade em diferenciar os anticorpos vacinais de
anticorpos de infecgdo. Isso é importante, pois a Instrucdo Normativa/DAS
n°78 de 3 de Novembro de 2003 estabelece que as granjas devem ser livres
de S. Gallinarum e S. Pullorum e livres ou controladas para S. Enteritidis e
S. Typhymurium. Se uma granja for positiva para qualquer uma das 2
primeiras bactérias citadas, todos os animais devem ser sacrificados. No
caso de avds, quando positivo para qualquer uma das quatro espécies, todos
0s animais devem ser sacrificados (Neto et. al., 2008; Back, 2010).

Estudo em desenvolvimento, com a aplicacdo de feixe de elétrons em
produtos alimenticios com o objetivo de inativar a Salmonella sp.,. tem
demonstrado como uma forma eficiente de controle do crescimento

bacteriano (Tahergorabi, et. al., 2011).
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6. IMPACTO ECONOMICO DA SALMONELOSE

As perdas econ6micas associadas a infecgdes por Salmonella sp. sdo
alvo de estudos, principalmente nos Estados Unidos, Canada e Europa
(Rubino, 1997). Porém, além das perdas econ0micas, o niumero de pessoas
infectadas que vao a obito também devem ser consideradas. A OMS relata
que em 2005 houve morte de aproximadamente 1,5 milhdes de pessoas no
mundo por consequéncia de enterites (Buzby e Roberts, 2009).

Estudo realizado pelo CDC nos Estados Unidos mostrou que sao gastos
com casos de enterites em humanos 210 ddlares por consulta, 5.797 ddlares
por internagdo com infeccdo gastrointestinal, 16.441 délares por internacao
com infeccdo invasiva e 4,63 milhdes ddélares por morte. As perdas totais
geradas pela Salmonella sp. foi estimado em US $ 2,8 bilhGes de ddlares por
ano, e de aproximadamente 2.472 ddélares por caso de infeccao por
Salmonella sp. (Adhikari et. al., 2004).

Estudo realizado na Califérnia mostrou que anualmente sdao gastos 5
milhdes de ddlares pelas industrias de ovos com a Salmonella sp., este valor
vem desde a prevencdo até as perdas pela contaminacao e infeccao de ovos
e aves pela bactéria (Kinde et al., 2001). Na indUstria de carne, é estimado
gue se gaste 0,20 ddélares por carcaca com prevencao, controle e perdas

pela Salmonella sp. (Jensen et. al., 1998).

CONCLUSAO

As salmoneloses geram altos prejuizos econdmicos tanto para industria
avicola quanto para saude publica. Para se evitar tais prejuizos a melhor
forma é aplicar medidas preventivas e evitar que a bactéria se instale em
propriedades e produtos avicolas, pois pode haver contaminacdo no
processamento do alimento. As industrias, tanto de carne de aves quanto de
ovos, devem adotar medidas voltadas exclusivamente para a prevencgao das
salmonelas, visando evitar ao maximo a contaminacao cruzada. (')rgéos
publicos devem adotar medidas para que sejam realizadas notificacoes de

casos de salmoneloses, ndo somente para casos onde é necessario
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internamento do paciente, assim podera ser identificado os focos de

contaminagao e tomadas medidas efetivas de eliminagao do foco.
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