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Resumo

No contexto da ciéncia do bem-estar animal, a criacdo de matrizes suinas € um
tema especialmente critico, devido ao fato da grande maioria destes animais
ser mantida em isolamento. Este trabalho tem como objetivo apresentar os
principais pontos criticos envolvendo a criagdo de matrizes suinas gestantes,
destacando a importancia de aspectos relacionados ao ambiente social e fisico
proporcionado a esta categoria animal. E indiscutivel que o isolamento em
gaiolas impacta negativamente em pré-requisitos fundamentais do bem-estar
animal, no entanto, por outro lado o agrupamento possui a desvantagem de
ocasionar agressividade nestes animais. Informacdes de pesquisa mostram

gue os aspectos bioclimatoldgicos, comportamentais e fisicos do ambiente sao
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importantes na definicdo do bem-estar animal de matrizes suinas gestantes.
Além disso, € importante que sejam idealizadas alternativas de criacdo que
combinem alojamento em grupo e técnicas que reduzam a agressividade no
alojamento coletivo, como por exemplo o enriquecimento ambiental, com a
utilizacdo de elementos como palha ou outros tipos de cama.

Palavras-chaves: Conforto térmico. Ambiéncia Animal. Comportamento

animal.

Significant points and challenges in the welfare of gestating sows: the

use of bedding as a productive alternative

Abstract

In the context of the science of animal welfare, the rearing system of sows is
an especially significant subject, as the great majority of these animals is kept
in isolation. The purpose of this paper is to present the main points connected
with the rearing system of gestating sows, focusing on the importance of
aspects related to the social and physical environment provided to this kind of
animal. The isolation in cages undoubtedly has negative impacts on
fundamental requisites for animal welfare. On the other hand, group housing
has the disadvantage of causing aggressiveness in such animals. Research
information shows that bioclimatic, behavioral and physical aspects of the
environment are important in defining the welfare of gestating sows.
Furthermore, it is important to devise rearing system alternatives which
combine group housing and techniques to reduce aggressiveness, such as
environmental enrichment, by using elements like straw or other types of
bedding.

Keywords: Thermal comfort. Ambience. Animal Behavior.

INTRODUCAO
O tema bem-estar animal tem gerado interesse na sociedade, o que faz

com que a percepcao publica sobre o assunto afete a forma pela qual a
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producdo de alimentos de origem animal se desenvolvera no futuro. No
contexto da ciéncia do bem-estar animal, a criacdo de matrizes suinas & um
tema muito discutido, devido ao fato da grande maioria destes animais ser
mantida em isolamento individual (gaiola) durante toda a gestacdao ou em
parte dela.

E indiscutivel que o isolamento em gaiolas impacta negativamente em
pré-requisitos fundamentais do bem-estar animal, no entanto, por outro lado o
agrupamento de porcas gestantes possui a desvantagem de ocasionar
agressividade nestes animais, em muitos casos levando a ocorréncia de lesdes
de gravidade variavel.

Em consonancia com normativas aprovadas na Unido Européia que
toleram o uso de gaiolas no inicio do periodo gestacional, no Brasil, em sua
maioria, os sistemas produtivos utilizam celas individuais nos primeiros 28 dias
de gestacao e, posteriormente, os animais sao transferidos para baias
coletivas. Este sistema € pautado, principalmente, na reducao de perdas
embrionarias. No entanto, o impacto reprodutivo deste manejo em
comparacdo com a gestacao totalmente realizada em sistemas coletivos é
assunto controverso. Além disso, a sociedade comeca a questionar até que
ponto ganhos produtivos sdo justificdveis em contraposicdo ao bem-estar
animal.

No Brasil, a discussdo ainda € incipiente, e os argumentos limitam-se as
guestoes relacionadas aos ganhos produtivos de cada sistema a ser
empregado. Indiscutivelmente, existem vantagens operacionais de se utilizar a
contencdo de porcas em periodo reprodutivo, o que explica a macica utilizacao
e a padronizacao deste modelo em grande parte da cadeia produtiva. Por outro
lado, é necessario investigar qual € a dimensdao do impacto produtivo da
eliminacdo das gaiolas de gestacdao, uma vez é indiscutivel a vantagem que
esta decisao teria em termos de bem-estar animal.

O pressuposto de que a Legislacdo Européia tolera o uso de gaiola nas
quatro semanas apos a inseminacao/cobertura é, de certa forma, questionavel

sob o ponto de vista do bem-estar. O uso de gaiolas durante este periodo, bem
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como durante os 28 dias na maternidade, seguido do intervalo desmame-cio
(média de cinco dias) significa a impossibilidade de movimentacdao da porca
por, em média, 140 dias por ano (considerando-se a média de 2,3 partos/ano).

A necessidade de alojamento coletivo e oferecimento de substratos que
enriquecam o ambiente na fase de gestacao suina constituem-se pré-requisitos
para a promocao do bem-estar animal. Neste sentido, a utilizacao de cama
pode ser visto como uma forma de enriquecer o ambiente produtivo,
constituindo-se em uma alternativa para substituir o alojamento em baias de
piso de concreto. No entanto, apesar do uso da cama na criacdo de suinos em
crescimento e terminacgao ter sido testado em condicdes de clima brasileiro, o
mesmo nao se aplica a fase gestacional da suinocultura.

Esta revisdo tem como objetivo apresentar os principais pontos criticos
envolvendo a criacdo de matrizes suinas gestantes, destacando a importancia
de aspectos relacionados ao ambiente social e fisico proporcionado a esta
categoria animal. Apresentamos como uma possivel alternativa o uso de
substratos como cama, em substituicdo ao piso de concreto, discutindo as
vantagens e a operacionalidade do alojamento coletivo em todo o periodo

gestacional.

BEM-ESTAR DE MATRIZES SUINAS

A definicao classica de bem-estar animal apresenta o tema como o estado
relacionado as tentativas do individuo lidar com seu ambiente. O fato de uma
medida como taxa de crescimento ser normal, ndao significa que o bem-estar
animal € bom. O bem-estar pode ser classificado em uma escala de “muito
pobre” a “muito bom”, e ird variar ao longo da vida e, para avaliar esta
variacgao uma grande gama de medidas deve ser utilizada (Broom, 1991;
1992).

A definicdo de bem-estar animal esta vinculada a possibilidade de
execucao dos comportamentos naturais da espécie. O estado psicoldgico em
gque o animal ndo consegue obter estimulos que sdao por ele desejados é

denominado de privagao (Hurnik, 1992). A motivacao cronicamente insatisfeita
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pode resultar em desenvolvimento de estereotipias e respostas fisioldgicas
indicadoras de patologia (Dellmeier, 1989).

Medidas relacionadas ao funcionamento bioldgico, particularmente aquelas
conectadas ao aumento das respostas ao estresse fisiolégico contribuem na
avaliacdo global do bem-estar animal (Duncan, 2005; Broom, 1992). No
entanto, a maioria das avaliacbes do bem-estar animal é carregada de
dificuldades, muitas vezes associada com a importancia relativa que é colocada
sobre as varias medidas do bem-estar (Marchant-Forde, 2009).

Baseadas no aspecto multidisciplinar do conceito de bem-estar animal
existem iniciativas que tentam operacionalizar a avaliacdo multidisciplinar do
bem-estar animal, em nivel de sistema produtivo. O Welfare Quality®, projeto
proposto pela Comissdo Europeia, com a participacdao de diversos paises
objetiva desenvolver sistemas de avaliacdao padronizados que fornecam
informagdes seguras de como o0s animais sao produzidos. A abordagem
multidisciplinar foi construida a partir de quatro principios: boa alimentacao,
bom alojamento, boa saide e comportamento adequado.

Apesar da controvérsia associada ao assunto, observam-se agoes efetivas
voltadas a re-estruturacao dos sistemas produtivos sob critérios do bem-estar
animal. Legislacao da Uniao Europa estabelece limitacdes em diferentes etapas
dos sistemas de produgao animal (Fraser, 2008b).

Até mesmo nos EUA observam-se agdes direcionadas a esta realidade.
Levantamento realizado por Centner (2010) verificou que sete estados norte-
americanos possuem projetos de lei relacionados a exigéncias ao bem-estar
animal. Apesar de cada estado agir de forma independente frente a estas
exigéncias, o impulso comum em todas estas regidoes baseia-se na regulacao
do alojamento individual na suinocultura, producao de vitelo e aves poedeiras.

O confinamento de matrizes gestantes e lactantes em gaiolas € um tema
muito debatido, uma vez que neste sistema o0s animais sao impossibilitados de
desenvolverem comportamentos sociais, bem como outros padroes
comportamentais intrinsecos da espécie suina. Este sistema passa a ser

questionado em funcao da incapacidade dos animais realizarem exercicios e
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entrarem em contato com estimulos ambientais, o que estd em desacordo com
as cinco liberdades estabelecidas pelo Comité Brambell: virar-se, cuidar-se
corporalmente, levantar-se, deitar-se e estirar seus membros (FAWC, 2009).

O sistema de gaiolas passou a ser uma pratica comum com a
intensificagcdao da suinocultura e as principais vantagens relacionadas a ele sao
a maior densidade de animais, a reducao de custos com mao-de-obra e a
facilidade de manejo (Marchant-Forde, 2009). No entanto, a comparacao entre
o alojamento de porcas em gaiolas e em baias coletivas, mostra que no
alojamento em grupo os animais apresentam menor incidéncia de
comportamentos resultantes do estresse ambiental (Silva et al., 2008), além
de apresentarem vantagens imunoldgicas, menor incidéncia de problemas de
pernas e cascos e estereotipias (Karlen et al., 2007).

Um dos principais aspectos a serem discutidos € o paradoxo existente
entre a falta de oportunidades das porcas mantidas em ambiente de
confinamento isolado em contraposicdo a agressividade dos animais mantidos
em baias coletivas.

Quando porcas sao agrupadas ocorremdisputas para que a estabilidade
social seja constituida (English et al., 1982). Diferentes elementos influenciam
neste sentido, como dimensdes da baia, tamanho e composicao do grupo
(Borberg e Hoy, 2009) e presenca de elementos enriquecedores do ambiente.

Historicamente, os sistemas de alojamento de porcas gestantes eram
classificados como “individuais” ou “em grupo”. No entanto, o cenario
atualmente é mais complexo que isto, uma vez que existe uma variedade de
sistemas de criacao de porcas gestantes (Marchant-Forde, 2009). As principais
caracteristicas a serem consideradas em uma analise de bem-estar de porcas
gestantes sao elencadas no Quadro 1.

Existemm muitas combinacdes possiveis das caracteristicas elencadas no
Quadro 1, sendo praticamente impossivel em uma analise simples, verificar

qual é o melhor sistema em termos de bem-estar de porcas gestantes.
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Quadro 1 - Caracteristicas relevantes a serem consideradas na avaliagdao de
sistemas de criagcao de porcas gestante, sob o ponto de vista do bem-estar
animal (Relevant characteristics to consider in the evaluation of rearing

systems of gestating sows, from the perspective of animal welfare)

Caracteristicas Tipos
Tipo de instalacao Confinado, hibrido ou ar livre
Agrupamento Alojada individualmente ou em grupo

Se em grupo: tamanho do grupo, taxa de lotacao,

estatico ou dinamico

Sistema de Controle individual: Alimentagao em gaiola ou
alimentacao alimentadores eletronicos

Controle de grupo

Piso e cobertura de Confinado: Em cama ou sem cama (piso ripado, semi-
piso ripado ou compacto)

Ar livre: Pastejo com ou sem controle

Fonte: Adaptado de Marchant-forde (2009)

Para exemplificar as controvérsias a respeito do uso de gaiolas na
gestacao suina, a contradicao sobre o assunto entre diferentes grupos de
cientistas foi descrita por Fraser (2008a). O comité cientifico criado pela Unido
Europeia publicou uma revisao de literatura sobre bem-estar de suinos,
guestionando, entre outros fatores, se as gaiolas de gestacao conferem
problemas em relagao ao bem-estar de porcas. A revisao concluiu que muitos
problemas sérios de bem-estar animal persistem mesmo nos melhores
sistemas de gestacao em gaiola. Grupo de cientistas australiano (Barnett et
al., 2001) realizou uma segunda revisao sobre o assunto, propondo
guestionamentos semelhantes, no entanto, estabelecendo conclusdes opostas.
O grupo australiano concluiu que tanto o alojamento individual como em grupo

podem preencher pré-requisitos de bem-estar animal a porcas gestantes.
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Centner (2010) realiza analise critica sobre a legislacdo que restringe o
confinamento de animais visando o bem-estar, e coloca que as normas
européias estdo pelo menos 10 anos a frente, em relagdo as norte-americanas.
No entanto, é importante citar a ementa 10 da Flérida que trata da proibicdo
de celas individuais na gestacdao de porcas. A referida legislacdao coloca como
excecao os sete dias antes da data prevista do parto, ocasiao em que as
porcas sao direcionadas as instalacdes de maternidade, bem como animais que
requerem cuidados veterinarios. O uso de gaiolas em periodos estritamente
necessarios torna esta legislacdo Norte Americana mais impactante em termos
de melhoria do bem-estar de porcas gestantes, em relacdo a legislacao
européia.

A legislacdo Européia quanto a producdo de porcas proibe o alojamento
em gaiolas individuais durante a gestacao a partir de janeiro de 2013. No
entanto, o periodo de desmame até quatro semanas apds a
inseminacdo/cobertura ¢é excluido desta proibicdo (Council Directive
2001/88/EC).

As razbes pelas quais o periodo de quatro semanas apos
inseminacdo/cobertura foi excluido da legislacdao européia de banimento das
gaiolas individuais estdao voltadas ao argumento de que a mistura de porcas
durante este periodo seria desvantajosa em termos de expressao do estro,
taxa de prenhez e desenvolvimento e sobrevivéncia embrionaria (Pickett,
2009). No entanto, existe também controvérsia quanto a esta informacao.
Cassar et al. (2008), investigando porcas alojadas individualmente, em grupo
de 15 animais apds a inseminagcao e apos cinco semanas nao encontraram

efeito do tipo de agrupamento nos indices reprodutivos.

ENRIQUECIMENTO AMBIENTAL

III

O termo “enriquecimento ambiental” pode ser definido como uma
melhoria no funcionamento bioldgico de animais cativos resultado de
modificacdes em seu ambiente (Newberry, 1995). Na perspectiva de

contemplar tal melhoria nos sistemas de producao de suinos, a Legislacao da
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Unidao Europeia em sua Diretiva 2001/93/EC estabelece que porcos devam ter
acesso permanente a suficiente quantidade de material que permita
investigacdo adequada e atividades de manipulacdo, tais como palha, feno,
madeira, serragem, compostos de cogumelo, turfa, ou uma mistura destes
materiais que nao comprometa a saude dos animais (Council Directive
2001/93/EC).

O fornecimento de materiais para fucar faz com que a necessidade de
exploracao dos suinos seja atendida, reduzindo o risco do desenvolvimento de
padroes anormais de comportamento (Studnitz et al., 2007), o que passa a ser
importante devido ao padrao simplificado dos sistemas produtivos que, em
geral, ndo oferece possibilidades de exercicio do repertério comportamental
natural da espécie suina.

O uso de palha em sistemas de criacao de suinos em crescimento fornece
estimulo e um canal para atividades exploratdérias e de manipulagao,
envolvendo o focinho e a boca. Quando o uso de palha ndo é possivel, o
fornecimento de outros substratos para o habito de fucar pode permitir
alcancar os mesmos resultados (Fraser et al., 1991).

Averds et al. (2010) em meta-analise sobre efeitos interativos entre
diferentes caracteristicas do sistema produtivo de suinos elencou o uso de
cama como um tipo de enriguecimento ambiental, além do uso de objetos
pontuais (brinquedos). Verificou-se que os efeitos positivos do aumento da
disponibilidade de espaco aos animais sao condicionados a presenca de cama
ou objetos pontuais na baia de criacao. Especificamente, o uso de cama foi
visto como auxiliar na reducao de comportamentos negativos no alojamento de
grandes grupos.

O uso de cama (maravalha e palha cortada) em fases iniciais da vida de
suinos mostrou ser interessante sob o ponto de vista de reduzir
comportamentos agressivos, inclusive modificando o comportamento dos
animais em idades mais avancadas (Munsterhjelm et al., 2009).

O estudo da efetividade e beneficios do enriguecimento ambiental é

escasso para matrizes suinas e cachacos (Van de Weerd e Day, 2009). No
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entanto, os resultados existentes podem ser extrapolados para as diferentes
categorias de animais, uma vez que as bases motivacionais sao semelhantes

quando se trata da mesma espécie animal.

COMPORTAMENTO DE MATRIZES SUINAS

Comportamento animal é a expressao de um esforco de adaptacao a
diferentes condicOes internas e externas, ou seja, o comportamento pode ser
descrito como uma resposta do animal ao seu ambiente (Blackshaw, 1986).
Assim, bem-estar esta diretamente associado a capacidade de desenvolver
comportamentos de uma forma natural (Kiley-Worthington, 1989).

Os suinos utilizam 75% do seu tempo ativo em comportamentos
relacionados ao forrageamento e parecem ser motivados a explorar o seu
ambiente com o focinho. Assim, a alimentacdo concentrada e a auséncia de
substratos tém sido as causas principais de uma série de problemas
comportamentais nos suinos (Marchant-Forde, 2009). Neste sentido, as
categorias animais que sofrem restricao alimentar, como é o caso de porcas
em gestacdo, estdo mais susceptiveis ao desenvolvimento de tais
comportamentos.

Alguns autores denominaram de auto-direcionados, comportamentos de
porcas como a simulacao de mastigacao e a movimentacao de cabeca
(Zonderland et al., 2004), freqlientemente associando altas incidéncias destes
comportamentos ao baixo nivel de saciedade dos animais. Assim, observou-se
que altas fregléncias destes comportamentos estiveram associadas a baixo
nivel de fibra na dieta (Ramonet et al., 1999; Stewart et al., 2010).

As diferencas entre estereotipias e outros tipos de anormalidades foram
discutidas por Fraser (2008a). Sao considerados anormais os comportamentos
que diferem padrdo, freqiéncia ou contexto em que ocorrem, em relagao
agueles mostrados pela maioria dos membros da mesma espécie, em uma
situacao que permita uma ampla gama de oportunidades (Fraser e Broom,
1990).
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Ainda na diferenciacao de comportamentos anormais, Fraser (2008a)
denomina de “fontes comportamentais”, itens importantes do repertorio
comportamental das espécies (por exemplo, a mastigacdao para porcos) que
acabam por originar comportamentos anormais. Ou seja, os comportamentos
comuns nas espécies sao redirecionados em situacdes de ambiente pobre em
estimulos. Neste sentido, o autor cita a ingestdo excessiva de dgua em porcas,
como um comportamento adjuntivo. A freqliente sensacao de fome destes
animais acarreta em consumo exagerado de agua, sendo um indicativo
importante de situacao de baixo grau de bem-estar.

As estereotipias foram categorizadas por Hurnik (1992) como indicadores
comportamentais de privacao, ou seja, estado psicolégico em que o animal nao
consegue experimentar estimulos que sao desejados. Assim, as estereotipias
representam um indicador de ambiente fisico e ambiental pobre e/ou
inadequada nutricdo. A dieta restrita de porcas em periodo gestacional resulta
em constante sensacao de fome (Barnett et al., 2001), o que pode justificar a
alta incidéncia de estereotipias. Em geral, o nivel de estereotipias aumenta
com o tempo em porcas, e sua expressao varia de animal para animal
(Courboulay et al., 2009).

As estereotipias tipicas de ungulados em confinamento sdao movimentos
repetitivos, sem aparente funcao, geralmente configuradas como atividades
oro-nasais. No que diz respeito a porcas adultas, exemplos comuns de
estereotipias incluem morder grade, simular mastigacao e excessivo consumo
de agua em porcas (Bergeron et al., 2006).

No comportamento natural de suinos, existem picos de atividade no
periodo da manha e no final da tarde, com periodos de descanso no meio do
dia. Os padroes de atividade diurna podem mudar em resposta a mudancas da
temperatura. Assim, utilizam mecanismos comportamentais para a
termorregulacao (Marchant-Forde, 2009).

Os estudos bioclimatoldégicos mostram que as respostas comportamentais
sdao as primeiras a serem executadas frente a ambientes térmicos

desafiadores. Assim, o padrao de descanso dos animais fornece um indicador
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prontamente observavel da adequacdao ambiental, de forma integrada com
fatores internos e externos (nutricdo e ambiente térmico) (Deshazer et al.,
2009).

Variagbes comportamentais como mudanca de postura e de localizagao na
baia podem caracterizar mecanismos de ajuste das perdas de calor. Assim, o
comportamento postural pode ser um indicativo do estado térmico de suinos
(Andersen et al., 2008). Uma vez que a postura é uma estratégia
fundamental em ambientes quentes, o tipo de piso passa a ser elemento
decisivo na dinamica termorregulatéria dos animais via comportamento.

Outro elemento importante na discussao do bem-estar de porcas
gestantes é a agressividade social dos sistemas coletivos, considerando-se o ja
discutido paradoxo existente entre a falta de oportunidades das porcas
mantidas em ambiente de confinamento isolado e a agressividade dos animais
mantidos em baias coletivas. Em decorréncia da agressividade observada,
diferentes trabalhos utilizaram o escore de lesdes para caracterizar diferentes
sistemas (Karlen et al., 2007; Jansen et al., 2007; Remience et al., 2008).

As conseqléncias da agressao para o bem-estar animal tém sido
reportadas pela literatura e existem evidéncias de que o estresse social pode
afetar a fisiologia reprodutiva e a produtividade do plantel. As lutas estabilizam
o ranking social relativo, no entanto, as interagdes agressivas podem continuar
com animais familiares, principalmente quando existe falta de recursos, como
alimento ou espaco (Arey e Edwards, 1998).

Em estudo comparativo (alojamento em baias com cama e gaiola), Karlen
et. al. (2007) verificaram a ocorréncia de agressividade no sistema de cama,
comportamento este que foi reduzido ao longo da gestacdo devido a
estabilizacao social. Por outro lado, neste estudo foi detectado nas gaiolas um
aumento no percentual de neutréfilos e uma diminuicdo do percentual de
linfocitos, quando comparado ao sistema de cama, o que sugere disfungao
imune das porcas mantidas em gaiola, talvez como conseqiiéncia do estresse.

Averds et al. (2010) verificaram que a percentagem de tempo gasto com

comportamentos sociais negativos aumentou com o tamanho do grupo na
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auséncia do uso de cama, mas permaneceu praticamente constante quando
cama foi fornecida. Os autores concluem na analise que a presenca de cama
em sistemas de criagcdo de suinos ajuda a mitigar, em grande extensao os
efeitos do aumento do tamanho de grupo, expresso principalmente no

aumento de comportamentos sociais negativos.

USO DE CAMA NA PRODUCAO DE SUINOS

O uso de cama na suinocultura tem sido verificado principalmente nas
fases de crescimento, terminacao e creche, freqlientemente sendo associado
com vantagens de ordem ambiental, em especial no que diz respeito ao
manejo dos dejetos (Goulart, 1997; Corréa et al., 2009). O sistema difere do
convencional, pois substitui o piso convencional por uma camada de substrato
rico em carbono (serragem, casca de arroz ou palha de cereais) (Oliveira et
al., 1999).

No entanto, muitos fatores relativos ao uso de cama na suinocultura
requerem maiores investigacoes, a fim de verificar questdes relativas ao bem-
estar e a produtividade de animais em fase reprodutiva, em especial na
gestacdo, fase ainda pouco explorada pela pesquisa.

Considerando-se as premissas apresentadas por Groenestein (2006), o
alojamento coletivo e o oferecimento de cama na fase de gestacdao suina
constituem-se pré-requisitos para a promogao de bem estar animal. Apesar da
palha ser o material preferido, outros substratos tém sido usados para este
fim, como serragem e maravalha.

A ideia de que o uso de cama pode ser uma alternativa na fase de
gestacao suina é fortalecida quando se considera que o substrato utilizado
neste sistema pode fornecer estimulo e um canal para atividades exploratérias
do ambiente, atividades que poderiam ser redirecionadas a outros animais da
baia (Fraser et al., 1991).

O sistema de cama nos moldes desenvolvidos no Brasil apresenta
aspectos negativos sobre o conforto térmico dos suinos. Diferentes trabalhos ja

mencionaram diferencas em termos de desempenho dos animais mantidos em
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cama profunda, especialmente no que diz respeito as fases de crescimento e
terminacao. Estas diferencas (Gentry et al., 2002; Margeta et al., 2005,
Cordeiro et al. 2007, Higarashi et al., 2008) podem ser atribuidas as condicoes
microclimaticas da instalacdao produtiva, afetadas pelo desenvolvimento do
processo de compostagem, iniciado a partir da incorporacao de dejetos no leito
de substrato.

Corréa et al. (2009) testaram duas profundidades de cama de casca de
arroz em comparagao com o piso de concreto, em crescimento-terminacao.
Neste estudo, a temperatura superficial da cama, nas duas profundidades (50
e 25 cm), foi superior a temperatura da superficie do piso, fato explicado pela
atividade microbiana nas camas. A menor profundidade de cama condicionou
uma maior amplitude nas temperaturas da superficie, o que pode influenciar o
conforto térmico para os suinos, alterando a perda de calor dos suinos por
conducado, ao se deitarem no piso.

Fatores como o tipo e a profundidade da cama, fase da compostagem e
caracteristicas da instalacdo produtiva estdo diretamente relacionados com o
condicionamento ambiental proporcionado aos animais no sistema de cama.

No que diz respeito a fase de gestacao, nao existem resultados cientificos
sobre o uso de cama e seus efeitos bioclimaticos sobre os animais. A proposta
de utilizacao de cama em pequenas profundidades (cerca de 0,25 m) na
gestacao, apesar de ainda nao validada cientificamente, parece ser uma
alternativa viavel, tomando-se como base os resultados de Corréa et al.
(2009) apresentados acima, além de experiéncias de campo. Atualmente,
estdo sendo desenvolvidas pesquisas com o0 uso de cama em peguenas

profundidades no alojamento coletivo de matrizes suinas gestantes (Figura 1).
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Figura 1 - Matrizes suinas gestantes criadas sobre leito raso de
maravalha (experiéncia de campo no Noroeste de Sdo Paulo, Brasil, em
fase de experimentacdo) - Gestating sows reared on 25cm-depth wood
shaving bedding (Field research in the Northwest of Sdo Paulo, Brazil, in

experimental phase)

CONFORTO TERMICO DE MATRIZES SUINAS

O ambiente térmico € um dos temas mais relevantes em termos de bem-
estar de suinos, em funcao destes animais serem inabeis em suar (Barnett et
al., 2001), além de evolutivamente adaptados a climas temperados e, em
geral, produzidos em regides de clima tropical, como o Brasil (Bloemhof et al.,
2008).

Estresse térmico é uma caracteristica inerente ao ambiente, ou seja,
relacionado aos fatores fisicos que se impdem aos diferentes organismos
(Silva, 2008). Animais sao considerados expostos ao calor quando a

temperatura encontra-se acima da zona de conforto térmico e energia é
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despendida na tentativa de manutencao da temperatura corporal (Black et al.,
1993).

A temperatura critica superior das espécies animais depende de muitos
fatores (Fuquay, 1981), no entanto, a faixa de temperatura recomendada para
matrizes suinas encontra-se entre 12 e 22°C (Black et al., 1993), em faixa de
umidade relativa de 50 a 70% (Moura, 1999).

Como todos os animais homeotérmicos, os suinos tém sua temperatura
corporea interna relativamente constante o que significa que trocam energia
com o ambiente (Hannas, 1999). Estas trocas envolvem a producao de calor
pelo metabolismo, estocagem e dissipacdo, e sao dependentes de fatores
bioldgicos e fisicos (Hahn et al., 2009).

Diferentes estratégias comportamentais auxiliam na manutencdao da
homeostase (Hillman, 2009). Em condicdes de calor, suinos naturalmente sao
motivados a chafurdar em &agua ou lama e a evaporacdo desta umidade
aumenta a perda de calor evaporativa pela superficie cutanea. No entanto,
outras estratégias comportamentais sdo utilizadas como, agrupamento de
animais e aumento ou diminuicdo da superficie corporal em contato com o piso
(Turnpenny et al., 2000).

Quando o gradiente de temperatura entre a superficie do animal e o
ambiente é reduzido em climas quentes, o animal aumenta suas perdas de
calor evaporativas para compensar a diminuicao de suas perdas de calor na
forma sensivel (Deshazer et al., 2009). A intensificacdao das perdas de calor
evaporativas ocorre, principalmente, por meio do aumento da freqliéncia
respiratoria, mecanismo que permite a manutencao da temperatura corporal
(Huynh et al., 2006).

Diferencas na taxa de producao de calor nos diferentes érgaos fazem com
que nao se possa falar em uma Unica temperatura central, no entanto, para
fins praticos, a temperatura retal profunda pode ser utilizada como medida
representativa (Schmidt-Nielsen, 2002). Desta forma, a freqléncia respiratéria
(FR) e a temperatura retal (TR) sao bons indicadores de estresse por calor. O

aumento da FR é um indicador de que o animal estd utilizando das perdas
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latentes para manutencao da homeotermia. Quando estes métodos nao sao
eficientes, a TR comega a aumentar (Brown-Brandl et al., 2001).

Avaliacao de leitoas submetidas a diferentes temperaturas ambiente (18 a
32°C) mostrou que o aumento da temperatura até 16°C nao alterou a
freqiéncia respiratoria, permanecendo constante em cerca de 32
movimentos.min™l. Com o aumento da temperatura do ar, acima de 22°C
houve aumento da FR em 13 movimentos. min.oC! (Brown-Brandl et al.,
2001).

O estresse por calor provoca respostas fisioldgicas em porcas, incluindo o
aumento temperatura da pele (TP). O aumento da TP se deve a intensificacao
da circulacao periférica que ocorre para que a perda de calor para o ambiente
seja maior (Williams, 2009), ou seja, ocorre redirecionamento do fluxo
sanguineo de tecidos e 6rgaos para a pele, como forma de dissipacdo de calor
(Black et al., 1993; Schmidt-Nielsen, 2002). As perdas de calor sensivel sao
mediadas por ajustes cardiovasculares, o que mostra que a TP é um indicador
da sensacao de conforto térmico (Andersen et al., 2008).

Experimento comparando ambientes em estresse por calor (37,8°C) e
conforto (23,3°C) em quatro diferentes fases da gestacdo de marras (0 a 8, 8
a 16, 53 a 61, 102 a 110 dias de gestacao), mostrou que independente da fase
estudada, a temperatura retal (TR) das porcas mantidas no tratamento
estresse por calor foi maior em relacao ao ambiente controle. As curvas de
resposta da TR foram semelhantes em todos os periodos, havendo reducao da
TR ao longo dos dias de exposicao, sinal de aclimatagcdao que nao foi tao
pronunciado na fase final de gestacdo. A TR média observada nas porcas
mantidas no ambiente de conforto foi de 38,7+ 0,2°C (Omtvedt et al., 1971).

Para se ter idéia do efeito do status reprodutivo na manifestacdao dos
indicadores fisiolégicos de estresse por calor, Heitman et al. (1951)
encontraram que, em situacdo de estresse por calor (36,7°C), a freqgliéncia
respiratéria (FR) de porcas em final de gestacdo foi de 186 movimentosmin™,
diferentemente da FR obtida em porcas vazias (64 movimentosmin™), nas

mesmas condicdes de temperatura do ar. Estes resultados mostram
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dificuldades de dissipacao de calor no caso das porcas gestantes, resultado de
adicional carga metabdlica oriunda dos fetos.

Os resultados apresentados anteriormente (Omtvedt et al., 1971;
Heitman et al., 1951) sdo classicos para a andlise dos aspectos
bioclimatoldgicos de matrizes suinas. Porém, a realidade imposta em suas
metodologias (animais submetidos a condicdes extremas de calor, em
ambientes controlados) limita a interpretacdao dos resultados de campo. Além
disso, a realidade cientifica atual restringe o desenvolvimento de estudos
expondo animais ao seu limite fisioldgico, no entanto, sdao informacdes
importantes para a legitimacdao dos indicadores de estresse atualmente
utilizados.

Estudo desenvolvido por Williams (2009) mostrou que porcas submetidas
a estresse por calor durante a gestacao (24 a 30°C) possuem temperatura
retal (TR) média maior em relagdo aos animais mantidos em
termoneutralidade (18 a 20°C). Neste trabalho, as porcas permaneceram o0s
ultimos 19 dias de gestacdo, submetidas aos tratamentos de
termoneutralidade e estresse por calor, no entanto, no Uultimo dia de
permanéncia na gestacao, ndo houve diferenca de TR entre os tratamentos, o
gue pode ser explicado pelo aumento da TR ao longo da gestacdao, que ocorreu
em ambos os tratamentos.

A analise conjunta da temperatura de bulbo seco e da umidade relativa é
importante para checar o ambiente zootécnico no que diz respeito a conforto
térmico e estresse por calor (Rodrigues et al., 2011). As condicdes ambientais
incluem ndo apenas a temperatura de bulbo seco, mas também a pressao de
vapor que afeta a quantidade de perda de calor latente. A temperatura de
bulbo seco fornece uma medida do conteudo de calor sensivel do ar e
representa a maior porgao das forcas que determinam as trocas de calor entre
o animal e o meio. Pandorfi et al. (2008) utilizaram os valores de entalpia do
ar para caracterizar o ambiente térmico de porcas gestantes criadas em baias
coletivas e celas individuais, concluindo que o alojamento coletivo foi 0 que

permitiu melhor condicionamento térmico natural aos animais.
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Outras medidas do ambiente térmico impactam na troca de calor total,
incluindo o conteldo de calor latente do ar (temperatura de ponto de orvalho e
umidade), radiacdo térmica e fluxo de vento (Hahn et al., 2009).

Outros elementos que caracterizam o meio produtivo também influenciam
nos processos de troca de calor. O tipo de piso pode afetar a habilidade de
suinos em utilizar o comportamento excretério para a termorregulagcdo. Em
piso compacto, os animais podem chafurdar nas excretas, incrementando o
resfriamento evaporativo, o que nao ocorre no piso ripado (Scott et al., 2009).
Desta forma, é notavel que o tipo de piso possa impactar nas trocas de calor
de porcas gestantes, principalmente devido ao fato destes animais
permanecerem grande parte do tempo na posicao deitada (Van de Weerd e
Day, 2009).

INDICES REPRODUTIVOS

Quando um animal é submetido a ambientes térmicos desafiadores, suas
respostas (tanto voluntdria como involuntariamente) referem-se a
sobrevivéncia. As proximas respostas estdo relacionadas a reproducao
(Deshazer et al., 2009). Assim, as respostas reprodutivas de porcas gestantes
mantidas em diferentes sistemas podem ser indicadores importantes de como
estes animais enfrentam o ambiente a que sao submetidos.

Os fatores ambientais primarios que influenciam os indicadores
reprodutivos de porcas sao fotoperiodo, temperatura e umidade, sendo os dois
ultimos mais significativos sob condicdes tropicais, ao contrario do fotoperiodo
gue parece ser mais importante em condigcdes temperadas (Prunier et al.,
1997; Schwarz et al., 2009).

Com relacao aos efeitos do clima no desempenho de porcas em fase
reprodutiva, diferentes estudos apontaram prejuizos nos indices reprodutivos
das porcas, quando submetidas a altas temperaturas ou a sistemas de
acondicionamento ambiente deficiente (Prunier et al., 1997; Nunes et al.,
2003; Romanini et al., 2008). A influéncia da estacao do ano, temperatura,

umidade relativa sobre diferentes indices reprodutivos de matrizes suinas foi
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descrito por Tummaruk et al., (2010), em condicdes de campo, na Tailandia.
Verificou-se que a influéncia destes fatores ambientais foi mais evidente em
marras, em comparagao a porcas, no que diz respeito ao tamanho da leitegada
a0 nascer.

Cassar et al. (2008) estudando diferentes formas de alojamento de porcas
ap6s a inseminacao e apdés o periodo de implantacdo embriondria nao
encontraram efeito do tipo de agrupamento na taxa de paricao e tamanho de
leitegada. Em contrapartida, em extensa revisao sobre comportamento
agressivo resultante da mistura de suinos, Arey e Edwards (1998) mencionam
diferentes implicacdes praticas do comportamento agressivo apds mistura de
porcas, dentre elas as perdas embrionarias. Neste sentido, sugerem que os
efeitos negativos da agressividade pds-mistura podem ser evitados se a
exposicdo ao estresse social ocorrer em periodo diferente da implantacao
embrionaria, considerada como mais critica.

Jansen et. al. (2007) afirmam que nao houve diferenca quando porcas
foram mantidas em baias coletivas com cama ou celas individuais. Ja,
Lammers et al. (2007) relatam que em um experimento realizado com 353
porcas durante dois anos e meio, as porcas mantidas em sistema com cama
tiveram 0,7 leitdes nascidos vivos a mais por leitegada e tendiam a dar a luz a
um total maior de suinos quando comparado a porcas mantidas em celas
individuais de gestacao. Além disso, as porcas mantidas em celas individuais

tiveram uma tendéncia de parirem um nUmero maior de leitdes mumificados.

CONSIDERAGCOES FINAIS
A criacao de matrizes suinas constitui uma categoria critica em relacao ao
bem-estar animal. O conhecimento cientifico existente fornece informacdes
que destacam elementos criticos como o comportamento agressivo destes
animais quando em grupo, e problemas com relagdo ao bem-estar psicoldgico
guando sao utilizadas celas individuais.
E importante que sejam idealizadas alternativas de criacdo que combinem

alojamento em grupo e técnicas que reduzam a agressividade do grupo de
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porcas, como por exemplo, o enriquecimento ambiental, com a utilizacao de
elementos como palha ou outros tipos de cama.

A andlise do bem-estar de matrizes suinas requer a consideracao do
comportamento animal, de forma que anormalidades sejam verificadas e
possam indicar bem-estar pobre. Além disso, aspectos relacionados a
ambiéncia das instalacdes sao fundamentais e compdem a analise global dos

sistemas produtivos existentes.
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