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Resumo

A ensilagem de graos umidos vem se destacando como uma forma eficiente de
conservacao de graos de cereais para a alimentagao animal, pelo menor custo
e melhor valor nutritivo. A melhora na digestibilidade do amido com a
utilizacao de graos de alta umidade é ocasionada pela reducao da interferéncia
das matrizes proteicas do endosperma na hidrdlise dessa fragao, visto que
estas matrizes ainda ndo estariam completamente formadas e solidificadas. A
utilizacao de silagem de grdo Umido constitui uma alternativa permissivel na
producdo, pois, propicia ao animal um alimento de alto valor energético e de
melhor digestibilidade, que pode ser estocado. Dispondo-se de matéria prima
de qualidade e mao de obra adequada sua utilizacao é viavel economicamente
ao produtor, pois permite reduzir os custos mantendo os indices produtivos.
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Production and use of moisture grain silage

Abstract

The high moisture grain silage has emerged as an efficient storage of cereal
grains for animal feed at a lower cost and better nutritional value. The
improvement in the digestibility of the starch grains with the use of high
humidity is caused by reducing interference of the matrix protein in the
hydrolysis of the endosperm fraction, since these matrices are not already
completely formed and solidified. The use of wet grain silage is an alternative
permissible to produce, therefore, provides to the animal a food of high
calorific value and better digestibility, which may be stored. Featuring up of
raw material quality and workmanship appropriate use is economically feasible
to farmer because it allows reducing costs while maintaining production rates.

Keywords: bovine, performance, silage, storage

1 INTRODUCAO

A oferta de alimentos de qualidade, sua conservacao e armazenamento
sao fatores decisivos para alcancar valores maximos de eficiéncia em um
sistema produtivo, sendo que, estes fatores estdo diretamente relacionados
com a taxa de crescimento animal. Para obtencao de eficiéncia bioldgica e
econdmica no processo de producdo de carne, torna-se necessario oferecer aos
animais condicdes para que apresentem satisfatdrio crescimento corporal,
desde o nascimento até o momento do abate (IGARASI et al., 2008).

O emprego de grandes quantidades de grdaos de cereais nas dietas
deve-se ao fato destes serem ricos em amido, que é uma importante fonte
energética. Porém, devido ao alto custo dos grdaos, a dificuldade com
transporte e também com o armazenamento o sistema produtivo as vezes
torna-se inviavel. Por isso, torna-se imprescindivel a busca de meios que
minimizem os custos relativos as dietas dos animais de producao.

A ensilagem de grdos Umidos vem se destacando como uma forma

eficiente de conservacao de graos de cereais para a alimentagao animal, pelo
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menor custo e melhor valor nutritivo (REIS et al., 2001). Foi inicialmente
utilizada por criadores de suinos em 1981 na regidao de Castro - PR e
posteriormente utilizada na alimentacdao de bovinos de leite e de corte. A
técnica ficou restrita nesta regido por aproximadamente uma década, quando
iniciaram os primeiros estudos cientificos no Brasil (COSTA et al., 1999).

A silagem de graos umidos consiste na conservacao dos graos quando
estes apresentam entre 35 e 40% de umidade. Este momento é chamado de
maturacdo fisioldgica, onde cessa a transferéncia de nutrientes da planta para
a formacdo dos grdos. E neste ponto que os grdos apresentam os teores
maximos de amido, proteina e éleo. Da maturacao fisioldgica até o momento
da colheita tradicional (com 12 a 13% de umidade) ha um periodo de 20 a 30
dias (WESCHENFELDER, 2008).

COSTA et al. (2008) afirmam que silagens de graos Umidos de cereais
podem ser consideradas como um alimento concentrado energético que
complementa o volumoso, especialmente em dietas para ruminantes. Na
alimentacdao de monogastricos a silagem de grdaos Uumidos substitui total ou
parcialmente os graos de cereais, que tradicionalmente sdao armazenados
Secos.

Segundo JOBIM et al. (2003), a colheita de grdaos umidos para a
ensilagem antecipa a retirada da cultura da lavoura o que proporciona uma
rotacao de culturas, reduzindo as perdas quantitativas durante o processo de
armazenagem e menor custo de producao em relacao ao grao seco. Conforme
COSTA et al. (1999), em termos econdmicos, a silagem de graos umidos de
milho pode ser até 5% mais econOmica em relacdo aos graos secos por
eliminar as etapas de limpeza e secagem. A armazenagem dos graos na forma
de silagem também pode eliminar ou reduzir drasticamente o desenvolvimento
de fungos evitando a contaminacao da racao com micotoxinas (REIS et al.,
2001).

Embora existam variagdes, principalmente em funcao do teor de

umidade do grao e do nivel de inclusdo na dieta, um efeito de cerca de 10% na
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eficiéncia de ganho tem sido observado, principalmente devido a maior
disponibilidade do amido para os animais (BERNDT et al., 2002).

BIAGGIONI et al. (2009) relataram que um aspecto interessante e que
deve intensificar pesquisas visando ao aproveitamento do grdo umido como
silagem refere-se a qualidade do alimento obtido.

A ensilagem do grao Umido tem como caracteristica diferenciadora
proporcionar alimento com melhor digestdao enzimatica do amido pelo animal.
O aumento da disponibilidade de energia da dieta sem aumento do teor de
concentrado pode ser obtido pelo processamento do grao, que aumenta a
disponibilidade do amido para digestdao (SILVA et al., 2007). O amido é
potencialmente digestivel, porém, sua digestao pode ser afetada por uma
variedade de fatores, tais como o tipo de grao, método de processamento,
método de conservagao e tipo de endosperma.

Segundo NOCEK & TAMMINGA (1991) a digestdo do amido €& mais
eficiente no intestino delgado, porém, sua capacidade de digestdo para
quantidades elevadas é limitada, ja no rumen, grande parte do amido é facil e
rapidamente fermentado pelos microrganismos amiloliticos. A energia
fornecida pela digestdo do amido no rumen é muito importante, visto que a
sintese protéica microbiana pode ser limitada pela baixa disponibilidade de
carboidratos nao estruturais e pela falta de esqueletos de carbono, usado na
formacdo de células microbianas.

A digestibilidade do amido também pode ser afetada pela sua taxa de
passagem no rumen, que varia conforme o método de conservagao e a sua
concentracao na dieta. Sendo que a taxa de passagem do amido de milho seco
moido é maior do que do milho de alta umidade (OBA & ALLEN, 2003).

HALE (1973) constatou que a melhora na digestibilidade do amido com
a utilizacdo de grdos de alta umidade é ocasionada pela reducdo da
interferéncia das matrizes protéicas do endosperma na hidrélise dessa fracao,
visto que estas matrizes ainda nao estariam completamente formadas e
solidificadas. O amido é constituido, quimicamente, por dois polissacarideos

amilose e amilopectina. A proporcao destes polimeros esta relacionada a taxa
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de degradacdo e a digestibilidade do amido, sendo que, esta ultima é
inversamente proporcional ao teor de amilose devido a sua interacao com a
matriz protéica (ZINN et al., 2002).

ALMEIDA JR et al. (2008) em seus estudos concluiram que em dietas
com alta porcentagem de grdos, os beneficios da ensilagem de graos umidos
deveriam ser mais evidentes, uma vez que a ingestdao diaria total de amido
pelo animal é maior.

Estudos mostram que, o milho na forma de silagem de grao Umido, tem
o valor energético até 15% superior do que o mesmo milho na forma de grao
seco e moido. Outro beneficio de se utilizar o grao na forma de silagem Umida
€ que 0s graos ndo sao submetidos a elevadas temperaturas de secagem como
ocorre, geralmente, em secadores convencionais, nos quais as temperaturas,
muitas vezes, chegam a mais de 100° C para reduzir a umidade dos graos até
13% e permitir seu armazenamento. As altas temperaturas reduzem, de forma
significativa, a disponibilidade de nutrientes dos graos, principalmente da
proteina. Assim, uma boa silagem de grao Umido é ingrediente de alto valor
nutricional que pode ter baixo custo de producdo e maximizar o desempenho
dos rebanhos, refletindo em maior lucratividade (PIONNER, 2012).

Dessa forma, pesquisas de viabilidade técnica, econdmica, nutricional e
ambiental sdao importantes como forma de fornecimento de subsidios para o

incentivo ao aumento da utilizacdo de silagens de grdaos umidos no Brasil.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Producao e ensilagem de graos umidos de cereais

2.1.1 Escolha do hibrido para ensilagem

Para obter uma silagem de grao umido de qualidade é preciso adquirir
hibridos adaptados a regido e se atentar para uma adequada adubacdao do
solo. Caracteristicas como adaptacdao regionalizada, produtividade e valor

nutricional sdo fundamentais na escolha de um hibrido para silagem de grao



GUIMARAES, T.P. et al. Produgdo e utilizagdo de silagens de grdos Umidos. PUBVET, Londrina,
V. 7,N. 1, Ed. 224, Art. 1486, 2013.

Umido. Combinados a alta produtividade, os hibridos recomendados para
silagem de grdao umido devem ter bom valor nutricional e facil debulha com
alta umidade. Elevados teores de proteina, 6leo e amido sao fundamentais. O
oleo e, principalmente, o amido conferem maiores teores de energia ao grao
(PIONEER, 2012).

2.1.2 Plantio e colheita

O plantio é feito normalmente respeitando as necessidades culturais
tanto para o milho quanto para o sorgo.

O ponto de colheita do grao de milho para ensilagem deve ocorrer
quando a matéria seca estiver entre 62 a 70%. Neste ponto o grao apresenta
seu melhor aproveitamento com relacdo ao amido presente e a digestibilidade.
Com matéria seca inferior a 62% temos perda na producao do amido, com
valores superiores a 70% teremos perda na digestibilidade (KERA, 2007).

A colheita pode ser feita com antecedéncia de 3 ou 4 semanas em
relacdo a colheita do grao seco, permitindo ao produtor antecipar o plantio da
cultura subseqliente, melhorando a eficiéncia de uso da area com melhores
respostas econdémicas dentro do processo produtivo (FILHO, 2001). Segundo o
mesmo autor, para determinar o momento correto da colheita no campo,
deve-se selecionar algumas espigas de diferentes pontos do meio da lavoura,
guebrando-as ao meio e observar nos graos centrais da espiga a formacao de
uma camada preta na base do grdo. Isso indicara se a umidade esta entre 32 e
35% - ponto de maturacdo fisioldgica. No laboratdrio, a determinacdo da
umidade é feita através de estufas ou determinador universal e serve para

indicar o momento de iniciar a colheita.

2.1.3 Processamento e armazenamento

Logo apds a colheita os graos devem ser processados (quebrados,
moidos ou laminados) e devidamente compactados. Para a alimentagao de
bovinos uma moagem grossa (quirera) é suficiente, ou seja, a quebra dos

grdos em trés a quatro pedacos (JOBIM et al., 2003).
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Para o armazenamento dos graos Umidos pode ser utilizado qualquer
tipo de silo, porém, o silo trincheira possibilita uma melhor compactagao, que
pode ser feita com o uso de tratores. O tamanho do silo dependera da
quantidade de alimento a ser fornecida aos animais diariamente, devendo ser
retirado uma camada maior que 10 cm de largura de toda a parede do silo
(FILHO, 2001). Quando a quantidade de silagem a ser retirada diariamente for
pequena o ideal é fazer mais de um silo, com menor superficie frontal. Assim,
a area de silagem exposta ao ar serd menor e a espessura da fatia maior,
sendo retirada diariamente toda a silagem que estd em processo de
deterioracdo (JOBIM et al., 2003). O fechamento do silo é feito com lona
plastica observando uma completa vedacdo e expulsdo do ar sobre a superficie
da massa, apds deve-se cobrir com terra, tijolos, telhas ou pneus.

Uma boa silagem de grdao Umido deve ter no minimo 900 kg de silagem
por metro clbico, sendo que o ideal é ter entre 1.100 e 1.200 kg/m? (ITAVO et
al., 2006).

O tempo de armazenagem da silagem depende da compactacao e da
vedacao do silo. Um silo fechado de forma adequada pode armazenar a
silagem de grao umido por varios anos. Entretanto, os produtores tém utilizado

a silagem de grao umido por um periodo maximo de dois anos (FILHO, 2001).

2.2 Composicao da silagem de grao imido de milho

A composicao quimica da silagem de graos umidos de milho pode variar
em funcao do teor de umidade no momento da ensilagem e da proporgao de
sabugo presente, entre outros fatores.

BIAGGIONI et al. (2009), estudaram o efeito da variacao da
temperatura sob a composicdao quimica - bromatoldgica de silagem de milho

Umido que estdo descritos na Tabela 1.
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TABELA 1- Resultados médios da caracterizacdo da silagem de milho Umido
(MU) e do milho seco (MS)

o MS MU MU MU MU MU
Variaveis 5°C 25°C 5/20°C 20/30°C 40°C
Umidade (%b.u) 13,1 37,5 35,8 37,3 32 37,2
Matéria Mineral (%) 1,19 1,18 0,94 1,1 1,01 1,35
Extrato Etéro (%) 3,9 5,02 5,03 5,27 4,34 4,89
Fibra Bruta (%) 2,64 2,98 3,42 3,44 2,05 3,03
Proteina Bruta (%) 8,54 9,02 10,26 10,16 9,05 8,93
Calcio (%) 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03
Fosforo (%) 0,24 0,25 0,29 0,27 0,3 0,3
Amido (%) 788 71,69 70,67 70,61 65,32 70,34
Granulometria (%) 809 1439 1168 1118 1291 1408
(DGM pm)
Compactacao (kg m-3) 803 1001 1040 1019 1029 1063
pH 5,39 3,8 3,89 3,84 3,91 3,83

Fonte: Adaptado de BIAGGIONI et al. (2009)

2.3 Composicao da silagem de grao umido de sorgo
Na Tabela 2 estdao descritos os resultados encontrados por POMPEU
(2003), que avaliou o valor nutritivo e as caracteristicas fermentativas de

silagens de graos umidos de sorgo.
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TABELA 2-Teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), extrato
etéreo (EE) e potencial hidrogenionico (pH) de grdos umidos de sorgo

moidos e inteiros em trés épocas de colheita (86, 93 e 100 dias)

EPOCAS DE COLHEITA

Epoca 1 Epoca 2 Epoca 2

MOIDO INTEIRO MOIDO INTEIRO MOIDO INTEIRO
MS 58,4Ac 569Bc 63,9Ab 62,0Bb 726Aa 71,1Ba
PB 10,1Aa 10,1Aa 9,8Aab 10,0Aa 9,6Ab 9,8Aa
FDN 21,4Bb 42,7Aab 21,9Bb 41,1Ab 351Ba 46,3Aa
FDA 6,0 B a 8,4 Aa 6,5Ba 80Aa 6,5Aa 7,3Aa
EE 2,9Aa 2,7Aa 3,1Aa 2,5Aa 2,3Aa 2,5Aa
pH 46Bb 58Ab 4,6Bb 55Ac 59Ba 6,2Aa

Fonte Adaptado: POMPEU (2003)

POMPEU (2003) observou que as silagens de grdaos umidos de sorgo,
moidos com 41% e 33% de umidade, melhoraram o valor nutritivo elevando o
teor de PB e diminuindo os teores de FDN e FDA sem comprometer o processo
fermentativo. A silagem de graos umidos inteiros provocou aumento no teor de
FDN, FDA e pH comprometendo o valor nutritivo e o processo fermentativo.
Portanto a moagem dos graos antes da ensilagem é uma pratica que favorece

o processo fermentativo e o valor nutritivo das silagens.

2.4 Vantagens e desvantagens da silagem de graos imidos

A utilizacdo do grao de alta umidade na nutricao animal apresenta
algumas vantagens agron6micas, como significativa reducao das perdas no
campo, liberacao antecipada da area, reducao dos custos com o processo de
secagem, entre outras (BERNDT et al., 2002).

A armazenagem dos graos na forma de silagem, em condicdes de

manejo adequado, pode eliminar ou reduzir drasticamente o desenvolvimento
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de fungos e, em conseqliéncia, evitar a contaminacdo da racao com
micotoxinas. Além disso, a tecnologia da ensilagem de graos Uumidos permite
um sistema de armazenagem mais simples e barato (REIS et al., 2001).

Comparado ao sistema convencional de colheita do grao, a silagem de
grdo umido tem menor custo por dispensar o transporte até o secador e o
pagamento de taxas de armazenamento, além das tributacdbes e dos
descontos. Do ponto de vista nutricional, o grdao Umido tem maior
digestibilidade, principalmente da fracdao amido e, por isto, maior valor
energético (PIONNER, 2012).

Algumas vantagens do uso da silagem de graos Umidos sao:
antecipacao na colheita em trés a quatro semanas; ndo ha transporte do
produtor para a cooperativa ou fabrica de ragdes; ndao ha custo de
armazenamento; reducgao significativa das perdas de campo por condigoes
climaticas adversas; diminuicdo do ataque de passaros e de insetos, além de
diminuir presenca de fungos; baixos investimentos para armazenagem; menor
custo de producdo em relagcdo ao grao seco e melhor desempenho animal;
possui maior digestibilidade e, conseqientemente, melhora o desempenho
animal; melhora a sanidade dos animais, causando menos diarréias; tem alta
concentracdao de energia, para balancear com alimentos protéicos. As
desvantagens sao: a impossibilidade de comercializacao de eventuais
excedentes de producao; impossibilidade de formulacao de concentrado
antecipadamente, ou seja, deve ser misturados aos demais ingredientes da
dieta diariamente e, por ser digerida em sua maior parte e rapidamente no
riumen, pode proporcionar maior incidéncia de acidose, com conseqliente
reducdo no desempenho dos animais (FILHO, 2001), (JOBIM et al., 2003).

2.5 Desempenho de animais alimentados com silagem de graos iumidos
de milho

Em experimento realizado com ovinos jovens terminados em
confinamento, ITAVO et al. (2006) constataram que em dietas com proporcdo

volumoso:concentrado 50:50, as silagens de graos de milho e de sorgo
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Umidos proporcionaram maior ganho de peso, conversdao e eficiéncia
alimentares do que aquelas contendo graos secos. BERNDT et al. (2002)
observaram que tourinhos Santa Gertrudis alimentados com dieta incluindo
milho grao umido apresentaram maiores taxas de deposicao de lipidios.

Na Tabela 3, HENRIQUE et al. (2007), apresentaram um aumento na
eficiéncia alimentar em 9,7% com uso da silagem de graos de milho Umido
(MU) em relacdo ao milho em grao seco (MS), associados a silagem de milho
(SI) ou ao bagaco in natura de cana-de-acucar (Ba), sobre o desempenho e as
caracteristicas da carcaca de bovinos raca Santa Gertrudes em fase de

terminacao.

TABELA 3- Desempenho dos animais em cada um dos tratamentos

Parametros pietas

SI-MU Si-MS Ba-MU Ba-MS CV %
Peso da carcaca quente, kg 282 288 289 286
Peso final, kg 450 447 436 423 4
Ingestdao de MS, kg/dia 8,04 8,34 7,75 7,89 8,8
Ingestdao de MS, % PV 2,2 2,27 2,14 2,23 6,6
Ganho de peso, kg/dia 1,54 1,46 1,35 1,26 10,4
EA, kg ganho/kg MS ingerida 0,19 0,18 0,17 0,16 6,9

Fonte: Adaptado de Henrique et al. (2007)

Os resultados obtidos por IGARASI et al. (2008), com bovinos utilizando
dietas contendo silagem de sorgo Umido em substituicao por silagem de milho

Umido estao descritos na Tabela 4.
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TABELA 4- Caracteristicas de desempenho e de carcaca de bovinos jovens
alimentados com as dietas experimentais com silagem de milho

umido (TMU) e silagem de sorgo umido (TSU)

Parametros T™MU TSU CV%
Peso vivo inicial, kg 316,22 315,75
Peso de abate, kg 514,22 524,31 3,75
GPD, kg/dia 1,5 1,58 9,63
Rendimento de carcaca 54,2 53,8 2,39
EGS, mm 5,12 4,58 22,98

Fonte: Adaptado de IGARASI et al. (2008)

Os autores citaram que a substituicdo integral da silagem de grao
Umido de milho pela silagem de grdo Umido de sorgo ndo alterou as
caracteristicas qualitativas e quantitativas da carcaca de bovinos jovens em
confinamento.

PANICHIA (2009) realizando trabalho com vacas holandesas em
lactacdo observou que silagem de graos umidos de milho pode ser utilizada na
dieta em substituicao total aos graos secos de milho, sem alterar o consumo
de matéria seca, producdo e composicdo do leite. Também se mostrou mais
eficiente e proporcionou melhor aproveitamento dos nutrientes da dieta total.

PUTRINO et al. (2006), nao observaram diferencas no peso final e
ganho de peso médio diario (GMD) de novilhos Nelore alimentados com dietas
a base de grao de milho seco ou Umido, fato também constatado por SILVEIRA
et al. (2006), suplementando novilhos com silagem de grao Umido de sorgo ou
grao seco de sorgo.

ALMEIDA JR. et al. (2008) nao verificaram diferencas nos ganhos
diarios de peso de bezerros holandeses alimentados apds o desaleitamento
com silagem de grao umido ou grdao seco de sorgo. Esses autores salientam
que, com dietas com alta percentagem de graos, os beneficios da ensilagem de

grdaos Umidos deveriam ser mais evidentes, uma vez que a ingestao diaria total
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de amido pelo animal é maior pela maior digestibilidade e rapida fermentagao
ruminal. Seria esperado um melhor desempenho de bovinos alimentados com
esse tipo de grao, porém, este resultado nao foi observado no presente

experimento.

3 CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo de silagem de grdo Umido constitui uma alternativa
permissivel na producdo, pois, propicia ao animal um alimento de alto valor
energético e de melhor digestibilidade, que pode ser estocado.

Dispondo-se de matéria prima de qualidade e mao de obra adequada
sua utilizacdo é viavel economicamente ao produtor, pois permite reduzir os
custos mantendo os indices produtivos.

Ha necessidade de pesquisas com silagem de grao umido para prover
respostas mais consistentes quanto a eficacia de utilizacdo da mesma,

principalmente em nivel de informacdo aos produtores.
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