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Resumo

Com os objetivos de detectar se a utilizacao de diferentes formulagoes
minerais poderia alterar os valores das enzimas hepaticas: AST (Aspartato
Transaminase), FA (Fosfatase Alcalina) e GGT (Gama-glutamil transferase),
introduzir na literatura valores destes parametros de fémeas criadas no Parana
e comparar as alteragdes sanguineas que ocorrem durante o periodo seco,
gestacao e 10 dias do pds-parto, realizou-se este trabalho. Foram utilizadas 30
fémeas ovinas da raca Suffolk, as quais foram separadas aleatoriamente em
dois grupos de 15 fémeas: um grupo recebeu sal mineral comercial contendo
componentes inorganicos e o outro grupo recebeu sal mineral comercial
contendo alguns minerais organicos na forma de carboaminofosfoquelato. O

sistema adotado foi o confinamento e o sal mineral foi fornecido ad libitum. As
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colheitas de sangue foram mensais e iniciaram um més antes do inicio da
estacdo de monta, que iniciou quando as fémeas estavam com
aproximadamente 8 meses de idade. A suplementacdao mineral somente
interferiu nos valores de FA. A presenca da gestacdao ndao influenciou nenhum
parametro analisado.

Palavras-chave: Enzimas hepaticas. Suplementacao mineral. Ovelhas.

Enzymes hepatics of sheep that was received different minerals in 3

periods

Abstract

The objectives of this study were to compare the effects of supplementation
with organic and inorganic minerals in hepatic enzymes, to compare the
changes that occurs in 3 reproductives periods and provide to literature values
of this parameter in the females created in Parand State, was made this
experiment. The objects of the study were 30 Suffolk ewes randomly
distributed in two groups of 15 females. A control group received inorganic
commercial mineral salt and the challenge group received commercial mineral
salt containing some organic minerals in the carboaminofosfoquelate form. The
adopted system was the confinement and the salt was supplied ad libitum. All
animals had blood collected monthly and the first collect was one month before
the breeding season started, when the females were approximately 8 months
old. There was difference in the alkaline phosphatase analyzed when it was
compared to the two commercial formulations, although the pregnant animals
did not show difference in parameters analyzed.

Keywords: Hepatic enzymes. Mineral supplementation. Sheep.

Introducao

A ovinocultura segundo, Brito et al.,(2006), tem avancado no

Brasil nos ultimos anos, e por consequéncia muitas patologias vem ocorrendo
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com maior frequéncia, principalmente as de origem metabdlica, como a
Toxemia da Prenhez, que podem ser evitadas ou minimizadas com a adogao de
praticas simples, tanto no manejo nutricional, com a introducao de uma dieta
adequada e balanceada, quanto no sanitario do rebanho com o controle de
patologias que provoquem anorexia ou diminuicdo do apetite das fémeas
(SILVA; SILVA, 1983); (ORTOLANI, 2009).

Uma ferramenta importante que pode ser usada para auxiliar os
clinicos no diagnodstico das doencas metabdlicas € o uso do perfil metabdlico,
pois ele avalia varios sistemas, detecta lesOes teciduais e transtornos no
funcionamento de 6rgaos, através de analises sanguineas, no leite, na urina e
na saliva (GONZALEZ; SCHEFFER, 2003); (RICCO, 2004).

Ortolani (2009) sugere que na analise do perfil metabdlico a
determinacao da atividade da enzima GGT seja realizada, pois indicara a
funcdo hepatica. Caso haja tendéncia de ocorrer Toxemia da Prenhez, devido o
acumulo de gordura no figado, sua funcao estara prejudicada, aumentando os
teores do pardmetro em questdao, que nesta patologia, podera estar acima de
30 UI/L. Também ¢é recomendada a analise da atividade da FA durante a
gestacdo, pois nos casos severos de Toxemia da Prenhez ela pode estar
aumentada, embora seja pouco especifica para disturbios hepaticos em ovinos
(PASTOR, LOSTE, SAEZ, 2001).

A importancia dos exames sanguineos como meio semioldgico,
auxiliando os veterinarios a estabelecerem diagndsticos, firmarem progndsticos
e acompanharem os tratamentos das inumeras enfermidades que atingem os
animais domésticos é reconhecida e consagrada mundialmente. Entretanto,
para que esses objetivos possam ser alcancados e utilizados na plenitude,
tornou-se fundamental o conhecimento dos valores de referéncia do perfil
metabdlico dos animais sadios, assim como de suas variacdes (VIANA et al,
2002).



ORTUNHO, V.V. et al. Avaliacdo de enzimas hepaticas de ovelhas que receberam sais minerais
diferenciados durante trés periodos reprodutivos. PUBVET, Londrina, V. 7, N. 2, Ed. 225, Art.
1493, 2013.

Segundo, Eshratkhah et al., (2011) e Braun; Trumel; Bézille,
(2010), alguns estudos internacionais estdo sendo realizados porém, na
maioria deles nao estdo bem especificados os detalhes dos animais; como
raca, manejo e idade; os métodos estatisticos usados para determinar os
limites de referéncia sao questionaveis, trazendo um prejuizo na comparagao e
observacdo clinica dos resultados obtidos por outros autores. Eles ainda
recomendam que devido a estes fatores, os valores de referéncia podem ser
produzidos e validados por cada laboratério, pois cada um utiliza uma
metodologia diferente e geralmente analisa sangue de animais da regiao
préxima de onde situa o laboratério, facilitando assim, a interpretacdo dos
resultados.

No Brasil os resultados ainda sao escassos, dificultando a clinica
e um maior entendimento sobre os animais criados no pais, entdao de forma
notdria, ha necessidade da realizacdo de pesquisas que estudem os animais
criados no pais e os fatores de variacao sobre os valores sanguineos. Entre
esses fatores merece destaque aqueles relacionados a alimentacdo, gestacao,

a paricao e ao puerpério.

Pela nutricdo ser um dos itens que mais oneram a producgdo;
recentemente, uma tecnologia tem despertado interesse nos pesquisadores, na
indUstria e nos produtores que é o uso dos minerais organicos nas misturas
ofertadas para os animais (PEIXOTO et al., 2005). Eles sao formados por um
mineral ligado a uma molécula organica, como aminoacidos ou carboidratos, e
gquando processados recebem o nome de quelatos, formando estruturas com
caracteristicas préprias, como alta biodisponibilidade, tamanho pequeno e
auséncia de cargas elétricas (SPEARS, 1996); (KELLOGG, KEGLEY, 2002) e
(PAL et al., 2010).

Como, na ovinocultura poucos estudos com esse tipo de mineral
vem sendo desenvolvidos Spears, (1996) relata que pesquisas com esta
suplementacdao devem ser realizadas, visando: definir o nivel de inclusao

destes minerais nas dietas; estudar o custo-beneficio da adocdao desta
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tecnologia, determinar o modo de acao dos quelatos nos ruminantes e
estabelecer o comportamento destes minerais em relagdo as diferentes
espécies de animais

A existéncia de poucas informacdes na literatura brasileira
relativa aos valores plasmaticos de AST, GGT e FA dos ovinos ¢g,
principalmente, a auséncia, no Brasil, de pesquisas que avaliem a influéncia de
fatores indutores de variagdo nos parametros sanguineos estimulou a
elaboracdao da presente pesquisa que teve como objetivos verificar a influéncia
da suplementacdao organica nos valores sanguineos das enzimas citadas,
comparar as alteracdes sanguineas que ocorrem durante o periodo seco,
gestacao e 10 dias do pds-parto e introduzir na literatura valores sanguineos

de fémeas sadias criadas no Parana.

Material e Métodos

O experimento foi realizado numa propriedade rural localizada no
municipio de Prado Ferreira, 23°02'22"de latitude Sul, 51°26'32"de longitude
Oeste e 651m de altitude, norte do Parana, Brasil (IPARDES, 2007).

Foram utilizadas 30 fémeas ovinas da raga Suffolk, as quais
foram separadas aleatoriamente em dois grupos de 15 fémeas: um grupo
recebeu sal mineral comercial inorganico e o outro grupo recebeu sal mineral
comercial contendo alguns minerais  organicos, na forma de
carboaminofosfoquelato. Para que nao houvesse mistura entre os lotes, foi
colocado colar nos animais, sendo que cada grupo, usou uma cor. Optou-se
por trabalhar com sal mineral comercial para que pudesse ser simulado o que
realmente ocorre no campo.

As fémeas iniciaram o consumo dos sais aos 4 meses de idade,
ao desmame, com pesos iniciais de 20,26 + 4,54 kg para as fémeas que

receberam sal mineral organico e 21,9 + 4,9 kg para as fémeas que receberam
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sal mineral inorganico. O sistema adotado foi o confinamento e a alimentacao
consistiu de racao comercial (23,04% Proteina Bruta), cujo consumo era de 2
kg/animal por dia; cana picada, que era oferecida todos os dias; agua e sal
mineral; fornecidos a vontade nos cochos.

As composicoes dos sais minerais para ovinos utilizados

encontram-se detalhadas na Tabela 1, a seguir.

Tabela 1 - Formula do sal mineral organico e inorganico que foi

fornecido ao grupo experimental e controle, em niveis de garantia por kg do

produto.
Elemento Formulagdo Mineral Formulagdo Mineral
Orgaénica Inorganica
Calcio 120g 140g
Fosforo 87g 60g
Sédio 147g 1369
Enxofre *18g 5¢g
Cobre *590mg 150mg
Cobalto *40mg 90mg
Cromo *20mg -
Ferro *1.800mg -
Iodo 80mg 180mg
Manganés *1.300mg 400mg
Selénio *15mg 13mg
Zinco *3.800mg 3.000mg
Molibdénio 300mg -
Fldor (max.) 870mg 600mg
Magnésio - 69
Cloro - 216g
Lisina - 200 mg
Metionina (max.) - 40 mg
Tirosina - 82 mg
Solubilidade do 95% 95%

Fésforo em Acido
Citrico a 2%
(min)

* minerais organicos

Em marco de 2008 quando o0s animais estavam com
aproximadamente 8 meses; 35,33 + 4,46 kg grupo organico e 37,2 + 6,45 kg
grupo inorganico, foram colocados em estacdo de monta, a qual teve duragao

de 3 meses, e para que nao houvesse interferéncia do macho, houve rodizio
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mensal na cobertura. Apds 2 meses de seu término, foi realizado o exame de
ultrasonografia para verificagao da quantidade de ovelhas prenhes no rebanho,
as quais nao foram separadas do lote inicial para que nao fosse introduzida
outra variavel.

A primeira colheita de sangue foi realizada 1 més antes das
ovelhas entrarem em estacao de monta, fevereiro de 2008. A segunda colheita
foi realizada no dia que a estacao de monta foi iniciada e as outras colheitas
foram realizadas conforme o estado reprodutivo da fémea, tabela 2 e 3.

Apds o parto e com os dados da ultrasonografia, calculou-se em
gque més as ovelhas ficaram prenhes, entdo, para elas adotou-se o calendario

de colheita que esta explicado na tabela 2.

Tabela 2 - Calendario de colheita de sangue das fémeas que

emprenharam durante o experimento.
Colheitas Realizada
1 més antes do inicio da estagdo de monta (fev. 2008)
dia do inicio da estacdo de monta (marco 2008)
19 més de gestacao
20 més de gestagao
3% més de gestacao
4% més de gestacgao
50 més de gestagao
10 dias do pos-parto

oNOOUP,~,WNH

Para as fémeas que nao emprenharam o calendario de colheita

de sangue esta descrito na tabela 3.

Tabela 3 - Calendario de colheita de sangue das fémeas que

nao emprenharam durante o experimento.
Colheitas Realizada
1 més antes do inicio da estacdo de monta (fev. 2008)
dia do inicio da estacdo de monta (marco 2008)
abril 2008
maio 2008
junho 2008
julho 2008
agosto 2008
setembro 2008

oNOTUuP,~,WNH
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As colheitas de sangue foram realizadas apos jejum over-night e
através de venopuncdo da jugular utilizando o sistema a vacuo com agulhas
BD Vacutainer® descartaveis 22G X 1”, adaptador para tubos de colheita e
tubos de 10 ml sem anticoagulante. O transporte dos tubos até o laboratério
foi realizado em estantes verticais, sendo que o conjunto estante- tubos foi
colocado numa inclinagcao de aproximadamente 45° para facilitar a separagao
do soro.

As amostras foram centrifugadas por 10 minutos para obtencao
do soro, o qual foi colocado em tubos de eppendorf e congelados para
posteriores analises. A concentracao do AST, GGT e FA foi obtida por
espectrofotometria utilizando metodologia cinética colorimétrica do kit comercial da
Gold Analisa. As amostras foram analisadas no Laboratério de Patologia Clinica
do Hospital Veterinario da Universidade Estadual de Londrina.

Os dados obtidos foram avaliados através do programa SAEG
(UFV, 2007). Foram realizadas analises de variancia, testes de Tukey,
regressao linear e multipla dos parametros sanguineos, tendo-se calculado as
interacdes entre tipo de sal ofertado com presenca de prenhes (TxP), tipo de
sal ofertado com dias de colheita (TxD) e presenca de prenhes com dias de
colheita (PxD). Optou-se por fazer estudo da regressao até 3° grau, para
facilitar o estudo e a comparacao entre os dados encontrados na literatura.
Também se calculou no mesmo programa, pelo teste Qui-Quadrado, os dados

de taxa de prenhez.

Resultados e Discussao

A literatura consultada avalia a influéncia da ingestdo de um
mineral na dieta, ndo estudando a influéncia de duas composicdoes minerais
comerciais compostas por aminoacidos, elementos minerais organicos e

inorganicos. Este estudo, entdo, simulou o que ocorre nos parametros
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sanguineos das ovelhas em varios periodos produtivos e reprodutivos das
propriedades rurais do Brasil, que utilizam estas formulacgoes.

Durante a estacdo de monta, obteve-se 6 fémeas prenhes no
grupo que recebeu suplementacdao mineral inorganica e 2 no grupo que
recebeu suplementacdo com minerais organicos, segundo o teste Qui-
Quadrado, ndo houve diferenca estatistica na taxa de prenhez. Acredita-se que
esta taxa pode ter sido influenciada pelo consumo da cana, que é pobre em
vitamina A, pelo baixo peso das fémeas no inicio da estacdo de monta e por
serem nuliparas.

Para facilitar a analise dos dados, os grupos foram denominados
de T para tipo de sal consumindo e P para presenca ou nao de prenhes, no
experimento ficando as seguintes combinacodes:

« TOPO fémeas que receberam sal inorganico e que nao ficaram prenhes,
« TOP1 fémeas que receberam sal inorganico e que emprenharam,
« T1PO fémeas que receberam sal organico e que ndo ficaram prenhes e

« T1P1 fémeas que receberam sal organico e que emprenharam.

Os resultados obtidos estdo apresentados na Tabela 4.

Observa-se, segundo a tabela 4, que o tipo de sal ofertado
durante o experimento somente interferiu nos valores de FA (P<0,01); tendo
as ovelhas que receberam formulacao mineral organica maiores valores desta
enzima. Esta pesquisa concorda com Mohri et al., (2011) quando pesquisaram
cordeiros Baloochi que estavam divididos em 2 grupos, sendo que um deles
recebeu vitamina E e selenito de sddio injetados na dose de 0,2mg/kg e o
outro grupo recebeu a mesma dose de solucdo salina, os autores encontraram
menores valores na enzima AST no grupo que recebeu o mineral inorgéanico.

Esta pesquisa, porém discorda de Hatfield et al., (2002) quando
suplementam 4 grupos de ovelhas Targhee secas com diferentes doses de

zinco organico e os autores nao encontraram diferencas nas atividades de FA.
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Verifica-se, também que a presenca ou auséncia de prenhes nao
mostrou efeito significativo nos valores dos parametros analisados, ndo
concordando com El-Sherif e Assad (2001) e Batavani; Ghasemzadeh;
Kheradmand (2008) que encontraram maiores valores de AST durante a
gestacdo e explicam que nesta fase a enzima pode agir com um catalisador no
metabolismo de aminoacidos e carboidratos e sabidamente na gestacdo a
demanda destas substancias aumenta os autores também afirmam que um
aumento da enzima pode ocorrer devido ao inicio da funcionalidade dos 6rgaos

do feto.

Tabela 4 - Médias observadas de AST, FA, GGT em funcgdo do tipo de
sal, presenca ou nao de prenhes e dias de colheita.

Fontes de variagao AST (UI/l) FA (UI/I) GGT (UIl/I)
Tipo de sal (T)

Sal inorganico (0) 167,96 153,94 b 34,50

Sal organico (1) 172,30 173,36 a 34,98
Prenhes (P)

Ausente (0) 165,89 161,33 34,44

Presente (1) 174,37 165,97 35,04
Colheita
1 120,20 169,50 35,11
2 188,27 181,03 32,15
3 174,86 161,33 35,88
4 157,87 136,13 38,98
5 166,52 185,13 36,25
6 199,84 168,53 33,05
7 190,50 170,36 32,15
8 181,14 190,57 34,21
Médias Gerais 170,13 163,65 34,75
Significancia F

Tipo NS *ok NS

Prenhes NS NS NS

Interagcdo TXP *x * NS

Interagao TXD NS NS NS

Interagdao PxD NS NS NS
Coeficiente de 16, 213 39,14 20,25
variacao

*(P<0,05); ** (P<0,01); NS = nao significativo.
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Observa-se que mesmo tendo a influéncia do sal mineral nos
valores de FA, todos os valores encontrados nesta pesquisa estao dentro do
intervalo de referéncia para a espécie, Kaneko, (1997). Concordando com
Davis et al. (2006), que pesquisaram a influéncia do selénio inorganico em
ovelhas Rambouillett de 4 anos de idade e os valores encontrados de FA, AST e
GGT estavam dentro da normalidade.

Para os valores plasmaticos obtidos de AST e FA, pode-se
observar na tabela 4 que as interagdes calculadas de tipo de sal com dias de
colheita e presenca de prenhes com dias de colheita nao apresentaram
diferenca estatistica. Por outro lado, a interacao do tipo de sal ofertado com a
presenca ou nao de prenhes foi significativa os dados observados encontram-

se na tabela 5 e 6.

Tabela 5 - Médias de AST plasmatica (UI/l) de acordo com o tipo
de sal e a presenca ou auséncia de prenhez.

Sal Inorganico Sal Orgéanico | Médias

Nao Prenhes 171,32 Aa 160,47 Bb 165,89
Prenhes 164,61 B a 184,13 A a 174,37
Médias Gerais | 167,96 172,30

Médias seguidas de letras diferentes mailscula na horizontal e
minuUsculas na vertical diferem entre si significativamente pelo
Teste de Tukey a 5%.

Observa-se pela tabela 5 que o tipo de sal ofertado durante o
experimento influenciou (P<0,05) os valores de AST nas fémeas ndo prenhes
durante o experimento. Sendo que as fémeas que receberam sal mineral
inorganico tiveram maior média no parametro analisado, quando se compara
com as fémeas no mesmo estado reprodutivo, porém que receberam sal

organico.
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O tipo de sal ofertado também influenciou, (P<0,05), as fémeas
prenhes durante o experimento possuindo maior valor de AST as que

receberam sal organico.

Nao houve diferenca quando se analisa somente as fémeas que
receberam sal inorganico, ou seja, as fémeas prenhes e as que estavam secas
durante o experimento, tém média de AST plasmatica semelhante
estatisticamente. Porém, quando se analisa os animais que receberam sal

organico, as fémeas prenhes apresentaram maiores valores de AST (P<0,05).

Tabela 6- Médias de FA plasmatica, (UI/l), de acordo com o tipo
de sal e a presenca ou auséncia de prenhes.

Sal Inorgéanico Sal Organico Médias
N&o Prenhes 165,30 A a 157,37 Ab 161,33
Prenhes 142,58 B a 189,36 A b 165,97
Médias Gerais 153,94 173,36

Médias seguidas de letras diferentes mailscula na horizontal e
minUsculas na vertical diferem entre si significativamente pelo
Teste de Tukey a 5%.

Observa-se pela tabela 4 que o tipo de sal ofertado durante o
experimento nao influenciou (P<0,05) os valores de FA nas fémeas nao
prenhes durante o experimento. Porém, as fémeas prenhes que receberam sal
mineral organico tiveram maior média neste parametro, quando se compara

com as fémeas no mesmo estado reprodutivo, que receberam sal inorganico.

Nao houve diferenca quando se analisa somente as fémeas que
receberam sal inorgénico, ou seja, as fémeas prenhes e as que estavam secas
durante o experimento, tém média de FA plasmatica semelhante
estatisticamente. Da mesma forma acontece, quando se analisa 0s animais

que receberam sal inorganico.
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Conclusoes

Este estudo simulou o que ocorre nos parametros sanguineos
das ovelhas em varios periodos produtivos e reprodutivos das propriedades
rurais do Brasil, que utilizam as formulagdes minerais utilizadas no
experimento.

Esta pesquisa mostrou a necessidade da realizacao de estudos
com minerais organicos que avaliem a concentracdao plasmatica de FA, AST e
GGT de ovelhas secas, gestantes e lactantes, para que se possa estabelecer o
custo-beneficio da adocdo desta tecnologia, determinar o modo de acao dos
guelatos nos ovinos, estabelecer o comportamento destes minerais em relagao
as diferentes espécies de animais e investigar a relagcdo deste mineral nas
caracteristicas de carcaca e nos metabdlitos sanguineos.

Este trabalho mostrou a necessidade da realizagcao de pesquisas
que avaliem os animais criados no pais para que a realizacdo do
monitoramento dos animais seja facilitada, portanto os resultados encontrados
enriguecem o meio cientifico e poderao ser utilizados em outros estudos, como
comparacgao.

Pode-se concluir com este experimento que as formulacdes
minerais ofertadas para as fémeas estudadas influenciaram somente os

valores plasmaticos de FA.

Nao houve influéncia dos periodos reprodutivos na avaliacao da
FA, GGT e AST.
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