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Resumo

A avicultura brasileira tem apresentado altos indices de crescimento. Seu bem
principal, o frango, conquistou os mais exigentes mercados. O Brasil buscou
modernizagdo e empregou instrumentos como o manejo adequado do aviario,
sanidade, alimentacdao balanceada, melhoramento genético e produgao
integrada. Em periodos quentes, ha uma reducdo no consumo de racdo que
traz prejuizos evidentes ao desempenho das aves e estratégias nutricionais
podem ser utilizadas como ferramentas, além de modificagdes necessarias em
ambiéncia, como a diminuicdo do incremento caldrico proporcionado por

alguns alimentos, que podem auxiliar na manutengao de um estado corporal
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confortavel, para que as aves possam exercer todo seu potencial produtivo. No
entanto alguns produtores, em regidoes com temperaturas elevadas, usam altos
niveis energéticos nas racdes como estratégia nutricional, pratica essa que
muitas vezes aumentam o custo das ragoes. A realizacao de pesquisas quanto
ao desempenho das aves em regides com temperaturas elevadas e o estresse
térmico provocado nas mesmas € necessaria, sendo extremamente importante
para adaptacdo as normas do mercado internacional de qualidade exigida.

Termos para indexacao: estratégia nutricional, manejo, producao.

Diets with different nutritional broiler stressed by cyclic heat

Abstract

The Brazilian poultry industry has delivered high rates of growth. His main
asset, chicken, conquered the most demanding markets. Brazil has sought to
modernize instruments and employed as the proper management of the
aviary, health, balanced nutrition, breeding and integrated production. In hot
periods, there is a reduction in feed intake that causes damage evident on bird
performance and nutritional strategies can be used as tools, and necessary
changes in ambience, such as decreased caloric increment provided by some
foods that can help maintain a comfortable body condition, so that the birds
can exercise all their productive potential. However some producers in regions
with high temperatures, high levels of energy use in feed as a nutritional
strategy, a practice that often increase the cost of feed. Performing research
on the birds performance in regions with high temperatures and thermal stress
caused the same is required, it is extremely important to adapt to international
market standards of quality required.

Index terms: nutritional strategy, management, production.
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Introducao

Nas ultimas trés décadas, a avicultura brasileira tem apresentado altos
indices de crescimento. Seu bem principal, o frango, conquistou os mais
exigentes mercados. O Brasil buscou modernizagao e empregou instrumentos
como o manejo adequado do aviario, sanidade, alimentacdao balanceada,
melhoramento genético e producgao integrada, tornando-se o terceiro produtor
mundial e lider em exportacao. A producdo de frangos de corte apresenta
grandes avancgos nos aspectos nutricional, genético e de manejo, o que explica
e torna uma das atividades de producdao animal que mais se desenvolveram.
Isso se deve, basicamente, a busca de novos sistemas de criacdo com maior
produtividade no menor espaco de tempo. Segundo o relatério anual da Uniao
Brasileira de Avicultura - UBABEF (2011), a producao de carne de frango
chegou a 12, 230 milhdes de toneladas em 2010, em um crescimento de
11,38% em relagao a 2009, quando foram produzidas 10,980 milhdes de
toneladas.

A parceria entre induUstria e avicultores também contribuiu para a
exceléncia técnica em todas as etapas da cadeia produtiva, resultando em
reduzidos custos de transacdao e melhoria da qualidade, que atende as
demandas de todo o mundo. A taxa de crescimento de producao da carne de
frango, por exemplo, deve alcancar 4,22%, e as exportagdes tendo expansao
prevista de 5,62% ao ano; o Brasil devera continuar na lideranca mundial,
segundo o Ministério da Agricultura, até 2020, a expectativa é que a producao
nacional de carne de frango atingira 48,1% das exportacdes mundiais
(BRASIL, 2011).

Para atingir melhores resultados econémicos e produtivos, a avicultura
de corte moderna, precisa avancar também nos aspectos ambientais, que
interferem diretamente na expressao do potencial das aves (LANA et al.,
2001). Para isso as recomendacdes sobre nutricao e alimentacao de frangos de
corte devem ser realizadas considerando-se a temperatura ambiente,

observando-se a faixa de conforto térmico das aves em crescimento, adequada
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para atender as exigéncias nutricionais e energéticas das aves em ambiente de
estresse por calor ou frio.

Em periodos quentes, a reducao no consumo de racao traz prejuizos
evidentes ao desempenho das aves e estratégias nutricionais podem ser
utilizadas como ferramentas, além de modificacdes necessarias em ambiéncia,
como a diminuicdo do incremento caldrico proporcionado por alguns alimentos,
que podem auxiliar na manutencdo de um estado corporal confortavel, para
gue as aves possam exercer todo seu potencial produtivo.

A alimentacao normalmente utilizada na producao de frangos de corte,
no Brasil, seque as recomendacdes de Rostagno et al. (2011). No entanto
alguns produtores, em regides com temperaturas elevadas, usam altos niveis
energéticos nas racdes como estratégia nutricional para manter o produto
competitivo no mercado, ao mesmo tempo procuram alternativas para reduzir
seus custos.

A expressao génica, os efeitos ambientais e sanitarios somente exercem
uma importancia primaria sobre o desempenho animal caso as exigéncias
nutricionais sejam devidamente alcancadas. No entanto, o fornecimento
excessivo de nutrientes pode, ainda, ser mais dispendiosa que as deficiéncias,
porgue chega a limitar a producao e, concomitantemente, pode incrementar o
custo de producdo (ARAUJO et al., 2001).

Grande parte das dietas formuladas para aves sao produzidas a base de
milho e farelo de soja, considerados alimentos de excelente digestibilidade e
disponibilidade de aminoacidos, representando mais de 70% da proteina
dietética das ragdes. Entretanto a soja integral tem sido utilizada em
substituicdo ao farelo de soja, por apresentar proteina de alta qualidade e ser
uma rica fonte de energia, mas para sua utilizacao a inativacao dos fatores
antinutricionais, torna-se necessaria, sendo feita por meio de processamentos
como tostagem e extrusao (BRITO, 2006).

O componente que mais influencia o custo de producao nas ragoes para
frangos de corte, é a energia. Pois, ocasiona um efeito no consumo da racao a

ser ingerida, assumi grande importancia no desenvolvimento corporal dos
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animais, interferindo na utilizacdo dos nutrientes disponiveis na dieta, sendo
estes necessarios ao atendimento das exigéncias dos animais nos diferentes
estagios produtivos (PEARSON & HERRON, 2002).

Em regides de clima quente o consumo de ragao tem o valor energético
como o primeiro fator controlador do consumo da ave. Contudo, ajustes da
densidade nutricional das racdes podem se constituir como alternativa para
permitir o atendimento das necessidades nutricionais das aves e também
minimizar alguns dos problemas decorrentes da redugao do seu consumo em
climas quentes.

Portanto, a realizacdo de pesquisas quanto ao desempenho das aves em
regides com temperaturas elevadas e o estresse térmico provocado nas
mesmas, é necessaria e deve ser feita, sendo extremamente importante para
adaptacao as normas do mercado internacional de qualidade exigida, sempre
buscando recursos alternativos para melhoria, sem aumentar os custos de

producao.

Influéncia das condicoes ambientais na producao de frango de corte

A temperatura ambiente é considerada o fator fisico de maior efeito no
desempenho de frangos de corte, ja que exerce grande influéncia no consumo
de racao e, com isto, afeta diretamente o ganho de peso e a conversao
alimentar destes animais. Segundo Silva (2000), quando um animal é colocado
em um determinado ambiente, as trocas térmicas que ocorrem com ele
dependem das condigcdes ambientais em que se encontram. Se o ambiente
apresenta temperaturas mais elevadas do que aquelas nas quais 0 organismo
opera melhor, entdao hd uma condicdo de estresse térmico, ocasionando perdas
produtivas e de energia.

Quando as aves sao submetidas a temperaturas ambientais fora da zona
de termoneutralidade respondem com comportamentos alimentares e atitudes
fisicas caracteristicas. Ao elevar a temperatura corporal, em funcao do

aumento na temperatura ambiental, as aves aumentam a frequéncia
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respiratoria e reduzem o consumo de racdao, na tentativa de manter a
temperatura corporal dentro de limites fisioldgicos, restringindo o consumo
ideal de nutrientes. Sabe-se que o consumo médio de agua geralmente
corresponde a duas vezes o consumo alimentar. Contudo, essa relacao
aumenta em condigdes de temperaturas extremamente altas.

Para atingir o mercado consumidor em grande escala, a producao de
frangos de corte visa o rapido ganho de peso com a utilizagdo eficiente da
alimentacao por estes animais. Entretanto, as exigéncias nutricionais dos
frangos, para torna-los excelentes conversores da alimentacao em carne,
podem variar de acordo com as zonas climaticas e as fontes de alimento. A
quantidade de alimento fornecido as aves a vontade ndo significa retorno
econdomico (BARBOSA, 2008). Desta forma, torna-se necessario uma maior
atencao para fatores como as condicdoes do ambiente e alimentacao, visando
obter uma producao e produtividade compensatorias.

O animal tem seu comportamento fortemente influenciado pelo ambiente
externo, assim como, fatores ligados ao proprio animal que pode servir para
caracterizar as condicoes de conforto térmico suportadas por ele (MOURA,
2001).

As trocas térmicas com o meio sao realizadas por quatro mecanismos
principais: radiacdo, conducdao e conveccao, denominada trocas sensiveis,
caracterizadas por um diferencial de temperatura entre o animal e o ambiente,
e através da evaporacao, que constitui um dos mais importantes meios
latentes de troca térmica dos animais (SILVA, 2008), podendo ser limitada
pela umidade relativa do ar. No caso das aves, a perda de calor por
evaporacao, ocorre devido a um diferencial de pressao de vapor, através da
ofegacdao (resfriamento evaporativo respiratério), uma vez que sao
desprovidas de glandulas sudoriparas, impossibilitando a sudacdao. As perdas
de calor ocorrem pelos meios sensiveis, e em condicdes agudas de estresse,
pelas formas latentes de troca térmica com o meio.

A temperatura recomendada para frangos de corte em um estagio inicial

deve ser entre 32,0°C e 35,0°C, e deve diminuir em 1,0°C a cada dois dias até
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atingir 22,0°C. Para a terceira semana, a temperatura deve ser em torno de
22,00C £ 2,0°C (NICHOLSON et al., 2004). No caso do frango adulto, a
temperatura ambiente deve ser de 21,1°C, e a umidade de 50% (BARNWELL &
ROSSI, 2003).

O resultado do estresse térmico vem da interacao entre temperatura do
ar, calor e velocidade do vento (LIN et al., 2006). De acordo com Tao & Xin
(2003), quando a temperatura ambiente esta na zona de termoneutralidade a
temperatura interna de aves é mantida entre 41,2°C e 42,2°C, quando a
temperatura ambiente aumenta, mecanismos biofisicos sdao ativados. Se esses
mecanismos nao sao suficientes para manter a homeotermia, a temperatura
interna aumenta matando a ave pelo estresse térmico.

Partindo do principio da teoria termoestdtica de que todos os animais
homeotérmicos apresentam um consumo de alimento inversamente
proporcional a temperatura do meio ambiente (NRC 1982). Alguns autores
apontam que, entre os fatores ambientais, os térmicos sdao os que afetam
diretamente as aves, pois comprometem sua fungao vital mais importante, que
€ a manutencao da homeotermia (WELKER, 2008; BARBOSA FILHO, 2009).

Além do desempenho, a temperatura ambiente modifica a retencao de
energia, proteina e gordura no corpo animal e provoca diversas mudancas
fisioldgicas adaptativas, entre elas a modificagdo no tamanho dos 6rgaos em
temperaturas abaixo da zona de conforto, o que também contribui para alterar
a exigéncia nutricional das aves, visto que o gasto de energia pelos tecidos
metabolicamente ativos, como figado, intestino e rins € maior que aquele
associado a carcaca (OLIVEIRA, 2006).

Em meio a outras respostas fisioldgicas apresentadas pelas aves, quando
expostas ao calor, incluem-se: a vasodilatacdo periférica que resulta no
aumento da perda de calor ndo evaporativo. Assim, o calor € dissipado com o
aumento da area da superficie (asas afastadas do corpo e penas erigadas), ou
com maior producdao de urina. Outra resposta fisioldgica é o aumento da taxa
respiratoria que resulta em perdas excessivas de didoxido de carbono (CO,).

Desta forma, a pressao parcial de CO, (pCO,) diminui, levando a queda na
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concentracdo de acido carbdnico (H,COs) e hidrogénio (H™). Em resposta os
rins aumentam a excegdo de HCOs - e reduzem a excrecdo de H™ na tentativa
de manter o equilibrio acido-base da ave, apresentando risco de morte por
alcalose respiratéria (BORGES et al., 2003).

A reducdao no consumo de alimentos em temperaturas elevadas é o
principal fator relacionado ao baixo desempenho de frangos de corte durante
nos meses mais quentes do ano. O consumo alimentar é mais critico no calor,
devido aos niveis mais baixos de ingestdao, que reduz o consum .,0 ideal de
nutrientes. Frangos de corte reduzem o consumo de ragao em 1,7% para cada
aumento de 1°C quando a temperatura ambiente encontra-se dentro da faixa
de 18°C a 32°C. Essa reducdo pode chegar a 5% para cada aumento de 1°C
quando a faixa de temperatura é de 32°C a 38 °C (LANA et al., 2001). Vale
ressaltar também que pesquisas relacionadas as exigéncias nutricionais, em
sua maioria foram realizadas em sistemas de produgao com temperaturas
abaixo das encontradas no Nordeste do Brasil, de 26°C a 40°C, durante o ano
inteiro.

Uma das alternativas para compensar a redugao no consumo de ragao
em ambientes de clima quente é substituir parte da energia da dieta fornecida
pelos carboidratos, por energia proveniente de lipideos, pois estes
proporcionam menor incremento calérico aos animais, ou seja, o calor
produzido pelo metabolismo da digestao e absorcao dos nutrientes
provenientes da alimentacao, o que beneficia as aves criadas durante os
meses de elevada temperatura ambiente, recuperando o consumo de energia

e, consequentemente, o ganho de peso.
Importancia da densidade nutricional em dietas para frango de corte
O crescente aumento na produgao de frangos de corte nos ultimos anos

levou os nutricionistas a se empenharem em buscar solugdes para atender as

exigéncias nutricionais das aves, que, devido ao rapido crescimento e a
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consequente reducao no tempo de abate, passaram a exigir alimentos de
melhor qualidade.

O valor nutritivo dos alimentos estd diretamente relacionado com sua
composicao quimica e energética, sendo importante o seu conhecimento para
um correto balanceamento das racgdoes. As dietas de frango de corte sao
compostas de proteinas, carboidratos, gorduras, vitaminas, minerais e agua,
embora todos os nutrientes desempenhem importante papel no metabolismo,
pode-se ressaltar que a principal importancia refere-se ao fornecimento de
energia para mantenca e producao.

O frango de corte atual apresenta maiores rendimentos de carne de peito
e coxas+sobrecoxas, porém também deposita mais gordura na carcaca. Essas
caracteristicas estdo diretamente ligadas a genética. Entretanto, a composicao
da carcaca pode sofrer influéncia pela nutricdao, sexo e condicdes ambientais
(KESSLER & SNIZEK, 2001). Sendo assim, nas condicdes de clima quente,
além de uma adequacao dos niveis nutricionais a realidade climatica, deve-se
acompanhar as novas regras de manejo e a evolucao genética das linhagens
de corte.

A energia, obtida dos alimentos pelos animais, € utilizada
prioritariamente para a manutencdao dos processos vitais, como a respiracao,
manutencao da temperatura corporal e fluxo sanguineo (OLIVEIRA NETO et
al., 2000). Quando as moléculas organicas sao oxidadas, a energia que é
produzida como calor € usada nos processos metabdlicos. (SAKOMURA &
ROSTAGNO, 2007).

A energia proveniente dos alimentos é um produto resultante da
transformacao dos nutrientes, pelo metabolismo animal e um dos fatores mais
importantes a ser considerado na nutricdo animal. E consenso entre os
nutricionistas que a energia € um dos fatores limitantes do consumo e de que
ela é utilizada nos mais diferentes processos, que envolvem desde a mantenga
das aves até o maximo potencial produtivo (FISCHER Jr. et al.,1998).

Outro aspecto importante na formulacdo de racdes para aves € o

conhecimento preciso do conteudo energético dos alimentos, o que possibilita
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o fornecimento adequado de energia para aves em cada fase de seu ciclo
(ALBINO et al., 1992). Deficiéncia de energia resulta em crescimento retardado
ou perda total, diminuicao de peso e morte eventual (MAYNARD et al., 1984).

Mesmo em ambientes com diferentes temperaturas, o consumo de
energia depende das necessidades primarias das aves, dos ingredientes que
participam da formulacdo da dieta e do nivel de energia dietética (AMUTHA &
SAMINATHAN, 2003). Além de controlar o consumo de alimentos nas fases
inicial, crescimento e final, a elevacao da densidade caldrica concorre também
para o menor consumo de proteina e de outros nutrientes (SILVA JUNIOR et
al., 2002).

A partir do conhecimento das exigéncias energéticas das aves, € possivel
ajustar os demais nutrientes, o que resulta na correta formulacao dietética.
Segundo Silva (2002), é comum o nutricionista formular racdes baseando-se
nas recomendacdes das tabelas publicadas nos Estados Unidos (NRC, 1994),
na Europa (ARC, 1975) e no Brasil (ROSTAGNO et al., 2011) ou em manuais
de alimentagdao e manejo de linhagens comerciais fornecidos pelos produtores
do material genético.

No entanto, é necessario dar maior atencao as interacdes entre os
fatores que interferem na adequada nutricdo desses animais e avaliar as
condicdes em que as tabelas sao obtidas. Dessa forma, torna-se, importante
considerar as relagdes entre o desempenho, a temperatura ambiente e a
energia dietética, como a variacao dos niveis de proteina e fontes de energias,
para se maximizar a producao em condicoes climaticas distintos, observando-
se que as necessidades energéticas precedem as exigéncias dos demais
nutrientes.

Quando expostas ao calor as aves apresentam uma redugao do consumo
de ragcdo, o que associado ao baixo teor de proteina da racdao pode gerar
deficiéncia de aminoacidos essenciais, suficiente para prejudicar o desempenho
(GERAERT et al., 1996).

Sendo o milho a principal fonte energética, e o farelo de soja a fonte

protéica, os principais ingredientes utilizados nas racdes de frangos de corte no
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Brasil. Ha ainda a possibilidade de inclusao do déleo vegetal como fonte
adicional de energia, que é utilizado nas racdes para aumentar a densidade
energética, promovendo efeito benéfico no desempenho dos frangos, muitas
vezes apresentando valor bioldgico superior ao esperado.

O uso de soja extrusada, por exemplo, produz os efeitos chamados
“Efeitos extra caldricos das gorduras”. Estes efeitos constituem basicamente na
melhora da absorcdo de vitaminas lipossoluveis (vitaminas A, D, E, K),
diminuicdo na taxa de passagem dos alimentos pelo trato digestivo,
propiciando, maior tempo para atuacao de enzimas e absorcao de nutrientes.
Esse beneficio ou efeito extra calérico geralmente reflete em melhoria na taxa
de crescimento, na utilizacdo dos nutrientes da racao e no seu conteudo de
energia metabolizavel (SAKOMURA et al., 2004).

Devido as suas caracteristicas nutritivas e a alta qualidade protéica,
aliada a alta concentracdo energética, a soja integral passou a ser considerada
como importante matéria-prima na fabricacdo de racdes para aves. Contudo,
para utiliza-la nas racdes de monogastricos, € necessario processa-la para
inativar os fatores antinutricionais presentes no grdo da soja crua e a
manutencao das suas qualidades nutritivas. Dentre estes fatores, foram
identificados como termolabeis, os inibidores de tripsina e hemaglutininas;
como fatores goitrogénicos, a lipoxigenase, as antivitaminas e os fitatos; como
fatores termorresistentes, as saponinas e os estrégenos; e como fatores de
flatuléncia, as lisoalaninas e os alergénicos (SAKOMURA, 1998).

O tipo de processamento da soja integral, além de reduzir os fatores
antinutricionais, também influencia a digestibilidade dos polissacarideos nao-
amilaceos (PNA), da proteina e dos lipidios. Varios estudos tém demonstrado
gue a soja integral extrusada apresenta maior digestibilidade desses nutrientes
do que a soja autoclavada ou a tostada (SAKOMURA, 1996). Essa melhora na
digestibilidade decorre da maior exposicao dos nutrientes a acao enzimatica e
da redugao da viscosidade (ALONSO et al., 2001; MARSMAN et al., 1997;
WHITE et al., 1967).
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Jorge Neto (1992) relaciona alguns métodos de processamentos da soja
integral: tostagem por tambor rotativo, tostagem por vapor Umido, tostagem
por vapor seco, micronizacao, extrusdao Umida ou seca e microondas. De
acordo com WALDROUP (1982), os principais métodos de processamento da
soja integral para uso comercial sao a extrusao e a tostagem. SMITH (1976)
define a extrusao como um processo em que materiais Umidos, amilaceos e
proteinosos, sdo plasticizados e cozidos por meio de uma combinagdo de
pressao, calor e cisalhamento mecanico. A gelatinizacdo dos componentes
amilaceos, a desnaturacao das proteinas e o cisalhamento e restruturacdao de
produtos expandidos resultam dos efeitos combinados de elevada temperatura,
pressao e cisalhamento mecanico dentro do cilindro extrusor.

A medida que se aumenta a densidade de nutrientes na racdo pode-se
obter uma melhora no desempenho zootécnico, por outro lado isso nao
significa melhora no resultado econdmico de empresas avicolas, inviabilizando
também o uso desta pratica para os pequenos produtores. Dentre outros
fatores para melhorar a producao de frangos de corte, além da densidade
nutricional, o meio ambiente/climatizacdao também ¢é importante, pois ele pode
exercer maior influéncia sobre os resultados zootécnicos, e consequentemente
sobre seus custos de producao.

Encontrar o nivel 6timo de energia para melhorar o desempenho e
alcancar retorno econémico é um grande desafio, pois as respostas, inclusive a
qualidade de carcaca, variam neste contexto. Por isso, sao relevantes os
estudos visando definir os efeitos dos niveis de energia e do estresse caldrico
para frangos de corte, principalmente em regides de grandes variagoes

climaticas.
Consideracao Final
Com a constante procura da producao animal intensiva por alternativas para

reduzir seus custos de producdo, intensos esforcos tém sido realizados a fim

de buscar alternativas que permitam melhorar a eficiéncia no uso das ragoes,
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principalmente em regides sem estacoes definidas e com temperaturas
elevadas na maior parte do ano. No passado, a principal finalidade da
producdo avicola consistia na obtencao de 6timo peso ao abate, associado a
melhor conversado alimentar. Hoje, existem, além dos citados, outros critérios
importantes, como rendimento e qualidade de carcaca, producao de carne de
peito, coxa, entre outros cortes. Com essa especificidade, o setor adotou novos
critérios de manejo e nutricdo dos frangos de corte, a fim de maximizar a
produtividade e aperfeicoar os custos. Assim, trabalhos desenvolvidos em
condicOes de temperaturas de desconforto térmico para as aves, sdo viaveis

pois favorecendo o acesso ao maior volume de informacdes sobre o tema.
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