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Resumo

A silagem é um importante alimento nas dietas de bovinos para producdo de
leite. As caracteristicas do gendtipo do milho e do sorgo utilizado sdo tao
importantes para a produtividade e os custos de producao, quanto para a
qualidade da silagem. Caracteristicas intrinsecas de cultivares influenciam na
composicao quimica, valor nutritivo e eficiéncia alimentar, influenciando
diretamente na producdo de leite. O presente trabalho tem como objetivo
discutir materiais genéticos disponiveis no mercado para a confeccao de
silagem.
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Corn and sorghum hybrids silage for dairy cattle
Abstract

Silage is an important ingredient in dairy cattle diets. The genotypes
characteristics of corn and sorghum silage are important to support an
increase of productivity, decrease of costs, and higher silage quality. Intrinsic
trait of silage influence in chemistry composition, nutritive value and efficiency
feed, therefore changing in milk production. This article aims to discuss the
genotypes corn and sorghum available to produce silage to dairy cattle.

Keywords: feed, forage, nutritional value, ruminant, nutrition

Introducao

A principal fonte de volumoso conservado empregado na alimentacdo de
vacas leiteiras é a silagem. Varios sdao os fatores que determinam esta
situacdo, mas sem duvida o fator custo/beneficio e operacionalidade sdo os
principais beneficios em relacdo a outros volumosos oferecidos no cocho. E
importante entender que a resposta da vaca a dieta a qual estd submetida é
que vai determinar o custo final da alimentacdao. A qualidade da silagem é
resultado da espécie forrageira a ser ensilada e dos fatores de manejo da
cultura e tecnologia na ensilagem. Portanto, se a silagem apresentar restricoes
qualitativas, a consequéncia imediata é a reducao de consumo e consequente
queda na producdo de leite. A qualidade da silagem € uma expressao utilizada
como referéncia ao valor nutritivo da massa de forragem em interacdo com

o consumo animal e com o potencial do animal.

Um fator muito importante para se ter silagem de alta qualidade é a
correta determinacao do ponto de corte ou colheita. No caso do milho, o

recomendado é colher quando a lavoura estiver com teor de matéria seca (MS)
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entre 33 e 37%. Nesse estadio os graos estardo farindceos ou farinaceos-

duros, (consisténcia) obtendo-se:

Maior producao de MS por ha;

Maior percentual de graos na MS.

Maior digestibilidade da matéria seca total;

Maior densidade energética;

Teor adequado de acucares sollveis, para a fermentacao, no silo;
Boa consisténcia do material para ser picado;

Menor perda de efluentes (chorume) no silo.

Facilidade de compactacao no silo;

Maior consumo de MS pelos animais;

V V. .V V VYV V V VYV V V

Maior producao de leite e carne.

E muito comum entre os técnicos de o setor indicar o ponto de colheita
guando a “linha de leite” (linha que divide a parte leitosa do grao com a parte
farindcea/dura) estiver na metade até dois tercos do grao, com a parte
superior farindceo-duro e a parte inferior leitosa, pois o grao de milho comeca
a amadurecer da parte superior para a inferior do grao (parte que fica presa ao
sabugo) na espiga. Devem-se observar varias espigas, em locais diferentes da
lavoura. Em dreas muito extensas pode-se iniciar a colheita com a linha do

leite em um terco (1/3) do grao, cerca de 30% de MS.

Na pratica, cerca de 40 dias apds o florescimento feminino (“espiga soltar
cabelo”), deve-se comecar a analisar as espigas para se determinar o ponto de
corte. E bom ressaltar que existe variacdo entre as cultivares quanto a linha do

leite, assim o melhor é analisar o teor de matéria seca da planta toda.

Alguns produtores ainda colhem milho para silagem com os graos leitosos,
no “ponto de pamonha”, que estd muito abaixo (menos de 25% de MS) do
ponto 6timo para colheita. Ao ensilar neste estagio, principalmente abaixo de

30% de matéria seca, pode ocorrer:
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> Perda de producao de MS, pois a planta ainda encontrava-se em fase
de crescimento.

> Maior producao de chorume (efluentes), perdendo-se valor nutritivo, pois
0s acucares soluveis, proteinas, minerais e acidos organicos, nutrientes
altamente digestiveis serdo perdidos por lixiviacdo;

> Maior risco de se ter fermentacao indesejavel (fermentacao por bactéria
do género Clostridium);

> Queda no consumo voluntario de silagem pelos animais;

Se ensilar acima do ponto 6timo para corte, ou seja, mais de 37% de

matéria seca:

> Dependendo do tipo de grdo e do tamanho das particulas, aumenta a
perda de graos nas fezes;

> Maior perda de folhas por doencas e menor digestibilidade da fragao
verde e dos graos;

> Dificuldades em se compactar a massa (forragem ensilada), sendo dificil
retirar o ar, caindo o valor nutritivo e aumentando as perdas de
forragem;

> Dificuldade para picar, além de que grande parte dos grdaos ndao sera
atingida pelas laminas.

> Baixo rendimento da picadeira e exige maior freqléncia para afiar as
facas;

> Presenca de pedacgos grandes na massa ensilada (sabugos, caules e

colmos) que predispde a selegao e acumula as sobras no cocho.

Silagem de milho

Varios fatores justificam o uso do milho como a forrageira preferida para

producao de silagem:

> Facilidade de cultivo;
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Tecnologia disponivel e de amplo conhecimento;
Grande numero de cultivares disponiveis no mercado;
Bom rendimento de matéria seca;

Facilidade de fermentacao (dispensa o uso de aditivos);

vV V V V V

Volumoso com alto teor de energia, devido ao elevado teor de graos
na massa verde produzida;

> Otimo consumo voluntario.

A silagem de milho apresenta, entretanto, alguns pontos negativos, tais como
0os baixos teores de proteina bruta e de calcio na silagem, o que pode ser

facilmente suprido por outras fontes de nutrientes.

Ao optar pelo plantio de milho para silagem, o produtor precisa alcangar quatro

metas (M) basicas:

> M-1. Quantidade: Adotar tecnologia na lavoura, visando obter
produtividade média de massa verde total superior a 50 t/ha. Esse
rendimento significa, se a colheita for feita no ponto recomendado (entre
33 e 37% de MS), uma producao acima de 17 t/ha de MS,

> M-2. Qualidade: Ter alta qualidade de silagem é fundamental, para a
producdo de leite e de carne. Quanto a silagem de milho, a qualidade
esta relacionada com o teor de grdaos na forragem ensilada, pois a
silagem é um alimento energético e a energia esta concentrada nos
graos. Em condicdes de fazenda, esta qualidade pode ser avaliada pela
proporcao de espigas, em peso, na massa verde total produzida,
devendo ser superior a 40%. Quando feito em relagdo a matéria seca
total, a relacdo de espigas devera ser superior a 60%. Ultimamente, os
constituintes da parede celular (da fracao verde), Fibra Detergente
Neutro (FDN) e Fibra Detergente Acido (FDA), ganham importancia na

determinacao desta qualidade.
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> M-3. Perdas: Referem-se as perdas que ocorrem durante a colheita,
transporte, enchimento do silo, descarga e fornecimento aos animais
(perdas no cocho) e, sobretudo, no processo de fermentagcao no silo.
Estas perdas devem ser as menores possiveis. O tipo de silo, a infra-
estrutura para ensilagem, o tempo de enchimento e as técnicas
utilizadas influem no percentual de perdas. O indice de 15% de perdas é

aceitavel.

> M-4., Custo de Producao: O custo de producao deve ser o menor
possivel. Diante dos aumentos anuais dos combustiveis, fertilizantes e
outros insumos, todo esforco deve ser feito para obter silagem a um
custo abaixo de R$ 30,00/t de MV (massa verde) ou abaixo de R$ 90,00
/t de MS.

Normalmente, a fase de lavoura € a mais onerosa, correspondendo a 60 -
65% do custo total de producao, ficando a ensilagem na faixa de 35 a 40%.
Estes valores dependem de varios fatores, como tipo e eficiéncia das maquinas
e equipamentos, estado de conservacdo dos mesmos, habilidade e
treinamento dos operadores na fase de ensilagem, formato e topografia do
terreno, sistema de producao da silagem (manual, semimecanizado ou

mecanizado), entre outros.

O custo de producao é diretamente relacionado com a produtividade da
cultura, sendo os itens mais importantes a escolha da cultivar, o preparo do
solo, os niveis das adubacdes, a densidade de plantio adequada e os tratos

culturais.
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Escolha das Cultivares

E muito grande o numero de cultivares de milhos existentes no mercado.
Uma cultivar permanece cinco a seis anos no mercado e s6 as melhores
permanecem por mais de dez anos. Em geral, as empresas produtoras de
sementes indicam as cultivares de milho para silagem. Deve-se escolher
cultivares adaptadas a regidao de plantio, com alta producao de graos, os quais
devem ser do tipo dentado (graos amarelos e macios quando secos), boa
producdo de massa verde, alta estabilidade, resisténcia as principais doencgas
foliares, resisténcia ao acamamento e com pouco “stay green”. Essa ultima é a
caracteristica que mantém a planta verde por mais tempo durante a
maturagcao dos graos, sendo importante para evitar o acamamento das plantas
em culturas para colheita de graos. O “stay green” (estado verde), quando
muito pronunciado, acaba atrapalhando a ensilagem, por reduzir o teor de
matéria seca da fracdo verde, pois quando os graos estdao no ponto 6timo de
colheita, a planta estara ainda com o caule verde e com muita umidade.
Também estd ficando cada vez mais comum indicar cultivares de milho para
silagem com base na digestibilidade da fracdao verde ou da fibra detergente
neutro (FDN), que é um dos parametros que definem a qualidade da silagem e

0 consumo voluntario pelos animais.

Atualmente, tem aumentado as pesquisas sobre digestibilidade/
degradabilidade da fracao verde e da fibra detergente neutro (FDN).
Realmente a digestibilidade do material € muito importante, mas faltam dados
conclusivos a respeito dos efeitos da colheita tardia ou antecipados, das
ocorréncias climaticas como veranicos, da época e do local de plantio, da
irrigacdo, do nivel de adubacdo, principalmente com nitrogénio e potassio, da
populacdo e espacamento etc. sobre a digestibilidade da fracdao verde e da
FDN. Entre cultivares de mesmo padrao de producao de graos, prefira a que
tiver maior digestibilidade/ degradabilidade da fracao verde ou da FDN, ou

menor FDA, se essas informacoes forem disponiveis. Menor teor de FDA indica
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maior digestibilidade da fracao verde da silagem e maior teor de Nutrientes
Digestiveis Totais (NDT). A FDN tem efeito de enchimento do rumen,
apresentando correlacdo inversa ao potencial de consumo voluntario da
silagem, ou seja, quanto menor a percentagem de FDN maior sera o consumo

pelo animal.

A escolha acertada da cultivar contribui para se conseguir alta
produtividade na lavoura e na silagem. Considerando que o produtor efetuara
gastos com plantio, colheita e ensilagem, a diferenca entre uma silagem de
alta qualidade (NDT maior que 68%) e outra de baixa qualidade (NDT menor
que 63%) pode estar na escolha da cultivar (variedade, hibrido duplo, hibrido
triplo ou hibrido simples) e na adubacdo de plantio e de cobertura. Muitas
vezes a diferenca de preco entre sementes de duas cultivares é de 4 a 5% do
custo total da lavoura; mas na qualidade da silagem, uma cultivar com maior
capacidade produtora de graos tera reflexo positivo, principalmente

aumentando a percentagem de graos na matéria seca.

Um erro muito comum cometido pelos produtores é plantar uma “variedade
de polinizacao aberta” (milho variedade) para silagem, devido ao baixo preco
das sementes. A producdo de massa verde de uma variedade é semelhante a
dos hibridos duplos e triplos; e superior a dos hibridos simples, o que varia é a
percentagem de graos na matéria seca. Em média, as variedades apresentam
de 24 a 30% de grdaos na matéria seca (MS), hibridos duplos de 32 a 40% e
hibridos triplos de 34 a 44%. Como a energia esta concentrada nos graos, a
qualidade da silagem dos hibridos duplos e triplos é superior a das variedades.
Hibridos simples produzem silagem com alta percentagem de graos na matéria
seca, variando de 42 a 52%, o que confere alta qualidade a silagem, mas o
custo também € maior porque a quantidade de massa verde e de matéria seca
produzida (t/ha) é menor, quando comparado aos outros materiais genéticos.
Isto mostra que hibridos simples devem ser recomendados apenas para

produtores de alto nivel tecnoldgico e animais de alta lactacdo; ou para
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produtores que agregam algum valor ao leite, obtendo um preco diferenciado

para o seu produto.

E bom frisar que, associado & importancia da proporcdo de grdos na MS,
esta o tipo de grao (dentado ou semidentado, que sao mais macios e com

maior digestibilidade) e a qualidade da fragao verde da planta de milho.

Os produtores que normalmente usam variedades devem substitui-las por
hibridos duplos, porque o aumento no custo de producdao é pequeno e o
incremento na qualidade da silagem é bem significativo, reduzindo a
necessidade de concentrado fornecido no cocho, e aumentando a producao de

leite com menor custo.

Hibridos de grao duro

Além da baixa capacidade de adaptacdao e estabilidade agronomica dos
hibridos de textura mole, no geral, a digestibilidade do amido do grao mole, no
momento correto de ensilagem, é proxima a de um grao duro ou semiduro.
Como os hibridos de grao duro e semiduro produzem mais grdos, portanto
mais amido, pela sua maior capacidade de adaptacao, a quantidade de amido
digestivel colhida e ensilada, certamente, € muito maior. Entretanto, sempre
surge uma pergunta de ordem pratica: se a silagem passar do ponto ideal de
colheita, mesmo assim o grao duro e semiduro sao melhores do que o grao

mole?

A resposta se baseia no seguinte raciocinio: Uma maior digestibilidade do
amido teria pouco efeito sobre a qualidade final da silagem colhida fora do
periodo ideal, porque a planta que representa mais de 50% da silagem tem
sua qualidade reduzida drasticamente, pois fica mais fibrosa, implicando em
menor consumo pelos animais e maiores perdas no silo pela dificuldade de

compactacao. Solugdes simples como escalonamento de plantio e combinagao
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de hibridos com diferentes ciclos permitem ao agricultor colher sua silagem no
momento ideal de corte, otimizar o uso de seus implementos que devem estar
sempre em condicdes adequadas de uso ou terceirizar os servigos de colheita

e, com toda a certeza, produzir uma silagem com alta qualidade nutricional.

Hibridos de grao dentado

Os hibridos apresentam o grao dentado (macio), ou seja, o endosperma €
mole e poroso apresentando menor densidade e, consequentemente menor
vitreosidade. Estes hibridos chegaram no Brasil ha alguns anos e, de forma
timida, vém ocupando espaco no mercado de sementes de milho para a

producao de silagem.

Em hibridos de grao dentado, a matriz protéica limita menos o acesso das
enzimas microbianas na digestdo do amido, o que eleva a degradabilidade
deste carboidrato em ruminantes. Além desta grande vantagem, ao colhermos
tardiamente este tipo de hibrido a digestibilidade do amido ndo é prejudicada
como ocorre com os hibridos de grao duro, conforme mostra o
interessante trabalho de Pereira et al. (2004). Os autores colheram hidridos de
grdao duro e macio em trés estagios de maturidade: inicio do enchimento dos
graos (leitoso), metade da linha do leite (farindceo) e graos complemente

maduros (maturidade fisiologica).

Observa-se na figura 1 que a utilizacdo de hibridos dentados,
comparativamente a hibridos duros, resulta em menor queda relativa na
digestao ruminal do amido em situacdes de colheita tardia dos graos. Isto
significa que se por algum motivo, de ordem operacional dentro da
propriedade agricola, a colheita atrasar (fato comum), a qualidade da silagem

nao seria prejudicada devido ao uso de plantas com o grao macio.
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Figura 1 — Degradacao ruminal do amido em hibridos de grdo duro ou macio

em trés estagios de maturidade. Fonte: Adaptado de Pereira et al. (2004).

Por exemplo: quando os graos atingem o estagio leitoso, em média, a
planta sofre aumento de 0,5% por dia no seu teor de matéria seca,
determinando um intervalo de 10 dias, como periodo adequado para a janela
de corte, isto é, ela passaria de 30 para 35% de MS (periodo ideal). Como na
regiao sudeste, em 40% do periodo descrito como ideal para a colheita, ocorre
chuva, desse modo somente seis dias seriam Uteis para o corte, o que é
considerado pouco. Caso a fazenda esteja utilizando hibridos dentados nao
haveria problema em retardar em alguns dias esta colheita (aumento da janela

de corte), haja vista que nao ocorre decréscimo no aproveitamento do amido.

Em outro estudo, realizado por Corréa et al. (2003), percebe-se que o
desempenho de vacas leiteiras alimentadas com milho dentado ensilado em
estadio de maturidade fisioldgica (tardiamente) foi similar ao de vacas
alimentadas com milho duro ensilado no estadio “metade da linha do leite”
(ideal).

“"Os silageiros” precisam compreender que os carboidratos possuem

importancia quantitativa na dieta de ruminantes (~70%), o que confere alto
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impacto sobre a economicidade do sistema. O aumento na concentracao de
amido e na sua degradacao em silagem de milho reduz significativamente o
custo da mesma e, diminui a aquisicdo de nutrientes energéticos na forma de

concentrado para o balanceamento da dieta.

Como os animais estdo se tornando cada vez mais produtivos, devido ao
melhoramento genético e praticas de manejo adequadas, a necessidade de se
elevar a concentracdao energética da racao passa ser essencial dentro do

sistema de producdo e para isso necessitamos de amido na ragao.

Genética para silagem de Gado leiteiro

Grios Umidos

Diversos trabalhos tém destacado as vantagens, tanto agrondmicas quanto
zootécnicas, da utilizacdo da silagem de grdaos Umidos de milho em
substituicao ao milho seco na alimentacao animal (Biagi et al., 1996;
Domingues et al., 2006; Lima et al., 1999; Berndt et al., 2002). Entretanto,
Jobim e Reis (2001), em sua revisdao, apresentaram algumas desvantagens da
ensilagem de graos de cereais, uma vez que o material ensilado ndo possui
flexibilidade de comercializacao, é altamente sensivel a deterioracdo aerdbia e

necessita de mistura didria dos ingredientes na dieta.

A composicao quimica da silagem de graos umidos de milho pode variar em
funcao do teor de umidade no momento da ensilagem e da proporcao de
sabugo presente, entre outros fatores (Jobim et al., 1997). A ingestao e a
digestibilidade da matéria seca (MS) sdao os principais fatores que afetam o
desempenho animal, ja que sdao o ponto inicial para o ingresso de nutrientes,
principalmente de energia e proteina, necessarios para o atendimento das
exigéncias de mantenca e producdo. Para alimentos conservados, o consumo
de MS é resultado de interacdes complexas que envolvem as caracteristicas da

planta antes do processo de ensilagem, dos fatores inerentes ao processo de
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conservacao, das alteragdes no valor nutritivo durante o fornecimento aos

animais e do processamento fisico do alimento conservado (Reis et al., 2006).

Em consideragdes finais tem-se constatado que a ensilagem de graos
Umidos é viavel como forma de armazenagem de graos a baixo custo para
utilizacdo na alimentacao animal. A tecnologia de ensilagem de grao de milho
pode contribuir para solucionar os graves problemas de armazenagem de
graos nas fazendas, onde normalmente ocorrem grandes perdas qualitativas e
quantitativas, em funcao do ataque de insetos, roedores e fungos. As
alteracOes fisicas e quimicas que ocorrem no endosperma e na superficie dos
granulos de amido durante o processo fermentativo aumentam a
susceptibilidade deste nutriente ao atagque enzimatico durante a digestdo e,
consequentemente, o valor nutricional do milho a ser utilizado na alimentagao

de ruminantes.

Vitreosidade

A vitreosidade pode ser um bom parametro para selecionar cultivares de
milho com alta degradabilidade do amido, e devido a sua alta correlacao com a
densidade e também a praticidade da determinacdo da mesma, a densidade é
um bom fator para estimar na pratica a vitreosidade dos graos. Porém, é
necessario que haja um incentivo econdmico para o plantio dos cultivares de
milho de menor vitreosidade no mercado brasileiro, melhorando assim o valor
nutricional dos alimentos utilizados na alimentagdao animal e,

consequentemente, melhorando a produtividade dos nossos rebanhos.
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Hibrido da Biomatrix

A biomatrix desenvolveu o Hibrido BM3061 um hibrido com excepcionais
resultados em silagem e milho verde, surpreendente no volume e qualidade de

silagem a qual se caracteriza por:

Porte alto, que proporciona grande volume de massa verde. Producao
incomparavel de espigas, conferindo alto valor nutricional a silagem. Possuir
grdos dentados, que permitem maior periodo de colheita e melhor
aproveitamento pelos bovinos. Epoca de plantio o ano inteiro; populacdo final
recomendada por ha: 55.000 - 65.000 e Florescimento Feminino 882 GDU.

Alguns dados sobre este hibrido se encontram na tabela a sequir:

_ Produtividade e Valor Nutritivo de Silagem de Hibridos de Milho

107

P-30540 60,1 155 82 583 | 676 M3 | 1448 %60
P-30F90 | 598 180 | 80 587 | 65.4 702 | 143 | 247
A-3662 59,4 174 7.4 583 694 720 1,452 245
okeaso | S8 | w7 | 76 | 86 | 6w 6 | s | 2
AG-1051 49,5 15,0 6.4 555 66,5 1.4 1,464 213
PL-688D | 483 147 | 73 559 | 4 Boe | 1438 | 202
AGH-2012 46.8 148 a0 BEDS 859 G696 [ 1410 199

Fente: Chipar avimdn 08 Pesguess ¢ Desemodvimenta Bomati, “NMILK F006 - Usiversitios 0 Wisoonsin
" *Labomitno &1 Nulmicho Animal LRAG

Estimativa de Producao de Leite (ton/ha)*

217

26,0

2.1 21.3

8% 3061 P-30840 DKB-350 AG-1051

Forie: Depariaments de Pesguisa & Deserrvoiviments Bomatrin. “WILE 2006 - Universidade de Wisooesin
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Produgao de Matéria Seca (ton/ha)

19.7
16.6

X

=S 2O0al P-30540 0KB-350 AG-1051

Fonte: Biomatrix

Hibrido da Pionner

A Pionner sementes desenvolve o hibrido 32R22H a qual possui um Hibrido
Simples - Potencial produtivo com precocidade e qualidade de graos com Gene

Herculex® I.

Em sua cartilha de hibrido a Pionner descreve este hibrido da seguinte

forma:

O Pioneer® 32R22H é hibrido simples superprecoce para a regiao Sul

do Brasil que apresenta caracteristicas de elevado potencial produtivo.

Estas caracteristicas combinadas fazem do Pioneer 32R22H excelente
opcdo para os plantios dentro da época considerada normal no RS, SC e PR.
Ele pode ser combinado com os hibridos 32R48, 30F53, 30R50, 30F36, 30B39
e 30B30 no RS, SC e PR. O Pioneer 32R22H apresenta elevada resposta ao
manejo com elevacao de produtividade frente aos bons niveis de fertilizacao,
reducao de espacamento entre linhas e adequacdo dos niveis de populacao
indicados para o hibrido. Em funcdo de sua superprecocidade e valor
nutricional, o Pioneer 32R22H pode ser plantado para silagem de planta inteira

e de grao umido, produzindo silagem de alta qualidade. O Pioneer 32R22H
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ainda pode ser combinado com os respectivos hibridos nas versdes

transgénicas.

Sendo seus pontos fortes:

» Superprecocidade na colheita
» Elevado potencial produtivo
> Elevada capacidade de compensacao de espigas
> Tolerancia ao E. turcicum
> Alta qualidade forrageira para producao de silagem
E sua recomendacao:
> Evitar plantio milho sobre milho
> Deve ser combinado com hibridos de maior ciclo e sanidade
> Evitar areas de baixa fertilidade ou com baixa fertilizacdo
> Utilizar elevado nivel de manejo
» Responsivo ao uso de fungicidas
> Evitar exposicao prolongada no campo apos ponto de colheita
> Atencao para o uso de doses elevadas de Nicosulfuron. Consulte a bula

do produto e recomendacodes de aplicagao

Alguns dados sobre este hibrido se encontram na tabela a sequir:
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Actimulo témico (GD) no desenvolvimento do milho

z%i%%%

Niveis de tolerdncia as principais doencas

Pl sorgii

Pucainia poiysers ——

Flhysapeila 2286 —

Exserahitim turcur ——— e
Phaeosphasria mayus ——

Lorn stunt - enlezamento e
Doancas de colmo =,
Doengas de grios E—

LEICOSHOra 2888-Mayais —————
Mg it clranveman o siguenis Comvenghin 5 - il MG - meoedrmems ssscourd. WH - modemdmanty ey H - o
NI, o i ] s o il Yl i iimirving o] i s il i e el s st i i ok o il i iy i Ei

Tolerémcia a herbicidas

.Fu:r:ent' Nicosuliuron Mesgtriona 'I:meu:rinnt:
Nicosuliuron e
ﬂtru:lnu Atrazing = .Mmﬂnu Mruzinu

i S il Usar cormt cundoks SE— Mk S n v et || Dot o s Da e |

Andlise bromatolégica
MV /ha MS/ha NDT (%) FDA Ch) FDN (%) FB (%)
64067 19697 73,1 228 47,6 7.2

WP Mt Ve aemmins i by'ht W B b Wi s v etsa s njtn MDD Fimamries ey T, bapems vt 150 Pl Detergors bl sopessa o
TOH e Do Py 11 TE 871 P - (e f Wi i

Populacdo de plantas  Fator de reproducdao

Espacamento Plantas m s de nematoides
Tradicional 60 - 65 P brachyurus M. javanica M. incognita
(80 - 90 cm} i [ 78 75
" T8 T rmmton, T 1 ey i, 11~ | i, S e inormagia
kuﬂdﬂ MUK G e 1l S o ] e T G e
(45 - 50 cm) BUETO ot e e e

Fonte: Pionner
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Hibrido Embrapa

Alguns hibridos desenvolvidos pela Embrapa junto com suas informacgoes se

encontram na tabela a seguir:

Epoca de plantio

Tipo/Cor do gréo

VARIEDADES DE MILHO

Fonte:

Sendo destes os recomendados para

BR 106

BR 451

BR 473

BRS 4103

BRS 4154 Saracura

BRS Angela

BRS Caatingueiro

BRS Missoes

BRS Planalto

BRS Sol da Manha

EMBRAPA.

BRS Planalto.

Silagem de Sorgo

Semiprecoce

Precoce

Precoce

Precace

Precoce

Precoce

Pracoce

Precoce

Pracoce

Pracoce

NO-NE - 5E
CO-SC-FR

NO - 8E
CO e 5ul

NO - NE - SE
GO - 3ul

Nordeste
Sudeste - CO
Parana (norte, noroeste
& oeste do estado)

NO -NE - 5E
CO-PR

Brasil

Nordeste {com
énfase para a regiao
semi-arida}

RS-SC
Sul do PR

Sul

NO-NE - SE
CO-Sul

Grios &
silagem

Gréos
Graos

Grios

Graos e
silagem

Pipoca
Graos

Graos

Gréos e
silagem

Graos

silagem:

Safra

Safra

Safra

Safrae
safrinha

Safra

Safra

Safra

Safra

Safra

Safra

Semidentado
Amarelo ourg

Semidentado
branco

Semidurg
Amarelo / alaranjado

Semiduro
Amarelo / Alaranjado

Semidure
Laranja

Pipoca
Redondo / branco

Semiduro

Dentado
Amarelo

Semiduro
Amarelo | alaranjado

Dure
Alaranjado

BR 106, BRS 4154 Saracura,

A cultura de sorgo tem sido utilizada no processo de ensilagem, por sua

facilidade de cultivo, altos rendimentos, tolerdncia a seca, capacidade de
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explorar grande volume de solo, por apresentar um sistema radicular
abundante e profundo, pela possibilidade de se cultivar a rebrota, com
producdo que pode atingir até 60% do primeiro corte, quando submetido a
manejo adequado e especialmente pela qualidade da silagem produzida, sem

necessidade de aditivo para estimular a fermentacao.

O grao de sorgo tem sido comumente utilizado em dietas de bovinos de
leite em substituicdo ao milho, como a base energética de concentrados. A sua
utilizacao é verificada para todas as categorias animais, desde bezerros a

bovinos adultos, seja em confinamento ou em regime de pastejo.

O principal componente do grao de sorgo é o amido (62,91%), composto
por cerca de 70,0 a 80,0% de amilopectina e de 20,0% a 30,0% de amilose.
Esses dois polimeros diferenciam-se entre si quanto ao tipo de estrutura
quimica, ao tamanho da molécula e pelas propriedades quimicas. Os granulos
integros de amido apresentam baixa capacidade de absorcao de agua por
serem estabilizados por grande quantidade de pontes de hidrogénio tanto inter
quanto entre moléculas de amilose e amilopectina. Além disso, a matriz
proteica apresenta-se pouco permeavel a agua e a atividade enzimatica,
prejudicando a digestibilidade do amido (Kazama et al., 2002). As maiores
diferencas entre o grao de milho e de sorgo residem na proporcao e
distribuicdo das proteinas do endosperma ao redor do amido (Rooney e
Pflugfelder,1986). O endosperma dos graos de sorgo contém quatro tipos
diferentes de proteinas. As albuminas e as globulinas estdao localizadas no
gérmen e na aleurona, ja as glutelinas e as prolaminas no endosperma (Wall,
1964).

O grao de sorgo tem potencial para substituir o milho em dietas de
ruminantes, sem alteragcdes no metabolismo do animal ou no desempenho
produtivo, e ainda pode proporcionar ganhos em termos econdmicos, sendo

que a sua utilizacdo dependera da oferta e do preco.
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Os diferentes métodos de processamento aumentam significativamente o
aproveitamento do grao de sorgo pelos ruminantes, melhorando o seu valor
nutricional. Além disso, a ensilagem do grao umido pode reduzir os custos com
o armazenamento. Para que a integridade e a qualidade do grao de sorgo

sejam mantidas, este cereal deve ser armazenado sobre condicdes adequadas.

FATORES ANTINUTRICIONAIS DO SORGO: Taninos condensados

A maior limitacao da utilizagcao de graos de sorgo na alimentacao animal se
deve a presenca de compostos fendlicos chamados taninos. Waghorn et al.
(1995) avaliaram o efeito dos taninos condensados na digestao ruminal do
nitrogénio. Esses pesquisadores encontraram menor protedlise e aumento no
fluxo de proteina verdadeira para o abomaso, elevando a quantidade de
proteina potencialmente disponivel para a absorcdao no intestino delgado.
Entretanto, esses compostos podem se ligar a proteinas e a enzimas no
intestino delgado e reduzir a digestibilidade intestinal das proteinas,
aumentando as perdas fecais. Os efeitos dos taninos condensados na
alimentacao de vacas leiteiras serdao abordados em maior extensao em outro

capitulo.

Hibridos de Sorgo para silagem

Hibridos Atlantica

Os hibridos de sorgo devem possuir caracteristicas comuns dentre elas

temos:

> A silagem resultante é de qualidade superior

> Alta participacao de graos na massa
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Colmo suculento

Ciclo precoce

Boa tolerancia as principais doencas
Periodo de floragao curto

Excelente uniformidade

YV V. .V VYV V V

Altamente estaveis em relacdo ao acamamento

Dentre os hibridos desenvolvidos pela atlantica se destacam: Chopper;
NutriGRAIN; VDH 422.

> Chopper

Crescimento rapido e muita producao de massa

» 152 kg/ha/dia de massa seca
» 536 kg/ha/dia de massa verde

Qualidade bromatoldgica excelente com NDT > 65%

Grande participacao de graos na silagem chegando de 45% a 50% de

participacao da panicula na massa a ser ensilada

Producao de leite diaria 38% superior comparado com o principal

competidor do mercado
Pronto para ensilagem entre 95 a 105 dias, dependendo da regiao

O Chopper é um hibrido que se encaixa nas necessidades dos cerrados.
Produto extremadamente resistente a seca, e mantém o seu porte mesmo em
plantios mais tardios, mantendo altos niveis de producdo. A restricdao na época
de plantio seria somente por ja estar no periodo de seca, ou nas regides onde

entram frentes frias na época do plantio.
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> NutriGRAIN

>
>

Elevada participacao de grao na massa, chegando a 45% - 50% da
massa.

Possui ciclo curto, ficando pronto para ensilagem entre 90 e 110 dias,
dependendo da regiao.

Panicula grande, graos pesados com presenca de tanino.

Comparado com milho, o processo de ensilagem é muito mais
simples e de maior rendimento.

Produz grande quantidade de massa por ha/dia

Tolerante as principais doencas do cultivo

O NutriGRAIN é um hibrido para o plantio de outubro até meados de

fevereiro, sem restricoes as regides. Como apresenta BMR em sua composicao,

tem qualidade bromatoldgica muito superior aos hibridos que ndo apresentam

esta caracteristica. Recomendado para produtores que pretendem fazer

silagens de altissima qualidade.

> VDH 422

Elevada producao de graos, chegando a 55% - 60% da massa seca,
com excelente valor nutritivo.

Possui ciclo curto ficando pronto para ensilagem entre 90 a 110 dias,
dependendo da época e regiao.

Panicula compactada de tamanho grande e graos grandes com
presencga de tanino

Comparado ao milho, o processo de ensilagem é muito mais simples
e de maior rendimento.

E precoce e produz grande quantidade de massa seca por ha/dia

Tolerante as principais doencas do cultivo
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O VDH 422 se recomenda principalmente para a regiao Sul do Brasil. A
época de plantio se inicia em outubro e pode prolongar-se até 15 de fevereiro,
no maximo. A partir de fim de Janeiro ja experimentamos uma reducdo no
porte, porém, ainda mantém um porte de 150 cm, que para a obtencdo de
silagem de alta qualidade é ideal. Este hibrido tem sido utilizado com duplo
proposito em algumas regides. Quando este seja o interesse, sugerimos que 0s
graos colhidos sejam destinados para a alimentagcao de ruminantes, por
apresentar tanino. O tanino ndao é desejado pelos fabricantes de racoes,
principalmente se esta se destina os monogastricos. Ja para a safrinha, em
regioes tropicais o VDH 422 se comporta praticamente como granifero, neste
caso, somente se recomenda o hibrido para a safrinha, ou em regides onde as

precipitacdes sejam realmente muito baixas.

Hibridos Embrapa

A Embrapa milho e sorgo lancou no mercado as seguintes cultivares de

sorgo para silagem:

> BRS 610: Hibrido, apresenta alta produtividade com excelente
qualidade nutritiva e sanidade.

> BRS 701: Hibrido com alta qualidade nutricional e resistente ao
acamamento.

> BR 700: Hibrido, alta qualidade nutricional, resistente ao
acamamento.

> BR 601: Hibrido, alta produtividade de forragem.

» BRS 506: Variedade, alta produtividade de massa.

» BRS ponta negra: Variedade, silagem de alta qualidade nutricional.

Sendo o BRS 610 um dos principais. Em sua cartilha a Embrapa od escreve

da seguinte maneira:
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O sorgo BRS 610 é um hibrido forrageiro desenvolvido pela Embrapa Milho
e Sorgo para atender a crescente demanda dos produtores por maior eficiéncia
na alimentacao de bovinos, especializado para o fornecimento de forragem de
alta qualidade, para ensilagem. Pela sua estabilidade de producao, alta
resisténcia a estiagem, alta qualidade de forragem com baixo custo de
producao e alto potencial de producao de massa verde ( acima de 45 t/ha), o
cultivo desse hibrido tem se expandido no Brasil. Adaptado para produgao de
forragem em diversos sistemas de producao, apresenta porte alto (em torno
de 2,50 metros), ciclo de 90 a 100 dias (ponto de graos leitosos/pastosos,
ideal para ensilagem),possui colmos secos, com excelente padrao
fermentativo, alta porcentagem de graos na massa,conferindo silagem de alta
digestibilidade (cerca de 60% DIVMS), alto teor proteico (médiade8%de
proteina bruta). Outra caracteristica importante do BRS 610 é a resisténcia ao
acamamento, o que confere altas produtividades de massa comum custo de

producao significativamente reduzido.

Taninos na alimentacao de Ruminates

Os taninos sao compostos fendlicos essenciais para as plantas se manterem
no ambiente, minimizando o ataque de passaros e fungos, porém interferem

no desempenho dos animais.

Os efeitos da presenca destas substancias em dietas dos ruminantes, na
maioria das vezes, sdao negativos, observando-se a diminuicdao na
palatabilidade, digestibilidade da proteina e taxas de ganho de peso.
Entretanto, Barry e McNabb (1999) demonstraram alguns efeitos benéficos,
como a prevencgao de timpanismo, a diminuicao da degradabilidade da proteina
no rumen com aumento do fluxo de aminoacidos essenciais para o intestino

delgado e até mesmo o auxilio no controle de endoparasitas.



PESCUMO, D.P. e IGARASI, M.S. Hibridos de milho e sorgo para silagem na alimentacdo de
bovinos leiteiros. PUBVET, Londrina, V. 7, N. 6, Ed. 229, Art. 1513, Marcgo, 2013.

Altos niveis de taninos podem reduzir o consumo de alimentos a partir da
depressdao de consumo, que pode ser devido a baixa palatabilidade (Burns e
Cope, 1974), interferindo na digestdo da matéria seca no rumen, reagindo com
células da mucosa intestinal e reduzindo a permeabilidade da parede intestinal
(Mitjavila et al., 1977). Os taninos presentes em tecidos vegetais podem
precipitar proteinas salivares, causando adstringéncia ao paladar, afetando a
palatabilidade. Becker e Martin (1982), avaliando a capacidade de precipitagao
proteica pelos taninos em folhas de Shorea sp., relataram que a capacidade de
precipitacao proteica em extratos de folhas jovens foi mais elevada que das

folhas velhas.

Como consideracdes finais tém que altas concentracdes de taninos na dieta
de vacas de leite podem reduzir o consumo alimentar. Mais experimentos in
vivo devem ser realizados para verificar os efeitos proporcionados pela

ingestao de alimentos ricos em taninos em vacas de leite.
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