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Resumo

Devido a constante busca por melhorias no processo tecnoldgico de producdo
de carne, implantou-se recentemente no Brasil um sistema de resfriamento
utilizando aspersdao de d&gua nas meias-carcacas para reduzir custos de
producao, aumentar rendimentos e melhorar a qualidade da carne. Assim,
objetivou-se com este trabalho estimar a perda de peso em carcacas
submetidas ao resfriamento com sistema de aspersdao. Foram avaliadas as
porcentagens de perdas de peso em 780 meias-carcacas por um periodo dez
meses. Apds anadlise dos dados, observou-se valor médio de perda de 1,54%,
sendo eficiente em reduzir as perdas de peso por evaporagao. Os resultados
comprovaram a eficiéncia do sistema de aspersdao em reduzir essa perda
durante o resfriamento, entretanto, existe a possibilidade de aumento de peso
das meias-carcacas.
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Carcass weight loss in bovine submitted to spray-chilling system

Abstract

Due to the constant search for improvements in the technological process of
production of meat, it was implemented in Brazil recently the spray-chilling
system in half-carcasses to reduce production costs, increase revenues and
improve meat quality. Therefore, the object this study was to estimate the loss of
weight in carcasses submitted to the spray-chilling. It was evaluated the
percentage of loss in 780 half-carcasses for a period ten months. After data
analysis, there was observed the mean value of 1.54% being effective in
reducing the weight loss through evaporation. The results proved the efficiency of
the spray-chilling system in reducing weight loss during cooling, and may also
cause weight gain of half carcasses.

Keywords: spray-chilling, evaporation, cooling

INTRODUCAO

A carne fresca devido a sua atividade enzimatica e elevada atividade de
agua, € um alimento perecivel, portanto, necessita da aplicacdo de
procedimentos de conservacdao e armazenamento imediatamente apds o abate.
Dentre os métodos mais adotados para prolongar a sua vida util, o emprego da
refrigeracao tem sido o mais utilizado. A carne fresca deve ser mantida a
baixas temperaturas de resfriamento (ROCA, 2003; PEREDA et al., 2005).

O resfriamento de carcacgas é utilizado para retardar as reagdes quimicas
e a atividade enzimatica, desacelerando ou até mesmo inibindo o crescimento
dos micro-organismos. Desta forma, quanto mais baixa a temperatura, mais
pronunciado esse efeito (PRATA; FUKUDA, 2001).

Segundo Pardi et al. (2001), o processo convencional de resfriamento de
carcacas bovinas é realizado com ventilacdao forcada, por um periodo de 24

horas, promovendo uma perda de peso ao resfriamento, denominada “quebra
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de frio”, que é provocada pela evaporacao da agua das carcacas. Durante este
periodo pode haver até 2,5% de perda de peso por carcaca. Roca (2003)
afirma que este processo convencional é realizado com a temperatura da
camara mantida entre 0 a 4°C, sendo que as carcacas bovinas atingem 10°C
em 24 horas e entre 0 a 4°C em 48 horas.

A velocidade de refrigeracdo de uma carcaca dependera de varios
fatores: calor especifico da carcaca, peso, quantidade de gordura externa,
condutividade térmica, temperatura da camara de refrigeracao e velocidade de
circulacao de ar. O calor especifico € diretamente proporcional & relacdo de
carnes magra e gorda da carcaca. A gordura reduz a dissipacao de calor.
Quanto maior o peso da carcaca e maior cobertura de gordura, maior sera o
tempo de resfriamento. A perda de peso das carcacas magras e de menor
tamanho é maior do que as carcagas maiores e com boa cobertura de gordura
(ROCA, 2003).

Segundo Landim (2005), a espessura de gordura subcutanea é
fundamental no processo de resfriamento da carcaca. A falta de gordura de
cobertura permite uma perda excessiva de agua, ocasionando perda de peso e
escurecimento da carne durante o resfriamento. De acordo com a idade e o
sexo do animal, observa-se diferentes proporcoes de musculo, gordura e 0sso.

Mesquita et al. (2003), afirmam que o tamanho, quantidade de gordura
das carcacas, duracao dos ciclos e o tempo total de duragao da aspersao sao
determinantes da taxa de reducao da perda de peso.

Segundo James (1996), no sistema convencional de resfriamento, a
perda de peso por evaporacdo, durante as primeiras 24 horas, € em média
2%. Jones; Robertson (1988) citam perdas de peso durante o resfriamento
com variacao de 0,75% a 2% na América do Norte, e de 1,2% a 1,7% no
Reino Unido.

A busca continua por melhorias nas caracteristicas da carne e nos seus
processos de fabricacao é de extrema importancia, tanto para obter vantagens

no mercado, quanto para a qualidade da carne oferecida ao consumidor final.
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Empresas de grande porte tém trazido para o Brasil tecnologias que permitam
alcancar tal objetivo.

Alguns matadouros-frigorificos bovinos usam agua resfriada na
pulverizacao das superficies de carcacas, de forma intermitente, durante as
horas iniciais de resfriamento pds-morte (ALLEN et al., 1987). A aspersdo de
carcagas bovinas, conhecida também como spray chilling, tem sido utilizada
nos Estados Unidos e Canada desde 1987 (JONES; ROBERTSON, 1988).

O processo de resfriamento com aspersao de agua apresenta alguns
beneficios praticos e imediatos como diminuicdo rapida de temperatura
superficial da meia-carcaca através da 4agua resfriada aspergida e,
consequentemente, redugao da evaporagao e choque térmico entre a carcaga e
a temperatura ambiente. Além disso, o resfriamento superficial da carcacga
impede o crescimento microbiano na sua superficie. Entretanto, o maior
objetivo industrial na implantacao do sistema € a reducao da perda de peso
das carcacas (ALLEN et al., 1987).

No Brasil, apesar de ter sido autorizado e regulamentado pela Resolugao
NO© 02 de 9 agosto de 2011, instituida pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), que define os critérios para o uso do sistema de
aspersao de meias-carcacgas bovinas no Brasil, os estudos sobre esse tema sao
€sCassos.

Um dos critérios instituidos pela resolucao N°© 02, de 9 agosto de 2011
do MAPA que regulamenta o sistema de aspersao no Brasil, estabelece que o
frigorifico interessado, através de um Plano de Controle de Aspersdao de
Carcacas (PCAC), assegure que o conjunto de meias-carcacas submetidas a
aspersao de carcacas durante o processo de resfriamento ndo apresente ganho
de peso, evitando assim a fraude econémica (BRASIL, 2011).

Segundo a mesma resolugao, caso o peso “frio” exceda o peso “quente”,
o estabelecimento deve identificar a causa do desvio, promover o destino
apropriado aos lotes acometidos, estendendo o resfriamento sem aspersao até
a perda do excesso absorvido, além de paralisar as operacdoes de aspersao até

gue o sistema seja ajustado e apds as correcdes das causas, reiniciar os ciclos
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de testes para fins de reavaliagao dos protocolos dos ciclos de aspersao
propostos (BRASIL, 2011).

Objetivou-se com este trabalho estimar a perda de peso em meias-
carcacas submetidas ao sistema de resfriamento com aspersao, num frigorifico

sob Inspecao Federal.
MATERIAIS E METODOS

Este estudo foi desenvolvido em um matadouro frigorifico sob Inspecao
Federal seguindo as normas preconizadas pelo Regulamento da Inspecao
Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal - RIISPOA (BRASIL,
1997). Foram avaliadas 780 meias-carcagas num periodo compreendido entre
junho de 2012 a margo de 2013. Os dados foram coletados das Planilhas de
Verificaggdo do Programa de Controle do Sistema de Aspersao - PCAC
fornecidas pelo Servico de Inspecao Federal - SIF local, onde se avalia
semanalmente a porcentagem de evaporagao das carcacgas.

Apds o abate, as meias-carcacas foram pesadas utilizando uma balanca
digital a qual registra o peso através de um sistema computadorizado,
obtendo-se o peso das meias-carcacas quentes (PCQ) e posteriormente
conduzidas as camaras de resfriamento. O tempo total de resfriamento variou
entre 48h e 96h, dependendo da lotacdao e temperatura da cadmara, a qual foi
ajustada com temperatura entre 2,1°C a 4°C, e ventilagao com velocidade de
circulacao do ar de aproximadamente 0,5 m/s.

O sistema de aspersdao é dotado de tubos de PVC, contendo bicos
aspersores dispostos paralelamente aos trilhos das camaras de resfriamento,
que fazem a aspersao intermitente de agua clorada (maximo 1 ppm de cloro),
a 2°C sobre as carcacas (PRADO; FELICIO, 2005). Empregou-se o sistema de
aspersao de agua em ciclos intermitentes de setenta e cinco segundos de
duracao e intervalos de nove minutos, durante as primeiras trés horas de

resfriamento, programado por um sistema automatizado.
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Apds o resfriamento, as meias-carcacas foram pesadas para obtencao do
peso das meias-carcacas frias (PCF). O percentual de perda ao resfriamento
(PPR) foi calculado através da formula: PPR=(PCQ-PCF)/PCQ X 100 (OLIVEIRA
et al., 2002), e também foram calculadas as médias, desvios padrdo, erros

padrao e porcentagens das variaveis estudadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apds analise dos dados observou-se que a perda de peso ao resfriamento
do matadouro frigorifico estudado, utilizando-se o sistema de aspersdo, foi de
1,54%, com erro padrao igual 0,03. Entretanto, 2,91% das amostras
apresentaram um ganho de peso com valor médio de 1,51%.

Prado et al. (2007) testaram o sistema de aspersdao em Goias, usando
ciclos intermitentes de trinta segundos de duracao e intervalos entre ciclos de
dez minutos, durante as primeiras seis horas de resfriamento e obteve valor
médio de 0,03% de evaporacao das carcacas, resultando em uma reducgao
média de perda de peso de 1,63 ponto percentual em relagcdo ao sistema
convencional (1,66%).

Em trabalho similar, Prado; Felicio (2010) observaram uma perda de
peso no sistema convencional de 1,67% e para o sistema com aspersao de
agua de - 0,28%, evidenciando ganho de peso. O tempo de resfriamento foi de
48h, com velocidade de circulacdo de ar de 2.0m/s e temperatura da camara
de 0°C, utilizando a aspersao nas seis primeiras horas com ciclos intermitentes
de 30 segundos de duracao e intervalos de 10 minutos entre os ciclos.
Segundo os autores, o sistema é muito eficaz na prevencdo da perda de peso
através de evaporacao, entretanto, dependendo de como os ciclos de aspersao
estao programados, em vez de perder, as carcacas podem ganhar peso por
absorcdao de agua.

Este estudo demonstra que utilizando o sistema de aspersao, é possivel
reduzir as perdas por evaporacdo. Por se tratar de um sistema novo para a

realidade brasileira, esperam-se melhorias para os frigorificos que venham
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empregar esta tecnologia, com ajustes das receitas e melhoramento estrutural
das camaras frigorificas.

Mesquita et al. (2003), em suas pesquisas no Brasil, em carcagcas
resfriadas com sistema de aspersao obtiveram reducgdao de perda de peso por
evaporacao de 0,39% e 1,39% em dois frigorificos diferentes, utilizando ciclos
de 90 segundos com intervalos de 30 minutos durante as quatro primeiras
horas de resfriamento.

Quando comparado com os trabalhos realizados por Mesquita et al.
(2003), Prado et al. (2007), Prado; Felicio (2010), o resultado deste estudo
apresentou valor médio de quebra de frio bem maior, obtendo menos
vantagens econ6micas. Contudo, o lucro ainda é significativo, quando se
compara com as perdas usuais do sistema convencional. O uso de aspersao
por um tempo mais prolongado também pode ser o motivo de melhores
resultados.

A variacao de perda de peso ao resfriamento encontrada na literatura se
da devido as diferentes condicdes de estudo, como velocidade de resfriamento,
duracao dos ciclos e tempo total de duragao da aspersao.

A alta perda de peso ao resfriamento deste estabelecimento representa
uma seguranga maior com relacdo a fraude ao consumidor. Apesar de a
legislacdo ndo estabelecer um valor minimo, restringindo-se apenas a
denominar fraude econbémica o ganho de peso das meias-carcacas. Quando os
valores sdo baixos, muito proximos de zero, aumenta-se a probabilidade de

ocorréncia de ganho de peso das meias-carcacas.

CONCLUSOES

Os resultados comprovam que o sistema de aspersao reduz a perda de
peso durante o resfriamento, entretanto, existe a possibilidade de provocar
aumento de peso de algumas das meias-carcacas. Em virtude disso, é

necessario um aperfeicoamento estrutural e organizacional além de um
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perfeito ajuste do tempo total e dos ciclos da aspersao para prevenir o ganho

de peso e melhorar os resultados.
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