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“Ando devagar por que ja tive pressa,

e levo esse sorriso por que ja chorei demais....”

(Almir Sater)



RESUMO

O bem estar nas instalagbes de aves de postura assamto que tomou grande
proporcao nos ultimos anos. As instalacdes avicsi@sum dos pontos concentradores de
preocupacles, ja que as aves sofrem devido as onélic@es das instalacdes pelas altas
densidades nas gaiolas, impedindo que as mesmapgosdam realizar suas funcdes mais
basicas e pelo desconforto térmico que acaba gemtab niveis de estresse. Em que acaba
causando perdas na sua producédo, e levando patansamidores um produto de pior
qualidade. Foram criadas normas relativas a pradda8 aves poedeiras que visam melhores
condicOes de bem-estar, essas normas daqui a adgapo ir4 trazer mudancas nas nossas
instalagbes. Este trabalho teve por objetivo eamficomo as instalagcdes nos dias atuais
contribuem no sistema produtivo e como € a atuaidade em que as aves vém sendo

criadas.

Palavras-chave:estresse, condi¢cdes, mudancas, normas, preocspacoe



ABSTRACT

The welfare facilities in laying birds is a subjebat took large proportion in recent
years. The poultry houses are one of the hubs mdera, since the birds suffer due to poor
facilities for the high densities in cages, preusmptthe same can not perform its basic
functions and the thermal discomfort that ends empegating high levels of stress. What ends
up causing losses in production, and bringing tasomers a product of lower quality.
Standards were created for the production of laigensmiprove conditions of well-being, these
standards in a while will bring changes in our liges. This study aimed to determine how

the facility today and contribute in the productgystem as is the current reality in which the
birds are being created.

Keywords: stress, conditions, changes, standards, concerns.
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1 INTRODUCAO

Com a evolugcdo do sistema agroindustrial da awvralde corte e de postura nos
ultimos anos, esta atividade como um todo se cadoegosicdo privilegiada em relagdo a
outras exploragdes animais. A producdo de ovosaliehg no Brasil no ano de 2010 foi de
2,460 bilhdes de duzias, aumento de 4,2% sobre aar2009 (BRASIL, 2011). O Sudeste
detém 49,0% de toda a producao nacional de ovggld#a, tendo o estado de S&o Paulo o
principal produtor nacional com 30,2% de particgmaca regido Sul com 22,6% e o Centro-
Oeste com aproximadamente 12,34% da producao m@haon4® trimestre do ano de 2010
(BRASIL, 2011).

A avicultura de postura tem evoluido muito nosnuits anos, e como segmento
importante na producdo de alimento humano de alkor \biol6gico, a sobrevivéncia dessa
atividade encontra-se dependente da obtencéo derbsuitados produtivos, relacionado em
grande parte a eficiéncia do sistema de produgéoaenbiente em que os animais sdo criados
(PAVAN, 2005).

A avicultura de postura, no comeco dos anos 70ueranegocio familiar, no qual o
pequeno produtor era o Unico especialista, ou sgjgndia de producdo, mas precisava
entender também de comercializacdo, financas,calfaastratégicas, garantir a qualidade de
seu produto, a preservacao do meio ambiente erdeebtar das aves. As granjas de postura
antigas eram bastante pequenas e sem nenhuma @aitomam sistemas de controle de
ambiente. As instalacdes de 30, 20 anos atradgaetedzavam por galpdes estreitos, baixos e
nao muito longos. Desta forma, buscava-se minimozaefeitos do calor, onde os galpdes
totalmente abertos e de pouca largura propiciavaoatde ar natural um pouco mais rapida,
embora ainda insuficiente (FUJIWARA, 2003).

De acordo com Cotta (2002), a criagcado de poedpaes exploragdo comercial requer
baixo custo de producao e alta produtividade,zatido um sistema intensivo de criagdao onde
as aves permanecem confinadas em gaiolas. Exis@&snfdrmas de criar as galinhas
poedeiras, diretamente sobre o piso, em gaiolanbic@ando piso na fase inicial e gaiola nas
outras duas fases. O sistema de gaiolas € o nil@add atualmente para galinhas poedeiras,
trazendo beneficios como a facilidade da coleta o\ss, redugcdo dos ovos sujos e

qguebrados, melhor alojamento de aves por m2 eramifacao da producéo.
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Quando a criacao é feita em gaiolas torna possiegiitorar as aves pelo numero da
gaiola. Se o desempenho das aves nao for o espdmdoordo com o manual da linhagem, é
possivel que a partir de 30 semanas de idade, sealzados controles regulares para
descarte de fémeas com baixo indice de produc@meundo estejam produzindo (ROSA et
al., 2007).

Observa-se que, apesar de ter conquistado altoce$ndm producédo, as instalacdes
avicolas sdo um dos pontos concentradores de pagdes, em se tratando do conforto
térmico para aves (ABREU et. al., 2001). A aviadté uma atividade com caracteristicas
ideais tendo solug@es rapidas e eficientes, corslde por muitos especialistas, uma ciéncia
exata.

Segundo Alves et al.(2007), o bem-estar é um dasnéss mais discutidos atualmente
na producdo animal. E crescente a convic¢do dasuntdores de que os animais utilizados
para producdo de alimentos devem ser bem trat&shoclimas tropicais e subtropicais, 0s
valores de temperatura e umidade relativa do arreéuitivos ao desenvolvimento, a
producao e a reproducéo dos animais (OLIVEIRA .etl&895).

De acordo com Nacas et al. (1995), as aves apaeseamnthabilidade de troca térmica
com o ambiente e essa troca térmica é fortememtada pelas instalacbes. Os galpdes
avicolas brasileiros ndo sdo termicamente isolag®smplitudes criticas de temperatura e
umidade externas sdo imediatamente transferidas @aimterior dos galpdes, podendo
provocar altos indices de mortalidade.

O principal objetivo do manejo das poedeiras € oll#s proporcionar todas as
condi¢cdes de conforto, para obter a maxima prodecéeuzir a probabilidade de estresse.
Por isso em qualquer projeto de uma boa instalag&@bmensdes deverdo ser adequadas para
cada espécie, de acordo com o clima e solo daosetgipografia e condi¢cdes financeiras de
investimento.

O objetivo do presente trabalho é fazer um estadavitultura de postura que integram
0 bem estar animal com as possiveis instalacbes uem sistema agroindustrial,
proporcionando todas as condicbes de conforto,zmedo a probabilidade de estresse e

obtendo a maxima producao.
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2.REVISAO BIBLIOGRAFICA

No Brasil, o efetivo de galinhas alojadas nos w@sndia de dezembro de 2010 foi de
118,2 milhGes de aves, aumento de 3,4% sobre odan2009. No 4° trimestre de 2010
comparativamente ao mesmo periodo de 2009 registmeacdo positiva de 4,3%, sendo que
todas as regibes apresentaram incremento, a exdacé&mgiao Norte, com queda no efetivo
destes animais de aproximadamente -15,7%. A reg@dro-Oeste no 4° trimestre de 2010
apresentou aumento da producédo de 11,9% de ovesctato pelo aumento de 29,4%
ocorrido no estado de Mato Grosso, 0 que demoostfativo aumento de galinhas alojadas
dentro dos aviarios a cada periodo (BRASIL, 2011).

As condi¢cdes climaticas de uma regido principalmeatd estado de Mato Grosso,
deve-se adequa o conjunto das instalagBes parceferonforto térmico as aves e uma boa
alimentacdo para expor as condi¢des genéticasadieigio, que séo fatores essenciais para
que um produtor de ovos alcance condi¢cdes satigfatém sua producédo (BRASIL, 2011).

Hoje as campanhas envolvendo o bem estar dos anuéai sendo promovidas por
diferentes segmentos e a pressdao de um numeroertesae organizacbes néo-
governamentais sensibilizaram a opinido publica muitos paises principalmente os
desenvolvidos para esse aspecto, 0 que originogrgesos legislativos consideraveis
(ALVES et al., 2007).

2.1 Bem estar para poedeiras

Alta produtividade nZo necessariamente implica em-bstar. E importante que os
animais possam expressar seu maximo potencialigendssim, uma das questées, em foco
atualmente, € o bem-estar dos animais de produghdgealacdo as instalacdées que o cercam.

O bem-estar € um tema amplamente discutido na acaatedutiva animal nos dias
atuais. Campanhas movidas pela comunicacdo sacpmkssao de um namero crescente de
ONG'’s (Organizacbes Nao Governamentais) tém sdiasithdo a opinido publica e gerado
progressos legislativos consideraveis, principatmera Unido Européia (ALVES et al.,
2007).
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Em relacdo a avicultura, muitas criticas estdoadals para as praticas envolvidas na
producdo de ovos comerciais. A Unido Européia,uzd g Diretiva 1999/74/CE estabelece as
normas minimas relativas a protecao das galinhedgi@as, e paises como Australia e Nova
Zelandia, possuem suas proprias normas e/ou codg@saticas. Ha varios outros paises e
entidades relacionadas a cadeia produtiva de ouesreconhecem estas preocupacdes e
apresentam suas recomendacdes e padrdes minimesci@gdo de poedeiras visando
melhores condi¢des de bem-estar aos animais (UNBRASILEIRA DE AVICULTURA,
2008).

Ha muitas provas cientificas demonstrando que awma confinados em sistemas
intensivos podem apresentar frustracdo e angust@gie podem e vem sofrendo sob os
regimes da producdo moderna. Essas provas apomiaciusivamente que as gaiolas em
bateria para galinhas poedeiras, como sendo simptdgse ambientes ndo adequadss.
Brasil, milhdes de galinhas poedeiras sdo crianapexjuenas gaiolas de arame tao restritivas
gue as aves ndo podem sequer abrir suas asasa(Higusem qualquer oportunidade de
exercer e de se envolver em muitos outros comperteos naturais, estas aves enjauladas
acabam sofrendo muito (SOCIEDADE HUMANITARIA INTERICIONAL, 2009).

: 'rilh
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Figura 1: Alta densidade nas gaiolas (Fonte: VEGANZD11).
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As gaiolas mais comumente usadas portam de 5 &€R) A industria de producédo de
ovos freqlientemente contém milhares dessas gamtagspaco medio de 432 a 555 cm? por
ave, 0 que significa que cada galinha tem um esgaghao menor do que uma unica folha
de papel tamanho carta. Estas gaiolas impedemsjaees realizem a maior parte dos seus
comportamentos naturais. Adicionalmente, a restrggvera do movimento fisico leva a ma
condicdo do pé e a disturbios metabdlicos, incluim$teoporose e a danos hepaticos
(SOCIEDADE HUMANITARIA INTERNACIONAL, 2009).

Na importancia do bem-estar, da qualidade e daraegm do alimento para o
consumidor e a manutencado de tributos de qualidadedustria avicola, torna-se importante
considerar o emprego de medidas baseadas em cmenéas cientificos para a determinacgéo
de principios de bem-estar na producédo de ovossposta as preocupacdes e exigéncias do
publico. Nesse sentido, a aplicacédo de boas psatiegproducdo e em especial as que visam a
preservagcao do meio ambiente, bem como o bemastaal e dos trabalhadores, devem ser
consideradas para o progresso da atividade avicpkra a insercdo definitiva do setor no
mercado mundial de ovos e produtos a base de ouMOHAQ BRASILEIRA DE
AVICULTURA, 2008).

De acordo com Hunton (1995) e Tauson (2005), cooegdo de poucos paises onde
existe legislacdo que proibe o uso de gaiolas,s esistalagbes constituem o sistema
predominante de criagcdo de aves poedeiras. Na Ui&mpéia, as gaiolas serdo permitidas
somente até o ano de 2012 (Diretiva 1999/74/CEjjue forca a adocdo de sistemas
alternativos para a producao de ovos.

Assim, varios estudos com vistas a medi¢céo cieatifio bem-estar dos animais tém
sido realizados, tanto por razGes de ordem éticagoquelo reconhecimento dos custos mais
elevados que essas mudancas implicam para progslureonsumidores. Andlises de
parametros produtivos e da qualidade dos ovos s@immos de algumas medidas adotadas
para determinacao dos efeitos do ambiente de orsmdre o desempenho e o bem-estar das
aves (TAUSON, 2005).

De acordo com Appleby et al. (1992), o maior estgsor calor sofrido pelas aves em
gaiola pode estar relacionado a dificuldade deagas em realizar a termorregulacdo neste
ambiente. A auséncia de material de cama e de e@gma movimentos que auxiliem na
perda de calor sdo fatores que, somados a maisidd€le por area, contribuem para o maior
estresse térmico no sistema de criacdo em gaidfeessar de apresentar como vantagem o

maior controle sobre a producdo, o consumo de racgi@ualidade dos ovos, 0 sistema de
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criagcdo em gaiolas mostrou-se mais suscetivel fadesedas temperaturas, o que contribuiu
para alteracOes da qualidade dos ovos.

Melhorar o bem-estar das aves de producao é unaapretista para 0s proximos anos,
ja que é crescente a demanda pelos produtos daroagimal produzidos sem agredirem o
meio-ambiente ou o animal. A discussao deste asslgixa algumas questdes para refletir,
uma vez que a melhoria do bem-estar das avesregtéehtemente associada ao aumento do

custo de producéo.

2.1.2 Equipamentos utilizados para melhorar o b&ar animal

Segundo Abreu (2008), para que as aves possamssapre seu potencial para a
producdo, o avicultor deve garantir que os aviagstejam com as condi¢cbes térmicas
ambientais dentro da faixa de conforto, que, paraves de postura, encontra-se entre 21 a
23C° de temperatura ambiente e 60 a 80% para umigsativa do ar.

De acordo com Campos (2000), o estresse caldn@saa de ser uma palavra de uso
corrente, surgiu com um médico canadense, Selyel336, para definir um conjunto de
alteracdes fisiologicas denominadas “sindrome geeabdaptacdo” e, fisiologicamente, o
estresse pode ser conceituado como qualquer &@teraQ equilibrio homeostatico do
individuo. Porém, tratando-se das aves, o0 estrémsdyém denominado fatores de tenséo,
significa alteracdes que provocam baixo rendimeontdesempenho. O estresse calorico, para
as aves significa estar acima ou abaixo da zomawferto térmico. Durante o “estresse pelo
calor”, pode ocorrer mortalidade quando a tempeaadgta acima de (38°C ou abaixo de -
5°C). As aves leves sdo mais resistentes a altgsetaturas (38°C), e as pesadas, sdo mais
resistentes a baixas temperaturas (-5°C).

O condicionamento térmico do aviario de postura gentiladores € influenciado pelas
condicbes ambientais externas e pela orientacéostidacao resultando em estratificacdo da
temperatura, umidade relativa, velocidade do &reimancia. E comum o produtor comprar
um ventilador com a intencdo de resolver os proateoom temperatura elevada no interior
dos aviarios. No entanto, o maximo que o ventiladocapaz de realizar é igualar a
temperatura interna com a temperatura externa @i@vSe esse gradiente for grande, os
ventiladores serdo eficientes. Porém, ele ndo goirsereduzir a temperatura interna do

aviario mais que o valor de temperatura externaestencom o uso de ventiladores (Figura
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2), e o avicultor tera que dispor de outro sistelmalimatizacdo mais eficiente (ABREU et
al., 2008).

Figura 2: Uso de ventiladores no condicionamentoit® em aviarios (TRITEC, 2011).

O uso de sistemas de resfriamentos como nebulesdem sido a solugédo que se
enquadra melhor na realidade do avicultor. Estesisiemas de resfriamentos evaporativos,
gue na criacdo de aves de postura sdo utilizadosocobjetivo de reduzir a temperatura
interna do aviario minimizando os efeitos indesejgn\do estresse calérico sobre as aves. O
sistema de nebulizagdo é constituido de bicos izellores que fragmentam a agua, em
minusculas gotas, distribuindo-a no interior dcadwi na forma de jato d’agua. Esse sistema
pode ser operado em alta e baixa presséo (Figu€uanto maior a pressao do sistema maior
sera a quebra da gota d’agua. Quando a quebranohetio da gota d’agua é grande forma-se
uma névoa, sendo assim, considerado como nebwifABREU, 2008).

Figura 3Distribuicdo dos nebulizadores no sentido longitatl{FUJIWARA, 2003).
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Quanto ao planejamento da granja devem ser segagdlé®as praticas de producao
procurando aproveitar as condi¢cdes naturais désegpmo a ventilacdo, para proporcionar
um condicionamento ambiental satisfatorio. Apodsagsmedidas estando as condi¢cdes
térmicas ambientais insatisfatérias para o conferto bem-estar das aves, devemos utilizar
meios artificiais mais eficientes e acompanhar sedgenho desses sistemas verificando se
h& necessidade de ajustes (FUJIWARA, 2003).

2.2 Localizacéo e Orientacao

A localizacdo das granjas € de suma importancia parobtencdo de resultados
satisfatorios no desenvolvimento da atividade. BHalguer circunstancia, para a instalacéo de
novos complexos avicolas, sempre € preciso umaeghéyio ou planejamento das condi¢cdes
minimas necesséarias ao bom funcionamento dasdg8ed. A localizacdo das instalagbes
deve ter em vista a reducdo da carga térmica d&céag assim como concepgao arquitetdnica
no desenho dos volumes. Convém atentar para adéatpie ao se planejar uma obra, devem-
se evitar terrenos de baixada, evitando problemasaita umidade, baixa movimentacédo de
ar e insuficiente insolacédo higiénica no invernev®se estar atento também a possivel
obstrucdo do ar por outras construcdes e barmeatasais e artificiais proximas aos galpdes
avicolas, o que dificultaria a ventilagdo natutedzendo prejuizos ao conforto térmico no
verdo (TINOCO, 2001).

Construir e adequar instalacdes ao clima que pgmm#& manutencdo da temperatura,
umidade relativa e velocidade do ar, em limites pragporcionem ambiente ideal no interior
do aviério e as exigéncias das aves, sem aumestoudtos de producédo, tem sido um grande
desafio. Para tal, torna-se prioritario o estudeongro clima do local onde serdo implantados
os aviarios (ABREU e ABREU, 2001).

O estudo do clima da regido e/ou do local onde smfantada a exploracéo,
determinando as mais altas e baixas temperatuoasdas, a média da umidade relativa do ar
durante o ano, a direcéo e a intensidade do vdafme o tipo ideal de edificacdo. Assim, é
possivel projetar aviarios com caracteristicas tcotigas capazes de minimizar os efeitos do
clima sobre as aves (ABREU, 1999).
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A distancia entre galpdes € um fator que deveesadb em consideracgdo, pois ela pode
diminuir a possibilidade de disseminagcdo de doergagundo Albanez (2000), a distancia
minima entre os galpdes deve ser de 30 metros, easas de lotes com aves de diferentes
idades por galpédo, essa distancia deve ser, nonmjidie 50 metros.

Para o clima tropical e subtropical, o eixo londital dos pavilhées avicolas deve estar
orientado no sentido leste-oeste, evitando-se ecamento pela forte insolagédo nas longas
tardes de verdo, e que o sol de inverno, que smi@mo horizonte, penetre até o interior do
edificio em decorréncia do deslocamento paralelpl@awo da trajetoria aparente do sol para o
norte, o que é desejavel, enquanto no verdo o iprdyeiral atuard como guarda-sol; que
tendo duas fachadas, uma permanentemente quenigra dria (TINOCO, 2001).

A orientacdo leste-oeste em galpdes para animaiscémendada universalmente
(Figura 4), a fim de minimizar a incidéncia direlia sol sobre os animais através das laterais
da instalacdo, j& que nesse caso o sol transita dodo sobre a cumeeira da instalacdo
(TINOCO, 1998). Porém, em certos locais, este tifgo orientacdo pode prejudicar a
ventilacdo natural, podendo ser a orientacao rsuitenais recomendavel, quando se faz o
calculo do balanco térmico total do abrigo. Nesi@sos, sugere-se que a radiacdo incidente
nas laterais do abrigo seja amenizada através aaaipeirais maiores, além do plantio de
arvores e arbustos ao redor das instala¢des pataxsamento (SOUZA, 2005).

W

Leste

Figura 4: Orientacao leste-oeste em galpdes paftnamento de animais (ABREU, 2003).
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2.3 Temperatura

A temperatura e o nivel de ventilacdo dentro da@ravidevem ser apropriados ao
sistema de criacdo, idade, peso e estado fisiald@ifie aves, permitindo que estas mantenham
sua temperatura corporal normal sem dificuldad#s. climas tropicais e subtropicais, os
valores de temperatura e umidade relativa do arreétitivos ao desenvolvimento, a
producao e a reproducdo dos animais. Este fatsm@rovado, sobretudo na avicultura, sendo
gue a habilidade apresentada pelas aves na troti@aécom o ambiente € fortemente afetada
pelas instalagdes (OLIVEIRA et al., 1995).

A temperatura corporal das aves comparada com andmsiferos € bem superior,
quando adultas pode variar de 41°C a 42°C e essagdes se dao de acordo com o0 peso,
idade, sexo, atividade fisica, consumo de alimeatwdluéncia do ambiente térmico. Assim,
devemos estar atentos a estas interagfes parass@ps proporcionar bem estar as aves e
gerar uma melhor producéo (SOUZA, 2009).

Considerando-se que a temperatura interna dasoavis entre 40-41°C, a temperatura
ambiente indicada para frango de corte, poedeinaatezes, segundo Ferreira (2005), podera
oscilar entre 15 e 28°C, sendo que nos primeiras dé vida a temperatura deve ficar entre
33 a 34°C, dependendo da umidade relativa do arpgde variar de 40 a 80%.

O conforto térmico dentro do aviario se torna popamte com o adensamento das
aves, pois se sabe que cada ave gera calor emquivaléncia de poténcia de 20W (watts),
portanto um lote de 20 galinhas por metro quadexflovale a 400W (watts). As condi¢Oes
climaticas ideais para o crescimento normal das a/egpara 0 melhor aproveitamento
produtivo devem estar entre 15°C e 25°C (ENGLER®82). Porém, de acordo com Naas
(2001) a faixa de conforto térmico para a avicaltsitua-se na faixa de 22°C a 24°C.

De acordo com Molina (1992), devemos procurar senmstalar a granja em regides
onde as temperaturas oscilem dentro desta faixaaior nimero possivel de dias no ano e
também que a umidade relativa do ar ultrapass®¥%seXitando problemas respiratorios nas
aves. As linhagens de matrizes de corte sdo mehasrites ao calor que as linhagens de
postura, havendo uma correlagéo negativa entre® g@poral das aves e temperaturas altas.
Assim as altas temperaturas, além de provocar &edog desempenho das aves, induzem a
uma hiper-ventilacdo dos pulmdes durante a resmragom perda excessiva de dioxido de

carbono do sangue, fator importante na formacamadmnato de calcio para a casca.
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Na producéo de poedeiras, 0 meio ambiente é deneatimportancia e trés fatores se
destacam em sua composi¢ao: temperatura, umidiadieaes ventilacdo. Na fase de postura
observa-se uma correlacéo inversa entre a tempe@t produtividade, pois a ocorréncia de
altas temperaturas ambientais ira provocar quedaonsumo de racao, pois a ave tenta
reduzir metabolismo para diminuir o calor metalmliesultando em menor produg¢édo, menor
peso dos ovos e pior qualidade de casca e clangeraa do consumo de agua e também
aumentos da temperatura corporea e da respiraggaraé. A ave tem que procurar dissipar
calor e quanto mais a temperatura ambiente apresérda corporal, maior a dificuldade do
sistema organico em manter o seu funcionamento (KXQBERQUE, 2004).

As condi¢cdes ambientais dentro dos aviarios devwmrmanejadas para garantir o bem-
estar das aves. A temperatura e o nivel de veétildentro do aviario devem ser apropriados
ao sistema de criacdo, idade, peso e estado {igiolddas aves, permitindo que estas
mantenham sua temperatura corporal normal senuldiides (COTTA, 2002).

Ainda é grande o desafio, nas condi¢des brasilpges a definicdo de um modelo de
edificacdo capaz de proporcionar melhor confonimiigo para os dias quentes e que permita,
ainda, um isolamento para que o calor gerado iateente ndo seja facilmente dissipado para
o exterior em dias frios. Os aviarios devem sesateis, com elevado poder de adaptacao
para responder a solicitacbes opostas: eliminadiagdo solar e ter ventilacdo abundante no
verdo; utilizar a radiacdo solar e controlar saweraste a circulagdo do ar no inverno. Para
atender as condicOes de frio e de calor as inSiedagevem possuir dispositivos flexiveis que

possam controlar o ambiente interno do aviario (EBRe ABREU, 2001).

2.4 Densidade

Em se tratando de poedeiras comerciais, um poiiicocé a densidade em que 0s
animais sao criados. A alta densidade nas gaietasse tornado cada vez mais frequiente na
criacdo de poedeiras comerciais, como forma deedezirem 0s custos com alojamento e
equipamento por ave. Entretanto, a reducdo dadargaiola por ave, assim como da area de
comedouro e bebedouro, se praticada em excess®ocpadar efeito negativo no crescimento
e desempenho da poedeira, uma vez que pode odegknio no consumo de ragdo, como
consequente reducdo no peso vivo e nos desenvoldmenuscular e esquelético da ave
(PAVAN et al., 2005).
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E pratica comum no Brasil e nos Estados Unidos atane nimero de aves por gaiola,
em razdo da demanda por maior nimero de aves aojadeconomia no processo de
producdo. Ao mesmo tempo, tém ocorrido constantekigdes genéticas das linhagens de
poedeiras comerciais existentes no mercado, qé@® estda vez mais leves e produtivas,
tornando-se necessarios novos estudos na recondendagspaco por ave. Poucos estudos
tém sido realizados sobre a relagdo entre a defesidas gaiolas utilizadas no periodo de
crescimento e seus efeitos sobre o desempenhovdasnasta fase e na fase seguinte de
criacdo. Em virtude da intensificacdo do process@mdducdo em escala, com reducédo dos
ganhos econdmicos por ave alojada e das margehgrmde a densidade de criagcdo tem se
tornado fator de grande importancia econémica (GHRL al., 1993).

A densidade de alojamento deve permitir 0 movimela® aves, assim como espago
para que todas possam se deitar ao mesmo temploasemo amontoamento de uma sobre a

outra (Figura 5). Além disso, deve permitir o lia@esso a comedouros e bebedouros.
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Figura 5: Alta densidade de alojamento (ARQUIVO BPBE&L, 2011).

A recomendacdo de espaco nas gaiolas é de 375¢mfarancas) e 450cm2ave
(vermelhas). Baseando-se em uma gaiola com asnsegunedidas 45X50 = 2250cmz2. A
proporcéo recomendada de comedouros tipo calhagegisr a 10cm avee bebedouros tipo
nipple de 1 para 6 aves (todas as aves devemess@ea no minimo 2 pontos de bebedouro).
De maneira geral, as pesquisas demonstram que entmma densidade de criacdo reduz a
producao de ovos, 0 peso do ovo e 0 consumo de eacausam um aumento na mortalidade
(ANDERSON et al., 2006).
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Para a adequacéo geral entre a densidade dasasvgaiolas versus producao de ovos
e também nos custos de producdo novos estudossaEritanecessarios.

2.5 Instalacdes

O local para instalacdo do galpdo das aves deveeser, ligeiramente inclinado, de
preferéncia com pouca ventilagdo na face sul e mddemente ventilado na face nordeste.
Locais onde ocorrem ventos fortes com frequénc@ s&b indicados para instalagao de
aviarios, pois isto dificulta manejo da ventilacdo dentro do galpdo em altapdeaturas,
além de exigir instalagcdes mais solidas e resesgiMALAVAZZI, 1999).

Segundo Pavan (2005), as aves devem ser criadgsaebéo e conforto adequados. O
ambiente no qual as galinhas poedeiras sdo mamt@asser projetado para atender as suas
necessidades de bem-estar, assim como protegé-ldssdonforto fisico e térmico, medo e
aflicdo. Além disso, deve permitir que elas mardemlo seu comportamento natural. As
condicOes de alojamento devem ser apropriadagpateger as aves de condi¢des adversas e
acdes de animais predadores e domeésticos que pasasar estresse Ou riscos as aves,
conforme legislacdo vigente. E obrigatoria a regio de um programa de biosseguridade
por um profissional.

A largura a ser considerada para o galpdo estéioplda ao clima da regido onde o
mesmo serd construido e ao projeto de organizagdogdiolas. Segundo Tinéco (1998),
normalmente recomendam-se como limites maximoameas até 8,00 a 10,00m em clima
guente e umido e larguras até 10,00 a 14,00m ena cluente e seco.

No que diz respeito ao pé-direito, Kelly et al. QP verificou que, a medida que se
aumenta o pé-direito de uma cobertura, ndo seaadteéamanho da sombra, mas diminui a
temperatura do solo, porque a sombra se move @ag@idamente. Segundo esses autores, em
locais onde a ocorréncia de céu descoberto, atapdraturas, baixa precipitacdo e baixa
umidade sdo constantes, coberturas com pé-dirggidando de 3,00 a 4,00m sao
recomendadas, pois possibilitam maior exposicdcadorais ao céu, que geralmente é mais
frio que a superficie animal. Esses autores mastram seus estudos que, aumentando-se a
altura do abrigo, os animais na sombra ficam exgost maior exposicdo do céu frio,

possibilitando, assim, aumento do efeito de arnefeicto térmico ambiente.
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Conforme Givens (1965), em locais onde o céu sesepta total ou parcialmente
encoberto e com alta umidade relativa, instalacdes pé-direito alto ndo sdo recomendadas,
pois expdem o0 animal a maior carga térmica de ¢adiaEsse acréscimo se deve,
provavelmente, a reflexdo da radiacdo solar palasns. De acordo com Kelly et al. (1957),

pé-direito alto é recomendado para areas com eéo €lbaixa umidade relativa do ar.

2.5.1 Cobertura

Do ponto de vista bioclimatico, um dos principaasofes que influenciam na carga
térmica de radiacdo incidente, sdo os telhadoscipalmente em decorréncia dos materiais
de cobertura (SILVA e SEVEGNANI, 2001). Segundo ®&d al. (2001) o telhado é o
elemento construtivo mais significativo em uma afestdo avicola, quanto ao controle da
radiacéo solar incidente, sendo que o uso de ragtguie transmitem menor calor para dentro
do aviario, deve estar relacionado com o custoedesiterial, ndo s&o indicadas materiais
como telhas de zinco ou metalicas, além de traremitmuito calor, geram muito barulho
guando chove gerando as aves muito estresse.

Uma das formas de propiciar melhores condicdes defodo aos animais,
especialmente nas horas mais quentes do dia, énbresamento natural ou artificial, que
reduz a carga térmica de radiacéo incidente solar@moal (LEAL et al,. 1981). Bond et al.
(1961) mediram a radiagdo térmica recebida de y§dates da instalacdo que envolvia um
animal & sombra e concluiram que 28% da cargadards radiacdo (CTR) provinha do céu,
21% do material de cobertura, 18% da area nao-sadare 33% da area sombreada.

Observa-se, assim, que a CTR, devido ao materiebloertura e sua sombra, representa
54% da radiacao térmica total. Nas condi¢cBes leiessl, 0 sombreamento proveniente de
coberturas reduz entre 20% e 40% da CTR no intdaanstalagcdes para animais (SANTOS
et al., 1993). Dentre as possiveis estratégiasgpezducdo da CTR no interior de instalacdes
zootécnicas, pode-se fazer uso de diferentes rmiatele cobertura, inclinacdes de telhado,
pinturas de telhado e uso de forros. Podem-se asala, a aspersao sobre o telhado e os
telhados ventilados, dentre outras possibilidaME3RAES, 1999).

Furtado et al. (2003) sugerem que a cobertura p@gaeja realizada em duas aguas,
devido a facilidade de execucédo e por proporcianathor acondicionamento térmico.

Quanto ao tipo de telha, o autor afirma que embe=gde clima quente, a utilizagéo de telha
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de barro ceramica apresenta melhores valores daeliammamento térmico para a criacao de
aves quando comparadas com telhas de outros nmteas como a telha de cimento-
amianto. O autor menciona ainda que, para melhresedtados de acondicionamento interno
do galpdo, aléem da telha de barro ceramica, devpregidenciar a utilizacdo de
nebulizadores e ventilag&o artificial.

A cobertura é uma estrutura composta por tesouragoaicos, de madeira ou pré-
moldados, dotada de lanternim, para o caso derkadm galpdo ser maior que 8m e beiral
amplo variando de 1,0 a 2,5m de largura nas faoes a sul do telhado, de acordo com o pé-
direito e com a latitude (TINOCO, 1998).

2.5.2 Lanternim

Uma forma de direcionar o fluxo de ar interno degaip&o é localizar uma abertura de
saida de ar na cumeeira do telhado, pois, nessen rledj sempre alguma pressao negativa e, a
abertura com essas caracteristicas € denominadantgnim (Figura 6). O lanternim é
indispensavel para se conseguir adequada ventilpg&opermite a renovagéo continua do ar
pelo processo de termossifao, resultando em anebdentfortavel (EMBRAPA, 2000).

O telhado dotado de grande inclinacdo motiva matocidade do ar sobre a cumeeira
e como consequéncia, ocorre uma pressao negativa avantuada, sendo o ar mais
rapidamente succionado para fora da dependénaae @ desejavel. Recomenda-se que o
lanternim seja construido em duas aguas, dispostgtlidinalmente em toda a extenséo do
telhado, ser equipado com sistema que permita fidcilamento e com tela de arame nas
aberturas para evitar a entrada de passaros (ABRE)3).

Deve permitir abertura minima de 10% da larguraadidrio, com sobreposi¢do de
telhados com afastamento de 5% da largura do avdardOcm no minimo. As extremidades
do lanternim devem estar no maximo a 5cm acimeabdet@ra do telhado para evitar entrada
de chuva no aviario (ABREU, 2003).
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Figura 6: Esquemas para desempenho do lanternirBAWA, 2000).

2.5.3 Piso e Mureta

E recomendavel que o piso do aviario seja de ctmaieples 1:4:8 revestido com
argamassa 1:4 de forma que a espessura figue esmdend,05 a 0,06m para aviarios de
postura em gaiolas como de cama. Em alguns casads;Se utilizar piso de terra batida, mas
deve ser evitado sempre que possivel pela conteétna@o solo ocasionadas pelos
excrementos das avéiSMBRAPA, 2000)

Deve ser considerada uma declividade de 2% nodsed& uma canaleta central ou de
duas canaletas internas ao galpéo e paralelasiaxselongitudinal. Essas canaletas deverao
possibilitar o escoamento de 1% para o exteriorgadides de forma a facilitar a limpeza da
cama. O piso dos alojamentos das galinhas poed##nses permitir limpeza e desinfecgao
eficazes, evitando o acumulo significativo de parasitas drasu agentes patogénichist
avicultura de postura que faz 0 uso gaiolas sgeedsadas as muretas de protecdo pois 0s
excrementos tem o contato direto com o exteriorgédgoes, pois as gaiolas estdo suspensas
e montadas sobre cavaletes de madeiras. Mas quaisikiema de producéo de ovos as
galinhas séo criadas sobre cama o uso de muretageséssarias como no sistema de criacao
de frangos de corf&@MBRAPA, 2000).
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As muretas de protecdo podem ser construidas dquguamaterial como madeiras,
mas o ideal que sejam em alvenaria de tijolos,psto custo e da facilidade de construcéo.
Na face superior, deixam-se, espacadas de 0,50magpsalientes de arame grosso que
servirdo, depois de dobradas, para a fixacdo @a Aeimureta deve ter a menor altura
possivel, aproximadamente 0,20m, permitindo a éatoo ar no nivel das aves, evitando a
entrada de agua de chuva e que a cama seja araglagssa fora do aviario (ABREU, 2003).

Entre a borda da mureta e o telhado, deve seramddooma tela de arame a prova de
passaros e insetos, como também a instalacdo tieasopara evitar penetracdo de sol e

chuva e controlar a ventilagdo no interior do agiéFEIXEIRA, 1997).

2.5.4 Pé direito

O pé direito do aviario pode ser estabelecido emgda da largura adotada, de forma
que os dois parametros em conjunto favorecam aagid natural no interior do aviario com
acondicionamento térmico natural. De acordo conopdan(1995) citado por Abreu (2003),
quanto maior o pé-direito da instalacdo, menoc&rga térmica recebida pelas aves.

Quanto mais largo for o aviario, maior serd a al{liabela 1). Em regides onde exista
disponibilidade de madeira e que esta ndo sejagdgoor cupins € mais recomendavel pé-
direito de 3m (ABREU, 2003). Esta se tornando copmas constru¢des atuais dos aviarios o
uso de pré-moldados de concreto com ganho na viddas galpdes pela resisténcia dos

materiais.

Tabela 1 Determinacao do pé direito em funcao da largursaa@opara aviario

Largura do aviario (m) Altura do pé direito em dcisnquentes (m)
Até 8 2,80
8a9 3,15
9al0 3,50
10a 12 4,20
12al4 4,90

Fonte Adaptado de Embrapa (2003).
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2.5.5 Gaiolas

A criacdo das aves em gaiolas permitiu aumentaerssidade de alojamento das
poedeiras e reduzir os investimentos em equipammentos custos com a mao-de-obra. As
gaiolas dispensam 0 uso da cama, proporcionandefibeis para as aves e os funcionarios,
pois eliminam o contato com as fezes, e melhoramloiente de trabalho, com a diminuicao
dos niveis de poeira e amdnia internas do galp@rmife reduzir o grupo de aves alojadas,
minimizando assim o canibalismo (comportamento ssjve que piora com 0 aumento do
tamanho do grupo) e previne o consumo dos ovos gelinhas, ja que estes rolam para o
aparador apés a postura, ficando longe do alcaasendsmas (EMBRAPA, 2000).

As gaiolas mais indicadas sdo as de arame galdmi@@gura 6), penduradas ou
colocadas em baterias de um ou mais andares. Paatandividuais; para 2 aves (duplas) ou
entdo coletivas, para 20 a 40 cabecas. As gaiothgiduais sdo as mais indicadas por que
facilitam o descarte; aumentam o aproveitament@ci@o; concorre para a producao de ovos
maiores; reduzem o canibalismo; diminuem a com@etspcial; reduzem o aparecimento de
parasitas internos; possibilita maior aproveitamelas instalacdes, pela substituicdo das aves
mortas ou descartadas. S&o utilizadas para as ipedeendo dispensados os ninhos, pois
elas péem sobre os pisos das gaiolas e os ovos nedwa um anteparo, de onde sao
recolhidos. Essas gaiolas possuem acoplados, osdoomos e bebedouros (EMBRAPA,
2000).

Figura 6: Gaiola para poedeiras (GAIOLAS LONDRIN2®11).
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No entanto, as gaiolas convencionais representasnpreocupagcao para o bem-estar,
pois impedem as aves de apresentarem comportameatogis, causando estresse. O
limitado espaco ainda restringe a movimentacaoaidsgades das aves, contribuindo para a
“osteoporose por desuso”, que torna o 0sso maipl feasusceptivel a fraturas dolorosas
(WEBSTER, 2004).

O grau de confinamento ao qual a ave poedeira ieatida € extremamente alto e
impOe severas restricdes ao seu comportamento.aloente, sdo usadas gaiolas que medem
30 a 35cm de largura e 43 cm de comprimento pargpeodar 3 a 5 aves. Nessas condicdes,
as aves nao podem esticar as asas, mover-se Iveme levantar-se totalmente no fundo da
gaiola e o piso da gaiola é inclinado para que o mle em direcdo a calha coletora
(SINGER, 1991).

Existe um numero consideravel de pesquisas recqmaes desenvolver gaiolas
enriquecidas ou modificar as gaiolas convenciovissndo atender as necessidades de bem-
estar. As gaiolas enriquecidas séo relativamentasoa avicultura de postura e permitem as
aves apresentarem comportamentos naturais, pais #sh acesso a ninhos, poleiros, local
para banho de areia, maior espaco (minimo de 75pcméve) para movimentar ou escapar
da ave mais agressiva ou dominante, mantendo anasgsadroes econdmicos e higiénicos
da criacdo em gaiolas convencionais (VITS et 8D52.

Os sistemas alternativos demonstram desvantagansl@eomparados aos sistemas de
criacdo em gaiolas. Aumentando o espaco por avb@em? (gaiolas convencionais) para
750cm? (gaiolas enriquecidas) verifica-se um aumeld 15% no custo de producéo, e
comparando gaiolas convencionais com diferentésnsés alternativos, esse custo relativo
aumenta em 30 a 50% (APPLEBY, 2004).

Os sistemas alternativos apresentam altos nivelsaderias e fungos no ar e maior
nivel de poeira do que as gaiolas convencionaisriguecidas. Essa questdo compromete
tanto o bem estar e saude das aves quanto a sgg@aanentar do homem, visto que a alta
contaminagédo da casca dos ovos postos no chasnasntgroibitivos ao consumo humano
(RODENBURG et al., 2005).

Por enquanto o uso das gaiolas ainda é o mais nmsaddgacao de poedeiras, devido ao
seu custo e beneficio. Muito deve ser mudado cateoorrer do tempo, ja que essa pratica
vem sendo proibida em alguns paises. Essa proib&@aemora muito para chegar ao Brasil
e os produtores devem ir se adequando desde j@@arserem pegos de surpresa e sofrerem

com essas novas regras que tem por prioridade eb@manimal e ndo apenas o lucro.



29

Melhorar o bem-estar das aves de producdo é unspaed 0s proximos anos, ja que é
crescente a demanda pelos produtos de origem apnodlizidos sem agredirem o meio-

ambiente ou o animal.

2.6 Desafios para o futuro

Um dos desafios para o futuro é a integracdo dei@aumodutiva, pois os avicultores
dominaram a criagao de aves e sdo competitivosatu@io de ovos. A questdo do bem estar
das aves na Europa tem influenciado nas legisldgééexlual Paulista e nacional quanto ao
manejo com a criacdo dos animais. As legislacfesntemente aprovadas na assembléia
legislativa do Estado de Sao Paulo divergem quastocondicfes submetidas aos animais
com relagéo a valorizacdo do bem estar das aves,de sofrimentos, stress, privagfes de
agua, alimento e ambiente saudavel. Adequacdes\as megras deverdo ser consideradas
para as novas plantas de producéao (SOUZA FILHO5R00

De acordo com Santine e Souza Filho (208%)reocupacédo com o meio ambiente, a
elevacdo da temperatura deve direcionar as novatmas na forma de criar aves. O
adensamento elevado no sistema criado em gaidi@pagsa o limiar do ponto 6timo de
conforto térmico das aves causando altas morta&lads periodos criticos de temperaturas
altas. Os avicultores deverdo se adequar a nolida@a considerando 0os maus tratos aos

animais.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

O bem-estar é um dos temas mais discutidos naacadedutiva animal atualmente.
Campanhas movidas pelas ONG’s (Organiza¢gbes Naer@amwentais) tém sensibilizado a
opinido publica e gerado progressos, visando nuadifies nas instalacdes de poedeiras e
instalagcbes de equipamentos de refrigeracdo deeatebi com uso de nebulizadores e
ventiladores.

O manejo deve ser mudado é a alta densidade deeave@siolas, jA que essa pratica
vem sendo usada pelos criadores para reduzir estimentos em equipamentos e 0S custos
com a mao-de-obra e ter um retorno econémico airalar.

As gaiolas convencionais impedem as aves de apaesencomportamentos naturais,
restringe a movimentacdo, além de causar injuripgoeocar estresse nas aves reduzindo a
qualidade da sua producéo. Essa realidade devensgida com a implantacdo de novas
tecnologias, melhoramento genético e investimen&ssinstalacdes dos galpdes, atraves de
novos parametros para reduzir zona de estresszenderto.

Desse modo para a sobrevivéncia dessa atividadmtease dependente da obtencao
de bons resultados produtivos, relacionado em grgratte a eficiéncia do sistema de
producao de ovos e ao ambiente em que as avestiggsao criadas.
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