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Resumo

O plasma seminal serve como veiculo para os espermatozdides ejaculados,
consistindo numa mistura de secrecdoes do testiculo e glandulas acessorias
masculinas. Possui um significado fisioldgico importantissimo como carreador
dos gametas masculinos até o trato genital feminino, dando condicdes para a
viabilizacdo do processo de fertilizacdo. Ja foi constatado que o conteudo do
plasma seminal pode influenciar na fertilidade dos machos. Estudos indicam
gue a habilidade do espermatozdide para se ligar a heparina e a outros
glicosaminoglicanos estd correlacionada com a qualidade do sémen e
fertilidade. As proteinas com sitio de ligacdo para heparina no plasma seminal
influenciam na fertilidade. Plasma seminal parece protege os espermatozoides
de serem fagocitados.
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Seminal Plasma (Review)

Abstract

Seminal plasma serves as a vehicle for ejaculated spermatozoa consisting of a
mixture of secretions from the male accessory glands and testis. Has an
important physiological significance as a carrier of the male gametes to the
female genital tract, giving conditions for enabling the fertilization process. It
had been found that the content of seminal plasma may influence male
fertility. Studies indicate that the ability of sperm to bind to heparin and other
glycosaminoglycans is correlated with semen quality and fertility. The proteins
with binding site for heparin in seminal plasma influence on fertility. Seminal
plasma protects spermatozoa seems to be phagocytosed.
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1. Introducao

A avaliagao reprodutiva do macho cursa com a avaliagdo de diversos
parametros, onde a fertilidade é determinada apds exames clinicos, exame
especifico do aparelho reprodutivo e avaliacdo da qualidade seminal. Mas estas
avaliagbes muitas vezes podem ser insuficientes para predizer o potencial
fecundante do sémen.

Durante o processo de congelamento os espermatozdides sofrem varios
danos, dendre eles destacam-se: alteracdoes de membrana, capacitagao
prematura, alteracdes no DNA e o estresse oxidativo.

O plasma seminal é constituido de uma mistura de secrecoes dos
testiculos, epididimos e glandulas acessérias que serve como meio para os
espermatozoides ejaculados (HENALUT et al., 1995). Esse fluido complexo
contém diversos polipeptideos, que exercem um importante papel na
capacidade fertilizante dos espermatozdides ( MARQUES et al., 2000).

E sabido gue o plasma seminal tem muitas funcbes fisiolégicas e
imunoldgicas nas diferentes espécies (LAZAREVIC et al, 1995;. THERIEN et al,
1997;. ALGHAMDI et al, 2004;. ALGHAMDI e FOSTER, 2005; SHARKEY et al,
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2007).. Como as células espermiaticas precisam se submeter a capacitacdo,
serem transportadas ao site de fertilizagao, e evitar fagocitose prematura,
fatores diferentes no plasma seminal coordenam essas atividades para otimizar
as chances de espermatozéides para fertilizar os odcitos. Durante a ejaculagao,
os espermatozoides e fluido epididimario sdao misturados com secrecdoes das
glandulas sexuais acessodrias (ASGs), que nao parecem para “ejetar” o seu
conteldo simultaneamente (THERIEN et al, 1995;. NAUC E MANJUNATH, 2000;
BJORNDAHL E KVIST, 2003; WEBER E WOODS, 1993).

Porém, estudos sobre as proteinas do plasma seminal e da membrana
espermatica ainda precisam definir os tipos de proteinas e os mecanismos de
acao que afetam a viabilidade desses gametas (ASADPOUR et al., 2007).

WELTER (2006) concluiu que existe uma grande variedade de proteinas
no plasma seminal, e essas podem estar correlacionadas com as alteracdes de
cromatina, a morfologia espermatica e a morfometria de cabeca, revelando o

poder dessas proteinas atuarem como marcadores bioquimicos.

2. Revisao de literatura

2.1 Fungao do plasma seminal

O plasma seminal serve como veiculo para os espermatozdides
ejaculados, consistindo numa mistura de secrecdes do testiculo e glandulas
acessorias masculinas. Possui um significado fisiolégico importantissimo como
carreador dos gametas masculinos até o trato genital feminino, dando
condicOes para a viabilizacdo do processo de fertilizagago RONCOLETTA et al
(1999).

Os espermatozédes e o plasma seminal possuem substancias
enzimaticas e ndo-enzimaticas que servem como mecanismo de defesa contra
a ROS. Além dassas enzimas, o plasma seminal possuem outros componestes
que agem como antoxidantes, entre eles vitaminas E e C, urato, albumina,
taurina e hipotaurina (ALMEIDA e BALL, 2005).
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Tem sido demonstrado que o plasma seminal atua na manutencao da
motilidade e viabilidade espermatica (MAXWELL et al, 1 996), além de
aumentar a resisténcia dos espermatozodides ao choque térmico (MORTIMER &
MAXWELL, 2004).

O plasma seminal proporciona boas condigcdes para a manutencao da
motilidade, da sobrevivéncia e do transporte espermatico, tanto no sistema
reprodutor do macho, quanto da fémea (TOPFER-PETERSEN et al., 2004).
Entretanto, estudos sobre as proteinas do plasma seminal e da membrana
espermatica ainda precisam definir os tipos de proteinas e os mecanismos de
acao que afetam a viabilidade desses gametas (ASADPOUR et al., 2007).

A composicdo molecular do plasma seminal possui caracteristicas
inerentes a cada espécie, podendo diferir entre os tipos e a atuacdo das
proteinas espermaticas. O plasma seminal dos Bovideos possui a familia das
proteinas designadas de BSP-A1/-A2 e BSP-A3 (15-17kDa), BSP-30 (28-
30kDa) (MANJUNATH, 1984), e FMP, relacionadas a motilidade progressiva
(37,5kDa). Em equinos, as proteinas HSP-1 (22-25kDa), HSP-2 (25kDa, pl
6,5-6,9), HSP-7 (14kDa) e HSP-12 kDa pertencem a familia das
espermadesinas, e a SP-1 possui correlagao positiva com a fertilidade
(TOPFER-PETERSEN et al., 2004).

O plasma seminal contém proteinas que participam de processos
relacionados a protecao dos espermatozoides (KRAUS et al., 2005) durante o
transito epididimario e o armazenamento na cauda deste érgdao (HINTON et
al., 1995), por ocasido da ejaculacdo e no trato reprodutor da fémea. Apesar
de o processo de formacdo de espécies reativas de oxigénio (ROS)
desempenhar fungao importante na fisiologia do espermatozoide (MACLEOD,
1943), um desequilibrio nessa formagao pode levar ao estresse oxidativo com
consequentes disturbios funcionais do espermatozoide, por meio de
mecanismos como peroxidacao lipidica (AITKEN et al., 1993), reducdo da
atividade de enzimas reguladoras do influxo de calcio na membrana (OHTA et
al., 1989) e perda de ATP (DE LAMIRANDE E GAGNON, 1992). Para combater a
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acao deletéria das ROS sobre os espermatozoides, o epididimo secreta enzimas
antioxidantes (Hinton et al., 1996),

Ja foi constatado que o conteldo do plasma seminal pode influenciar na
fertilidade dos machos. Estudos indicam que a habilidade do espermatozédide
para se ligar a heparina e a outros glicosaminoglicanos estd correlacionada
com a qualidade do sémen e fertilidade. As proteinas com sitio de ligacdo para
heparina no plasma seminal influenciam na fertilidade. Estes sitios de ligagao
tém estrutura semelhante a proteinas (GAGS) do liquido folicular ovariano, que
sao responsaveis pela estimulagdo das reagbes acrossdbmicas no
espermatozoide bovino, de coelho e porco, agindo provavelmente durante a
capacitacao do espermatozdide (MILLER et al. 1990).

Em éguas é normal ocorrer endometrite que é uma inflamacao fisioldgica
transitéria que serve para limpar o excesso de espermatozdides mortos
e outros contaminantes do Utero apds o acasalamento (TROEDSSON, 1999). A
inflamacdo é causada por espermatozdides e se caracterizada por um rapido
influxo de neutrofilos polimorfonucleares para o lumen uterino dentro uma
hora apds a inseminacao artificial (IA), e dura até 36 h em éguas normal
(KOTILAINEN et al. 1994, KATILA 1995, TROEDSSON 1999, TROEDSSON et al.
2000, 2001).

A hipotese de Alghamdi et al. (2004) é que o plasma seminal suprime a
fagocitose de espermatozdides, inibindo neutrdéfilos polimorfosnucleares
vinculados a espermatozoddes. E confirmaram que uma substancia proteica de
plasma seminal de eqlinos reduz a ligagdo de inibindo neutrdfilos
polimorfosnucleares vinculados aespermatozdides in vitro, e que o plasma
seminal melhora a fertilidade dos espermatozdides frescos inseminadas em
uteros inflamados. Além disso essa substancia pode ser precipitada a partir do
plasma seminal, aquecida até 56°C por 3 h e apds ser congelado sem perder a
suas propriedades bioldgicas.

Plasma seminal parece proteger os espermatozdides de serem
fagocitadas por PMNs em vitro (TROEDSSON et al. 2000). Os dados de

ALGHAMDI et al. (2004) sugeriram que esta protecdo é de pelo menos, em
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parte, mediado pela reducao de espermatozdides vincilados a neutroéfilos
polimorfosnucleados. A funcao de protecao de plasma seminal podem ser
especificos para determinadas sub populacdes de espermatozoides, e/ou
ocorrer apenas durante uma janela temporaria de tempo, permitindo que as

células de esperma para alcancar o oviduto, a fim para fertilizar um oévulo.

2.2 Criopreservagao

A congelabilidade do sémen é um fator bastante importante para a
melhoria do material bioldgico para a realizacdo e sucesso da técnica de
Inseminagao Artificial e conseqientemente para o Melhoramento Genético
Animal conforme RONCOLETTA et al. (1999). Alguns fatores impedem que o
sémen eqlino congelado possa ser utilizado em larga escala, dentre eles, a
variacao individual frente a criopreservacao e o baixo rendimento de doses por
ejaculado (MORRIS et al., 2003).

Proteinas do plasma seminal bovino (BSP) foram identificadas como
tendo a propriedade de ligacdo a superficie do espermatozdide, diminuindo sua
guantidade apds a criopreservacao do sémen, sugerindo alguma relagdo com a
congelabilidade do sémen (NAUC E MANJUNATH, 2000). Entretanto, é
desconhecida a influéncia destas proteinas sobre o processo de
criopreservacdo do sémen. Por outro lado, a presenca de um fator polipeptidico
de 61,8kDa no plasma seminal de touros da raca GIR foi identificado como
associado a congelabilidade do sémen desta raca (RONCOLETTA et al., 1999).

A grande variabilidade na constituicao do plasma seminal, principalmente
em seu conteudo protéico, pode explicar as diferencas individuais na
funcionalidade de espermatozdides, resultando em diferentes respostas ao
congelamento e fertilidade apds a inseminacdo artificial (MAXWELL &
JOHNSON, 1 999).

Ha evidéncias consideraveis da influéncia do plasma seminal sobre a
resisténcia de espermatozdides ao choque térmico e sua capacidade de
sobreviver apds o descongelamento (PURSEL & JONHSON, 1975). Efeitos

benéficos da utilizaggo do plasma seminal na criopreservacdo de
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espermatozodides de equinos (AURICH et al., 1996; KATILA et al., 2002;
BARRETO et al., 2008), bovinos (RONCOLETTA et al., 2002), humanos (BEN et
al., 1997), suinos (METZ et al., 1990) e ovinos (GHAQOUI

et al., 2007) tém sido descritos. Esses efeitos sdo devidos, possivelmente, a
interacao de proteinas do plasma seminal com os espermatozdides, o que pode
influenciar sua capacidade fertilizante e a protecdao da membrana espermatica
ao choque térmico (BARRIOS et al., 2000).

AMANN (1995) discorreu que para a criopreservacao € necessario um
exame rigoroso na selegcao dos ejaculados, a qual serve como suporte para
apurar o potencial de fertilidade do animal. Dentro do conceito fertilidade, o
fator congelabilidade é muito pouco mencionado e discutido, sendo poucos os
autores que o mencionaram, associaram-no com constituintes do plasma
seminal, como proteinas totais, sélidos totais, frutose, GOT e GTP segundo
DHAMI e KODAGALI (1987); e sugeriram os alelos HLA-DPB como marcadores
moleculares especificos para parametros de descongelacdo do sémen
(PERROTT et al., 1992).

3. Consideracoes finais
E evidente a importancia do plasma seminal na fertilidade do macho,
ressaltando a protecdo a qual promove nas células espermaticas em especial
as membranas destas células que precisam estar integras para percorrer todo
o trato reprodutivo da fémea e apenas no momento adequado devem devem

se desestabilizar.
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