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RESUMO. O Brasil é o quarto produtor mundial de leite com aumento de 15,9% na sua
producdo nos ultimos cinco anos, apresentando potencial de se tornar o maior exportador
mundial de leite. Para isso, € preciso produzir leite com baixo custo e alta qualidade.
Minas Gerais é o maior produtor de leite, apresentando 27,3% da producdo nacional. A
producdo de leite no Brasil € desenvolvida principalmente em sistemas de pastagens, o
que confere ao leite produzido, baixo custo de produgdo. Todavia, sistemas de producgao
de bovinos leiteiros baseados apenas na utilizagdo de pastagens tropicais ndo atendem a
demanda para altas producdes individuais e nem mesmo para médias produgdes. Estudos
demonstram o potencial de producdo de leite de pastagens intensivamente manejadas,
possibilitando incremento da producédo de leite por area e com a associagdo da utilizacdo
de alimentos concentrados maximizacdo da producdo de leite por vaca. A associacdo das
duas técnicas de manejos possibilitam incremento na produgdo de leite de forma
significativa.

Palavras-chave: Concentrado, gramineas tropicais, producdo de leite, pastagem, vacas de
leite.

Supplementation strategies for dairy cows grazing on tropical grass during the rainy

ABSTRACT. Brazil is the fourth largest milk producer with 15.9% increase in its
production in the last five years, showing potential to become the world's largest exporter
of milk.However, for it is necessary to produce milk with low cost and high quality.
Minas Gerais is the largest milk producer, with 27.3% of national production.Milk
production in Brazil is developed mainly in pasture systems, which gives the milk
produced, low production cost. However, production of dairy cattle based only on use of
tropical pasture systems does not attend the high demand for individual productions or
even for medium productions. Studies demonstrate the potential of milk production from
intensively managed pastures, allowing increased milk production per area and the
association with the use of feed concentrates maximizing milk production per cow. The
combination of these twotechniques managements enables increase in milk production
significantly.

Keywords: Concentrate, cows milk, grazing, milk production, tropical grasses

Introducéo

A vaca, assim como 0s animais ruminantes,
assume papel de extrema importancia na
transformacdo de nutrientes devido a presenca do
rimen, uma camara de fermentacdo, que lhe
permite consumir, armazenar e utilizar grandes

quantidades de alimentos fibrosos, ndo utilizados
na alimentacdo humana. Posteriormente, a
glandula maméria converte esses nutrientes
absorvidos em leite, um alimento nobre, de alto
valor biolégico, utilizado na alimentacdo
humana.
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Nutricionistas consideram o leite como o
alimento mais completo, sendo fonte de
nutrientes essenciais. Segundo Hodgson (1956),
o leite é utilizado como referéncia, pois sempre
gue um novo nutriente ou uma nova vitamina sdo
descobertos como essenciais para a nutricdo
humana, estes nutrientes ja foram encontrados no
leite.

O Brasil se destaca como o quarto produtor
mundial de leite, com cerca de 32,4 bilhdes de
litros produzidos em 2013 e projecbes de
producdo de 33,4 bilhdes de litros para 2014
(USDA, 2014), um aumento de 15,9% em
relacio ao ano de 2009. Contudo, o Brasil
apresenta elevado potencial de se tornar o maior
exportador de produtos lacteos do mundo.
Contudo, para se firmar no comércio
internacional, é necessario produzir leite de alta
gualidade e baixo custo (Silva et al., 2009).

Neste contexto, o estado de Minas Gerais
lidera o ranking nacional de producdo de leite,
com uma producdo de aproximadamente 8,4
milhGes de litros em 2010, o que representou
27,3% da producdo nacional.

Elevar a produtividade leiteira de forma
sustentdvel e competitiva consiste no maior
desafio para a pesquisa, uma vez que ha grande
demanda por informagbes sobre o uso de
forrageiras tropicais manejadas intensivamente
para producéo de leite visando, principalmente, a
reducdo dos custos de producdo (Campos et al.,
2008) e reducdo do wuso de alimentos
concentrados.

A Nova Zeléndia tem sido utilizada como
referéncia em sistema de producéo de leite, tendo
0 pasto como a principal fonte de alimento para
0s animais. A lucratividade dos sistemas em
pastagem esta intimamente relacionada com a
producdo de leite por é&rea, taxa de lotacéo,
reproducdo eficiente, mérito genético dos animais
e utilizacdo da suplementagéo (Martinez, 2004).

Nos Estados Unidos e Europa o leite €
produzido e exportado com apoio de pesados
subsidios. Assim, os sistemas de producdo que
predominam, primam pela alta produtividade
onde o confinamento dos animais e o uso de
elevados niveis de concentrados € premissa
fundamental e praticamente indiscutivel. No
Brasil, ndo ha subsidios e nem mesmo uma
politica bem definida, voltada para organizar a
cadeia produtiva do leite. Cabe ao produtor
brasileiro buscar alternativas de utilizacdo de

151

Seus proprios recursos com 0 proposito de
produzir leite de qualidade, a um menor custo
possivel (Pimentel, 2008).

Sistemas de producdo de bovinos leiteiros
baseados apenas na utilizacdo de pastagens
tropicais ndo atendem a demanda de nutrientes
para altas producGes individuais (Santos et al.,
2011) e nem mesmo para médias producfes. A
forragem pastejada é a forma mais pratica e
econbmica de se fornecer energia e proteina para
0s animais ruminantes. Consequentemente, a
rentabilidade dos sistemas de producdo de leite
baseados em pastagens depende do fornecimento
dos nutrientes que ndo foram ingeridos em
quantidades adequadas a partir da forragem
(Ribeiro Filho et al., 2007).

Dentre os géneros de forrageiras tropicais
utilizadas no Brasil, destacam-se Pennisetum,
Brachiaria, Cynodone Panicum. Quando
utilizados em sistemas intensivos, permitem altas
taxas de lotagdo animal com elevadas produgdes
de leite/ha/ano (Corsi, 1986). Apesar de
apresentarem elevado potencial de producéo,
ainda existe o questionamento quanto ao valor
nutricional dessas forrageiras. Entretanto, o
conhecimento tecnol6gico atual de manejo de
pastagens tropicais, tem permitido associar
elevada producdo de forragem tropical com boa
qualidade nutricional (Santos et al., 2011).

Dessa forma, o Estado de Mato Grosso
permite a utilizacdo de diversos ingredientes para
composi¢cdo do suplemento, aliado a alta
disponibilidade e precos mais competitivos.
Esses fatores tornam importante o estudo sobre
niveis de suplementacdo com concentrado para
vacas leiteiras mantidas em pastagem tropicais,
manejadas intensivamente.

Produgcdo de vacas de leite em pastagens
tropicais

Os sistemas de producdo de ruminantes
variam consideravelmente, principalmente os que
exploram pastagens, devido a influencia das
condi¢bes locais, culturais, econbmicas e
principalmente pelas condigdes climaticas. Esses
fatores podem influenciar o desempenho
produtivo dos animais (Martinez, 2008) e por
consequéncia a eficiéncia produtiva. No entanto,
a viabilidade de sistemas de producdo animal a
pasto dependem do uso de forrageiras de alta
qualidade e de préaticas de manejo que otimizem
0 consumo de nutrientes pelos animais,
possibilitem o uso mais eficiente dos recursos
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disponiveis ao pecuarista e pouco elevem seus
custos de producdo (Maixner et al., 2007).

A producdo intensiva de leite a pasto tem sido
a forma mais eficiente para se reduzir os custos e
manter a competitividade e a sustentabilidade da
exploracdo leiteira. Incrementar a produtividade
tem sido o grande desafio da pesquisa, que, entre
outros segmentos da investigagdo, busca
incessantemente descobrir espécies forrageiras
tropicais que, manejadas de forma correta,
apresentem bom potencial para implementar
lucro e competitividade na atividade (Vilela et
al., 2007).

Dos fatores que influenciam a produgdo de
leite de vacas mantidas em pastagens podem-se
destacar a quantidade de forragem disponivel na
pastagem, o0 consumo de matéria seca da
forrageira pastejada, o valor nutricional da
forragem e a quantidade e caracteristicas do
suplemento ofertado (Hoffman et al., 1993),
sendo tais caracteristicas dependentes, em grande
parte, do manejo de pastagens adotado (Benedetti
etal., 2008).

A producéo de leite no Brasil é desenvolvida
principalmente em sistemas de pastagens. Estas
pastagens quando intensivamente manejadas,
apresentam alta producdo de matéria seca de
forragem, permitindo altas taxas de lotacéo
durante a estagdo chuvosa. Segundo Voltoliniet
al. (2008), vacas mantidas exclusivamente em
pastagens tropicais produzem apenas 2.500 a
3.500 kg de leite/ano. J& Cowan (1990), enfatiza
que essa producdo pode atingir até 4.500
kg/vaca/ano em pastagem de boa qualidade.
Contudo Santos et al. (2005), afirmaram que a
combinagéo de pastagens bem manejadas e vacas
especializadas suplementadas permitem
producdes entre 4.000 a 7.000 kg de leite/ano.
Isso demonstra a variagdo de produgdo nas
propriedades leiteiras e a melhoria da eficiéncia
produtiva com o uso de tecnologia.

Santos et al. (2005) estudando capim
Tanzénia manejado em lotacdo rotacionada com
33 dias de descanso sem suplementacdo com
concentrado, observaram producdes médias de
leite de 11,1 e 9,4 kg/vaca/dia para os estadios de
lactacdo de 90 a 180 dias e acima de 180 dias,
respectivamente.

Fukumoto et al. (2010) avaliando pastagens
de capim Tanzénia, grama Estrela e capim
Marandu manejadas em forma de lotacdo
rotacionada e adubadas com 1.000 kg/ha/ano da
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férmula 20:05:20 (NPK), sobre a produgdo de
leite de vacas mesticas Holandés x Zebu
suplementadas com 2kg de concentrado/dia,
observaram producgdo de leite de 9,1; 9,1 e 9,7
kg/vacal/dia, respectivamente. Foram observadas,
taxas de lotacdo (UA/ha) de 4,6; 4,5 ¢ 5,0, para o
capim Tanzania, grama Estrela e capim Marandu,
respectivamente, garantindo producdo de leite
por area (kg/ha) de 5.499, 5.277 e 5.572 para as
forrageiras avaliadas. O capim Marandu
apresentou producdo de 73 kg/ha superiores a
alcancada no capim Tanzéania e de 295 kg/ha a
mais que a grama estrela, demonstrando o
potencial de producdo das gramineas tropicais
quando se objetiva maiores produgdes por area,
neste caso com destaque para o capim Marandu.

Maixner et al. (2007) em avaliagdo do Capim
Elefante Ando (Pennisetum purpureum Schum.
cv. Mott) e Tifton 85 (Cynodon dactylon X
Cynodon nlemfuensis), em pastagem no sistema
continuo, sobre a producdo de leite de vacas
holandesas sem uso de suplementagdo, ndo
observaram efeito na producdo de leite dos
animais, 17,9 e 17,2 kg/dia, respectivamente.
Ressalta-se, que em ambas as forrageiras foram
utilizados 250 kg/ha da férmula comercial 05-20-
20 (NPK) no plantio e de 300 kg/ha da mesma
composicao no inicio do experimento.

E possivel, entdo, que a limitagdo das
producdes verificadas em forrageiras tropicais
esteja associada ndo sO6 a sua qualidade, mas
também a condigdes edafoclimaticas e de manejo
existentes nos sistemas de producdo (Maixner et
al., 2007). Uma vez que para Hodgson (1990), a
producdo por area e por vaca esta diretamente
relacionada com a capacidade de suporte do
pasto, com o valor nutritivo da planta e com o
consumo de forragem. O aumento da eficiéncia
de transformacéo da forragem em produto animal
é conseguido com o aumento da taxa de lotacdo
sem prejuizos para a produtividade do sistema
(Difante et al., 2010).

Segundo Silva & Nascimento Janior (2006), a
intensificacdo de um sistema de producéo, seja
leite ou carne, ndo é obtida exclusivamente por
meio de aumentos de produtividade via uso de
fertilizantes, irrigacdo e suplementos, mas sim
por meio de ajustes nas diferentes etapas do
processo produtivo visando o aumento de sua
eficiéncia de producdo. Nesse contexto, ajustes
nas datas (momento de utilizacdo) e duracdo do
pastejo, periodo de descanso entre pastejos e taxa
de lotacdo utilizada, sdo tdo ou mais importantes
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e efetivos quanto prético de adubacdo, irrigacao e
suplementacéo.

Hack et al. (2007) avaliaram duas alturas de
manejo para o capim Mombaga, sobre a produgéo
leiteira de vacas holandesas com 42 dias de
lactacdo mantidas exclusivamente a pasto durante
0 verdo. A altura de pré-pastejo foi de 90 cm
(baixo) e 140 cm (alto) e no pos-pastejo de 40 e
90 cm, respectivamente. Os autores observaram
producdo de leite diaria de 14,0 e 10,8 kg para a
altura de manejo baixo e alto, respectivamente.
Essa maior producdo de leite pelas vacas
mantidas na pastagem com menor altura, foi
relacionado a maior proporcdo de laminas
foliares, pois possuem melhor valor nutritivo que
os colmos. Segundo Carvalho et al. (2001),
pastos mais altos, com laminas foliares maiores,
podem aumentar o tempo de manipulacdo da
forragem a cada bocado e, consequentemente,
reduzir a ingestdo de matéria seca.

A adubacdo nitrogenada possibilita o maior
crescimento das forrageiras, o que eleva a
qualidade da forragem disponivel para o animal e
a capacidade de suporte da pastagem e,
consequentemente, aumento na producao de leite
por unidade de area utilizada.

Alvim & Botrel (2001), avaliando doses de
adubacéo nitrogenada (100, 250 e 450 kg/ha/ano)
sobre a producdo leiteira de vacas holandesas
mantidas a pasto, em dois anos consecutivos, ndo
observaram efeitos sobre a producéo individual
das vacas, média de 16,9, 17,3 e 17,4 kg/dia,
respectivamente. Nao houve diferenga (P>0,05)
entre as taxas de lotacdo (5,2 e 5,9 vacas/ha) para
as dosagens de 250 e 400 kg/ha/ano,
respectivamente, porém ambas foram superiores
a taxa de lotacdo de 5,0 vacas/ha quando se
utilizou somente 100 kg do adubo. Também nédo
houve diferenca (P>0,05), para a producdo de
leite por area (31.494,0 e 32.194 kg/ha/304 dias)
para 0s maiores niveis de adubacdo, mas de
forma semelhante, ambas foram superiores a
producdo de 26.539,0 kg/ha/304 dias, quando se
utilizou o menor nivel de adubacao.

Nos trabalhos realizados por Alvim e Botrel
(2001) e Hack et al. (2007) fica evidente o
aumento de produtividade quando se realiza o
melhor manejo das pastagens, possibilitando
maior oferta de forragem de melhor qualidade,
com consequente, maior producdo e aumento de
produtividade por unidade de area, em funcédo da
maior disponibilidade de forragem.
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Suplementacéo de vacas leiteiras a pasto

O sistema de producdo a pasto predomina no
pais, em funcdo do seu baixo custo. Contudo, as
forrageiras tropicais ndo atendem aos requisitos
nutricionais de animais de potencial médio de
producdo (acima de 12 kg/dia) mantida
exclusivamente em pastagens, por isso, €
necessario a suplementacao de sua dieta.

Segundo Derez (1994) e Alvim et al. (1997)
pastagens bem manejadas possibilitam producdes
de leite de 12 a 14 kg/vaca/dia. J& Santos et al.
(2003) em compilacdo de trabalhos referente a
producdo de vacas leiteiras  mantidas
exclusivamente em  gramineas  tropicais,
observaram producdo de 9,1 kg de leite/dia, com
variagdo de 5,0 a 13,7 kg de leite/dia. Portanto,
fica evidente a necessidade de utilizagdo da
suplementagdo, com o objetivo de incrementar a
producdo individual desses animais e aumentar a
eficiéncia produtiva.

Os alimentos concentrados, em relagdo aos
suplementos volumosos, apresentam  maior
concentracdo energetica e sdo economicamente
competitivos, por  apresentarem  baixos
incrementos cal6ricos, quando estrategicamente
utilizados (Campo et al., 2008). Entretanto, a sua
viabilidade econdmica esta relacionada a resposta
produtiva, aos seus custos e aos precos relativos
do leite.

Segundo Oliveira et al. (2010) as
recomendacfes para suplementacdo concentrada
para vacas de leite mantidas a pasto seguem duas
vertentes. Em uma, ela visa suprir determinada
demanda nutricional ndo atendida pela forragem,
de acordo com o desempenho animal esperado,
ou seja, a suplementacdo serd utilizada para
permitir producdo dos animais acima do
potencial da forragem. Numa outra corrente de
pensamento, as recomendagdes sdo dirigidas pela
resposta animal ao uso de nutrientes, que busca
ndo atender determinada demanda nutricional,
mas alocar de forma mais eficiente o
concentrado.

De forma geral, a suplementagdo promove
efeitos de longo e de curto prazo em sistemas de
producdo de leite baseado em forrageiras
tropicais. Os efeitos de curto prazo sdo o aumento
no consumo de matéria seca total, diminuicdo no
consumo de matéria seca de forragens (efeito
substitutivo), aumento na producéo individual de
leite e aumento no peso vivo. Em contrapartida,
os efeitos de longo prazo sdo: aumento na taxa de
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lotagdo das pastagens, aumento na fertilidade,
aumento no consumo de matéria seca por area,
aumento no tempo de duracdo da lactacdo e
aumento na producdo de leite por &rea. Em
sintese, a curto e longo prazo, a suplementagdo
com concentrado promove aumento na producéo
de leite individual e por area e melhoria nos
indices de fertilidade do rebanho (Holmes &
Mathews, 2001).

Além do tipo de suplemento e da quantidade
de alimento concentrado oferecido, o potencial de
producdo individual dos animais e as condigdes
das pastagens sdo fatores que interagem e afetam
diretamente a  eficiéncia  marginal  de
suplementagdo (kg de leite produzido/kg de
concentrado fornecido a mais), em pastagens de
melhor qualidade (Ribeiro Filho et al., 2007).

Como recomendacdo geral no Brasil, se
utiliza a relagdo de 1 kg de concentrado ofertado
para cada 2 a 2,5 kg de leite produzidos acima do
potencial do pasto, assumindo que a producéo de
leite sustentada pelo pasto esta proxima a 10
kg/dia, ou menos. Outra recomendacdo faz
distincdo com relacdo a época do ano, nas
chuvas, se utiliza 1 kg de concentrado para cada
3 kg de leite produzidos acima de 5 kg e no
periodo seco, se utiliza a mesma relacdo, porém
acima de 3 kg de leite produzidos. Em ambas, é
considerado um pequeno potencial da forragem
em atender a producdo de leite e ainda ndo se
leva em consideracdo a fase de lactacdo e a
condicéo corporal da vaca. Em sintese, é possivel
afirmar que no Brasil tem-se utilizado a
suplementagdo concentrada para animais em
pastejo de forma incorreta, o que limita o
desempenho produtivo e afeta de forma direta a
eficiéncia econdmica da atividade leiteira.

De acordo com Deresz & Matos (1996), a
eficiéncia da suplementacdo com concentrados
para vacas leiteiras em pastagem varia de 0,50 a
0,90 kg de leite/kg de concentrado no periodo de
chuva e de 0,80 a 0,95 no periodo de seca.

Trabalhos mais recentes, contudo, tém
encontrado  valores de eficiéncia  de
suplementacdo  pr6ximos ou até mesmo

superiores a 1,0 kg de leite/kg de concentrado,
mas esse valor diminui na medida em que a
quantidade fornecida de concentrado aumenta,
chegando a valores abaixo de 0,5 (Peyraudet al.
2001; Bargo et al. 2003).

Vilela et al. (2007) trabalhando com vacas
holandesas mantidas em pastagem de capim
Coast Cross por 3 anos consecutivos,
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suplementadas com 3 e 6 kg de concentrado/dia,
observaram producBes média diaria de 15,5kg e
19,1kg, respectivamente, considerando lactagdo
de 330 dias, e maior persisténcia da lactacao.

Em trabalho realizado por Campos et al.
(2008) com niveis crescentes de suplementacdo
(4, 6 e 8 kg/dia) para vacas leiteiras mesticas
Holandés x Zebu, com média de 155 dias de
lactacdo, mantidas em pastagem de gramineas do
género Brachiaria foi observado a producdo de
14,66; 1526 e 16,66 kg/dia de leite,
respectivamente.

J& Macedo (2012) encontrou producGes de
17,6 e 14,2 kg de leite/dia, quando forneceu 1 kg
de concentrado para cada 2,5 kg de leite
produzidos e 1 kg de concentrado para cada 5 kg
de leite produzidos, respectivamente, para vacas
leiteiras mesticas Holandés x Jersey mantidas em
pastagem de capim Elefante (Pennisetum
purpureum, cv. cameroon) durante o periodo
chuvoso. O primeiro tratamento resultou em
maior produtividade do sistema de produgéo,
maior taxa de lotagdo da pastagem e redugdo da
mobilizacdo de gordura corporal.

Segundo Bargo et al. (2003), quando vacas
leiteiras mantidas em pastagens sdo alimentadas
com suplementos, a ingestdo de matéria seca
forragem geralmente diminui, o que é conhecido
como taxa de substituicdo (relacdo entre kg de
forragem consumida a menos por kg de
concentrado consumido a mais).

Em compilagdo de trabalhos realizada pelos
mesmos autores foi observado correlagdo
negativa entre o fornecimento de concentrado e o
consumo de matéria seca de forragem, com
reducdo de 13% no consumo de matéria seca de
forragem. Mas o consumo de matéria seca total
foi correlacionado  positivamente com a
suplementacdo, com aumento de 24% para oS
animais que receberam suplemento.

Nesse sentido, Macedo (2012) observou
reducdo de 20% no consumo de matéria seca de
forragem quando reduziu a relagdo de
fornecimento de concentrado e producéo de leite
de 1:2,5 para 1:5. Contudo o autor, ndo observou
reducdo no consumo de matéria seca total, o que
demonstra uma tentativa das vacas de regular a
ingestdo de nutrientes. No entanto, isso nédo foi
suficiente para manter a mesma producéo de leite
(17,6 x 14,2 kg leite/vaca/dia).
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Consideragdes finais

O Brasil apresenta condi¢Ges de aumentar sua
producdo de leite, em razdo de seu sistema de
producdo ser baseado no uso de pastagem. Isso
lhe confere baixo custo de producdo e maior
lucratividade ao produtor.

Pastagem bem manejada possibilita oferta de
forragemaos animais em maior quantidade e
qualidade, possibilitando aumento na producgdo
de leite da propriedade.

A suplementagdo concentrada esta sendo
utilizada de forma irracional pelos produtores
rurais. A sua utilizagdo de forma econémica se
basea na complementacdo de nutrientes exigidos
pelos animais, que ndo sdo atendidos pelo
consumo de forragem. Nesse sentido, pastagens
manejadas de forma intensiva, confere maior
oferta de nutrientes em quantidade e qualidade
aos animais, sendo o déficit complementado pelo
uso do concentrado.
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