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RESUMO. Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de revisar na literatura quais
sdo os principais fatores que interferem nas caracteristicas consumo alimentar,
digestibilidade dos alimentos e nutrientes e na converséo alimentar de bovinos de corte
nos trépicos. Essas caracteristicas foram escolhidas para estudo por serem extremamente
importantes para obtencdo de bom desempenho em ganho em peso. A pecudria de corte
brasileira ¢ uma atividade caracterizada pela produgdo a pasto, permitindo grande
variagdo nessas caracteristicas entre rebanhos e regides. Assim, torna-se necessario
compreendé-las para influencia-las a permitirem um crescimento corporal mais rapido e
obtencdo de animais mais precoces, 0 que proporcionard maior lucratividade a cadeia
produtiva da carne bovina.

Palavras chave: Alimentacdo, ganho em peso, pastagens

Nutritional parameters in beef cattle: A review of intake, digestibility and
conversion

ABSTRACT. This work was developed with the objective of reviewing the literature
which are the main factors affecting the characteristics feed intake, digestibility of
nutrients and food and feed efficiency of beef cattle in the tropics. These characteristics
were chosen for study because they are extremely important for achieving good
performance in weight gain. Livestock Brazilian cut is an activity characterized by grass
production, allowing great variation in these characteristics among herds and regions.
Thus, it is necessary to understand them to influence them to allow a more rapid body
grow than getting more precocious animals, which provide greater profitability in the beef

feed

production chain.
Key-words: feeding, weight gain, pastures.

Introducéo

O Brasil possui 0 maior rebanho bovino do
mundo, o que confere um grande potencial na
exploracdo da pecuaria de corte brasileira
(FAPRI, 2015). Contudo, o sistema produtivo
predominantemente utilizado é a producdo a
pasto, formado, em sua maioria, por espécies
forrageiras de clima tropical (Ferraz & Felicio,
2010). Essas espécies sdo caracterizadas pela
baixa qualidade nutricional, sobre tudo, com
elevada quantidade de conteddo fibroso
principalmente na estagdo seca do ano, quando
comparadas com espécies de clima temperado

(Moreira et al., 2004). Assim, em muitos casos,

essa baixa qualidade nutricional causa
significativa diminuicdo na digestibilidade dos
nutrientes e, consequentemente, também

diminuicio no consumo de matéria seca,
acarretando em piores indices de conversdo
alimentar e menor desempenho animal. Assim, o
objetivo deste trabalho é contextualizar o
conhecimento a respeito do consumo de matéria
seca, da digestibilidade aparente dos nutrientes e
entender como modificacBes nesses parametros
alteram a conversdo alimentar em bovinos de
corte.
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Consumo

O consumo de matéria seca é um dos
principais fatores que interferem na producgdo
animal. De acordo com Mertens (1994), dentre os
varios fatores que podem interferir no
desempenho animal, o mais importante é o
consumo de matéria seca, pois cerca de 70% da
variacdo observada na ingestdo de energia
digestivel entre os animais e as dietas esta
relacionada as diferencas no consumo, sendo que
as diferencas na digestibilidade correspondem a
somente 30% dessa variagdo. Para Van Soest
(1994) pelo consumo é possivel determinar a
guantidade de nutrientes  ingeridos e,
consequentemente, estimar a produgdo animal.
Assim, o aumento do consumo voluntario torna-
se importante para que as metas produtivas sejam
alcancadas e a lucratividade do sistema seja a
méaxima possivel.

Devido a grande importancia que o consumo
de matéria seca apresenta, desde algum tempo
atrds se busca elaborar equagbes que tentam
predizer o consumo pelo animal. Segundo o NRC
(2000) os fatores que regulam o consumo nos
animais ruminantes ainda ndo sdo totalmente
compreendidos. No entanto, uma predic¢do
acurada do consumo de matéria seca €
fundamental na formulacdo de dietas para que
desta forma se consiga atender as exigéncias
nutricionais, assim como predizer o ganho em
peso diario dos animais e estimar a lucratividade
do sistema produtivo.

Os pontos criticos para se estimar 0 consumo
sdo as limitacbes relativas entre o animal, o
alimento e as condicdes de alimentacdo (Mertens,
1994). Assim, a estimativa do consumo torna-se
passivel a imprecisdes devido aos varios fatores
que podem interferir.

Para Silva et al. (2002) para que os animais
ruminantes  atinjam  producBes  maximas
estipuladas pela capacidade genética, precisam
consumir quantidades suficientes de energia,
proteina, minerais e algumas vitaminas, ndo se
esquecendo da estrutura fisica dos alimentos que
deve ser considerada quando se deseja otimizar o
aproveitamento de uma racéo.

O consumo de alimentos pelos ruminantes
pode ser regulado por diversos mecanismos, por
esta razdo, o tamanho, a condicdo corporal, a
capacidade de distensdo ruminal, a raca e o
“status” fisioldogico sdo caracteristicas que
influenciam o consumo, pois alteram o0s
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requerimentos dos animais (Pereira et al. 2006).
Ainda para esses mesmos autores, devido a
importdncia que o0 consumo apresenta na
produgdo animal, justifica-se a existéncia e o
continuo surgimento de numerosos estudos que
objetivaram comprovar hipoteses a respeito dos
mecanismos de regulagdo do consumo
voluntério.

Segundo Mertens (1987), o consumo pelos
ruminantes pode ser regulado por trés
mecanismos: fisico, fisiologico e psicogénico.
Para Allen (2000), com relacdo ao mecanismo
fisico, o consumo voluntario de matéria seca esta
relacionado com a capacidade de distensdo do
rumen-reticulo, podendo esse consumo ser
limitado nos ruminantes que consomem dietas a
base de forragens como resultado de um menor
fluxo da digesta através do trato gastrointestinal.
Para Van Soest (1994) a fibra em detergente
neutro (FDN) é um fator dietético bastante
representativo do volume ocupado pelo alimento
e dietas com elevada proporcao de fragéo fibrosa
preenche os espagos do rumen-reticulo, levando
maior tempo do que o conteldo celular para
deixar este compartimento.

Os constituintes moleculares que compdem a
FDN possuem digestibilidade menor do que os
constituintes  intracelulares. Essa é uma
caracteristica promovida pelos arranjos e ligagdes
moleculares dos carboidratos e compostos
fendlicos que compdem a parede celular das
células vegetais, ou seja, a fracdo FDN. Devido a
essa menor velocidade na digestdo da fracédo
fibrosa, os alimentos mais ricos nessa fracdo
necessitam passar mais tempo sofrendo a acdo
degradativa dos microrganismos ruminais para
poderem atingir um tamanho de particula que
consiga ser carreada para o trato gastrointestinal
posterior.

J& com relagdo ao mecanismo de regulagéo
fisiologico, de acordo com Mertens (1997), a
regulacdo do consumo é dada pelo balanco
nutricional ou status energético. Geralmente, a
densidade energética de uma dieta é calculada de
acordo com as exigéncias de manutencdo e
producdo. Sendo assim, a ingestdo energética é
igual ao requerimento animal. Com isso, se
percebe a importancia de se oferecer ao animal
uma dieta com adequada densidade energética,
para que a ingestdo de energia ndo seja limitada
pelo efeito do enchimento como em casos de
dietas muito fibrosas que podem levar a uma
diminuicdo da producdo animal. Assim, muito
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provavelmente o consumo de matéria seca Seria
menor do que aquele predito baseado na teoria do
controle fisico. Para Illius & Jessop (1996), em
condi¢cBes em que o consumo ndo seja limitado
pelo efeito do enchimento, este é mais
provavelmente  determinado  por  reacdes
metabdlicas relacionadas a habilidade que o
organismo animal possui em utilizar os nutrientes
absorvidos. Esses nutrientes irdo desencadear
reacGes hormonais para regular o consumo.

Em dietas com elevada densidade cal6rica, a
saciedade seria um fator limitante do consumo
(Cabral et al., 2006), sendo gque neste caso, as
exigéncias do animal controlariam o consumo
tais como em condicbes de animais em
confinamento.

J& o mecanismo psicogénico envolve
respostas no comportamento do animal devido a
fatores inibidores ou estimuladores relacionados
ao alimento ou ao ambiente que ndo sdo
relacionados a energia ou enchimento da dieta.
Fatores como sabor, odor, textura, aparéncia
visual de um alimento, status emocional do
animal, interacGes sociais e o aprendizado podem
modificar a intensidade do consumo de um
alimento (Mertens, 1994).

Materiais passiveis de serem ingeridos s&o
selecionados por visdo e/ou cheiro e a decisdo em
relacdo a comer ou ndo é tomada. Uma vez na
boca, o alimento pode ser engolido ou rejeitado,
dependendo do seu gosto e textura. Depois de
engolir, 0 animal estd comprometido com a
digestdo, absorcdo e metabolismo daquele
alimento, sendo que, se houver algum
desequilibrio metabdlico com a ingestdo daquele
alimento, o animal, através de sua capacidade de
aprendizado, o rejeitard na proxima vez que ele
for ofertado, desde que tenha a possibilidade da
escolha (Van Soest, 1994).

Assim, devido a importancia que o consumo
de matéria seca apresenta no desempenho animal,
varios trabalhos (Pereira et al., 2006, Souza et al.,
2007, McMeniman et al., 2009, Missio et al.,
2010, Pinto et al., 2010, Bergamaschine et al.,
2011) tém avaliado este pardmetro em animais
em confinamento. O que se observa, de maneira
geral, € que entre as varias caracteristicas que
podem influenciar 0 consumo de matéria seca, a
relagdo volumoso/concentrado e a quantidade de
FDN nas dietas, parecem ser os fatores que mais
interferem na quantidade de alimento consumido
pelo animal.
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Digestibilidade

Além do consumo de matéria seca, a
digestibilidade também influencia o desempenho
por ser um parametro que determina quanto dos
nutrientes ingeridos serdo aproveitados para o
metabolismo animal (Zeoula et al., 2006). De
acordo com Van Soest (1994), o consumo pode
estar correlacionado com a digestdo dos
nutrientes, dependendo do nivel energético da
racdo, sendo que, com O aumento na
digestibilidade ocorre menor consumo em dietas
com baixa FDN, enguanto que em dietas com
elevada FDN ocorre aumento no consumo com o
aumento da digestibilidade.

Possivelmente, nas dietas com baixa FDN
(alta energia), ao aumentar a digestibilidade, o
consumo estaria sendo limitado pela saciedade
energética, enquanto que nas dietas com elevada
FDN (baixa energia), onde o enchimento estaria
promovendo limitacdo no consumo, 0 aumento
na digestibilidade reduziria esse efeito,
aumentando tanto a taxa de passagem como o
consumo.

A estimacdo da digestibilidade de um
alimento constitui aspecto preponderante de
acesso ao seu teor energético, notadamente via
nutrientes  digestiveis totais, permitindo o
balanceamento adequado de dietas que propiciem
0 atendimento das demandas para mantenga e
producdo dos animais (Detmann et al., 2006,
Zeoula et al., 2002).

De acordo com Van Soest (1994),
digestibilidade é caracteristica do alimento e
indica a porcentagem de cada nutriente de um
alimento que o animal pode utilizar, sendo que o
efeito associativo entre o0s alimentos pode
modificar a digestibilidade de um ingrediente.
Para VVan Soest (1994), além do efeito associativo
entre os alimentos, a digestdo também pode ser
influenciada pela composi¢do quimica das dietas,
pela velocidade de degradacdo dos alimentos no
rimen, pela proporcdo dietética de proteina e
energia e também por caracteristicas proprias do
animal.

Nos ruminantes, a digestdo dos nutrientes
dietéticos ocorre atraves de processos de
hidrélise acida e enzimatica prdpria no abomaso
e no intestino delgado e por processos
fermentativos nos pré-estbmagos e no intestino
grosso  (Russell et al, 1992). Nos
compartimentos fermentativos ocorre a digestdo
da fibra dietética através da acdo enzimatica

PubVet

Maringa, v. 9, n. 3, p. 135-142, Mar., 2015



Lima et al.

microbiana, extraindo dos alimentos energia que
ndo poderia ser aproveitada sem a acgdo
degradativa dos microrganismos.

Considerando que ndo sdo digeridos no
intestino delgado, é desejavel que os constituintes
fibrosos  sejam  fermentados no  ramen,
produzindo A&cidos graxos volateis e células
microbianas, os quais representam a principal
fonte de energia e aminoacidos, respectivamente,
para 0 ruminante. Entretanto, alguns fatores
podem afetar a digestdo ruminal desses
compostos, incluindo agueles relacionados as
caracteristicas fisico-quimicas da parede celular
vegetal, a taxa de passagem da digesta para 0s
intestinos e as variacGes na microbiota ruminal e
nas caracteristicas fisico-quimicas do rumen
(Cabral et al., 2006).

Os carboidratos ndo-fibrosos séo
extensamente fermentados e é uma fonte de
energia imediata para os microrganismos. Ja a
digestdo dos carboidratos fibrosos ocorre de
forma mais lenta e fica condicionada as bactérias
fermentadoras de carboidratos estruturais que se
associam as fibras do alimento e degradam
componentes da parede celular das células
vegetais, particularmente celulose e
hemicelulose. Essas bactérias possuem uma taxa
de crescimento relativamente mais lenta que as
bactérias que degradam carboidratos ndo
estruturais e dependem de amoénia e de acidos
graxos de cadeia ramificada para se
multiplicarem.

Desta forma, dietas ricas em conteudo fibroso
necessitam de um aporte adicional de nitrogénio
ndo-protéico, como uréia, para disponibilizar
quantidades suficientes de nitrogénio para que
haja maxima digestdo dos carboidratos fibrosos.
No entanto, para Paixdo et al. (2006), o nivel
méaximo de inclusdo de uréia nas racdes e seus
efeitos sobre o consumo e a degradabilidade da
dieta ainda n&o estéo totalmente definidos.

Outro fator que também interfere na
digestibilidade dos alimentos ¢ o pH ruminal.
Geralmente ocorre declinio no pH com o
aumento da quantidade de concentrados
fornecidos na dieta. Para Pereira et al. (2006),
dietas com maiores niveis de concentrados
promovem maior proliferacdo de microrganismos
amiloliticos em detrimento dos celuloliticos e,
consequentemente, ocorre menor digestdo da
fibra.
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Em estudo de digestibilidade, Andrade et al.
(2002) verificaram uma digestibilidade maxima
da matéria seca com 40,9% de carboidratos nao-
fibrosos na dieta, com queda acentuada na
digestibilidade quando o nivel de carboidratos
ndo-fibrosos ultrapassava 43,0% da matéria seca.
Nesse trabalho, os autores afirmaram que a
inclusdo de palma forrageira na dieta dos animais
apresentou  efeito similar a adicdo de
concentrados, na digestibilidade da matéria seca,
devido a palma forrageira também apresentar
elevada quantidade de carboidratos nédo-fibrosos.

De acordo com Van Soest (1994), além da
diminuicdo do pH ruminal que ocorre com a
ingestdo de dietas ricas em carboidratos n&o-
fibrosos, ha aumento na taxa de passagem, o que
também pode comprometer a digestdo dos
alimentos.

Aumento na taxa de passagem geralmente
ocorre com a inclusdo de palma forrageira na
dieta que, além de apresentar elevada quantidade
de carboidratos ndo-fibrosos, possui baixos teores
de FDN, necessitando (Mattos et al., 2000) estar
associada a uma fonte de fibra que apresente alta
efetividade fisica. Andrade et al. (2002)
utilizando palma forrageira em substituicdo ao
feno de capim tifton para vacas da raca
holandesa, verificaram aumento na frequéncia de
defecacdo a medida que se incluia palma
forrageira na dieta, sendo esse comportamento
atribuido ao aumento na taxa de passagem da
digesta.

Com o0 aumento na taxa de passagem, a acéo
degradativa dos microrganismos ruminais fica
limitada devido ao pouco tempo para atuacdo das
enzimas microbianas, reduzindo assim a
digestibilidade dos nutrientes no rimen. Além da
baixa efetividade da fibra e da elevada
quantidade de carboidratos ndo-fibrosos, a palma
forrageira possui baixo teor de matéria seca
(10%) (Valadares Filho, 2006) o que também
contribui para aumento na taxa de passagem,
diminuindo a digestibilidade da matéria seca
quando ndo associada a uma fonte de fibra. Ja
guando associada, a mistura passa mais tempo no
rumen sofrendo a acdo degradativa das enzimas
microbianas aumentando a digestibilidade e o
aproveitamento dos nutrientes.

Conversao alimentar

A capacidade de consumir e digerir 0s
alimentos sdo fatores determinantes na producéo
animal. No entanto, outro fenbmeno que também
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apresenta efeito direto na resposta produtiva é a
capacidade que o animal apresenta em converter
0s nutrientes consumidos em produto animal,
seja leite, carne, 13, pele, etc. Para Fernandes et
al. (2004), a conversdo alimentar representa a
eficiéncia que o animal converteu o alimento
consumido em carne, se tratando de bovinos de
corte, e que é economicamente mais importante a
disseminacdo de material genético capaz de
converter mais eficientemente o alimento, o que
melhoraria a eficiéncia produtiva.

Nos sistemas de producao de bovinos de corte
se tem utilizado o efeito da heterose para
melhorar as caracteristicas produtivas e, dentre
elas, a conversdo alimentar. O indice de
conversdo alimentar é dado pela quantidade de
alimento consumido dividido pela quantidade de
produto formado. Este indice geralmente é
melhorado com a inclusdo de concentrados nas
racBes, ou seja, com 0 aumento da densidade
energética das dietas. Esse resultado foi
verificado por varios trabalhos realizados
(Resende et al., 2001, Costa et al., 2005, Baido et
al., 2005, Missio et al., 2009, Olveira et al., 2009)
concordando que a medida que se aumenta a
concentragdo energética da racdo, geralmente
através da adicdo de concentrados, ha uma
diminuigdo do indice de conversdo alimentar. O
gue acontece de fato é que quando do aumento de
concentrados (desde que bem balanceados) na
dieta do animal, todos os nutrientes estardo
disponiveis para 0s processos biossintéticos, seja
producdo de musculo, gordura, tecido 6sseo, etc.
No entanto, essa adicdo de alimentos
concentrados na dieta de animais ruminantes
deve ser inferior a quantidade a partir da qual ha
ocorréncia de distarbios ruminais, como, por
exemplo, a acidose.

Outra caracteristica que influencia a
conversdo alimentar em bovinos utilizados para
producdo de carne é a composicdo do ganho em
peso. Para Fernandes et al. (2004), a eficiéncia de
utilizagdo da energia para ganho em peso é
influenciada pela composicdo corporal, sendo
que esta eficiéncia diminui com o aumento da
deposic¢éo de gordura na carcaga, devido a menor
eficiéncia de conversdo da energia em tecido
adiposo em comparacdo com tecido muscular.

Sendo assim, sabendo que diferentes grupos
genéticos possuem velocidade de acabamento de
carcaca diferenciada, devido a uma maior ou
menor  habilidade em depositar gordura,
pressupondo-se que ele estd diretamente
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relacionado com a precocidade de terminacéo,
outro fator que poderia ser incluido como uma
fonte de wvariacdo potencial na conversao
alimentar € o grupo genético.

Os estudos ja realizados indicam que o
consumo, 0 ganho em peso e a COonversao
alimentar tém sido diferentes entre 0s grupos
genéticos Bos taurus e Bos indicus (Prado, 2010).
No entanto, se deve ter cautela quando se realiza
essas comparagdes, pois o tamanho corporal,
assim como a fase de desenvolvimento, entre
outros fatores interferem na eficiéncia de
utilizagdo dos nutrientes ingeridos. E conhecido
também que bovinos de maior porte possuem
uma deposicdo de gordura mais tardia quando
comparado com animais de menor porte.

Ainda com relacdo aos grupos genéticos, é
observado que a capacidade destes em digerir
alimentos, sobretudo a fibra, é diferenciada,
implicando em diferengas de eficiéncia na
utilizacdo dos nutrientes em funcdo do grupo
genético. Assim, dependendo do tipo de dieta,
seja mais volumosa ou mais concentrada, oS
grupos genéticos podem variar sua eficiéncia na
conversao dos nutrientes alimentares em produto
animal.

De uma forma geral, animais Bos taurus
parecem apresentar melhor conversdo alimentar
do que os Bos indicus quando a dieta é a base de
concentrados, enquanto que o0 grupo genético Bos
indicus, devido a maior capacidade de digerir
fioras que o0s microrganismos ruminais
apresentam nesses animais, pode apresentar
melhor conversdo alimentar quando a dieta é a
base de volumosos, sobretudo em sistemas de
pastejo. Para Prado (2010), diferencas entre os
grupos genéticos com relacdo a conversdo
alimentar podem estar associadas as exigéncias
nutricionais.

Outro fator que também pode interferir no
consumo e na conversdo alimentar entre os
grupos genéticos é o clima. Animais Bos indicus
possuem uma maior adaptagdo ao clima tropical
do que os Bos taurus, podendo interferir no
comportamento alimentar entre esses grupos,
principalmente em condi¢des de alimentacdo a
pasto.

Concluséao

Diante do exposto, fica evidente que as
variaveis consumo, digestibilidade e conversao
alimentar em bovinos de corte possuem um
entendimento extremamente complexo e que
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apresentam muitas variagdes, geralmente em
funcdo do tipo de alimentacdo, do clima, dos
grupos genéticos e dos sistemas de producdo
animal de uma forma geral. Contudo, ¢€
fundamental conhecer o que interfere mais
significativamente essas caracteristicas em cada
propriedade e tomar medidas a fim de otimiza-
las, j& que 0 méaximo desempenho animal possui
relacdo direta com a melhoria constante dessas
caracteristicas.
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