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RESUMO. A Pteridium arachnoideum, anteriormente classificada como Pteridium
aquilinum, popularmente conhecida por samambaia, € um dos vegetais toxicos mais
preocupantes em Vvarios paises, incluindo o Brasil. Pesquisadores brasileiros
caracterizaram, experimentalmente, trés formas clinicas das doengas causadas pela
ingestdo de samambaia pelos bovinos: Diatese Hemorragica, Hematuria Enzodtica dos
Bovinos e Carcinomas Epidermoides do Trato Digestivo Superior. No presente trabalho
estudaram-se os valores hematoldgicos, bioquimicos e urinalise de trés diferentes fases do
desenvolvimento animal: 56 bezerras, 58 novilhas e 55 vacas provindas de propriedades
rurais com caracteristicas zootécnicas semelhantes e com a presenca ou ndo da
samambaia. Pelos resultados houve uma queda significativa nos valores do volume
globular, hemoglobina e nimero de hemacias nas bezerras provenientes da propriedade
rural com presenca de samambaia. Porém, para o grupo de vacas e novilhas houve uma
queda somente no nimero de hemacias, comparadas ao grupo de animais provenientes de
propriedades rurais sem a presenca de samambaia. O numero de plaquetas foi
significativamente superior em todas as faixas etarias nos animais provenientes de
propriedades rurais com samambaia. N&o houve alteragdes significativas no leucograma,
em ambos 0s grupos, indicando que ndo havia, em nenhuma das trés categorias, resposta
inflamatoria sistémica.

Palavras chave: bovinos, desenvolvimento animal, hematuiria enzo6tica

Hematological, biochemical and urinalysis evaluations in females
Nellore from farms with and without the presence of bracken fern
(Pteridium arachnoideum) in pastures

ABSTRACT. The Pteridium arachnoideum, previously classified as Pteridium
aquilinum, popularly known as bracken fern, is one of the most preoccupying poisonous
vegetables in several countries, including Brazil. Brazilian researchers characterized,
experimentally, three clinic forms of diseases caused by bracken fern to cattle: bleeding
diathesis, bovine enzootic hematuria and squamous cell carcinoma in the upper digestive
tracts. In the present work were studied the hematological, biochemical and urinalysis
values of three different phases of the animal development: 56 calves, 58 heifers and 55
cows from farms with similar zootechnical characteristics and with and without the
presence of bracken fern. From results there was a significant fall in the values of the
globular volume, hemoglobin and number of red blood cells in the calves from farms
with the presence of bracken fern. However, for the group of cows and heifers there was a
fall only in the number of red blood cells, compared to the group of animals from farms
without the presence of bracken fern. The number of platelets was significantly superior
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in all of the age groups of animals from farms with bracken fern. There were no
significant alterations in the leucocyte count, in both groups, indicating that there was no
systemic inflammatory response in any of the three categories.

Keywords: animal development, cattle, enzootic hematuria

Introducéo

Os niveis produtivos do rebanho brasileiro
sofrem ingeréncias relacionadas & alimentacéo
animal, precisamente pela ingestdo de vegetais
toxicos, com a Pteridium arachnoideum,
anteriormente  classificada como Pteridium
aquilinum, planta téxica encontrada em quase
todas as regides brasileiras, popularmente
conhecida por samambaia. No estado do Parana
essa planta tem sido responsével por expressivas
perdas aos pecuaristas, pois 0s bovinos
intoxicados, especialmente vacas, evoluem para
um quadro clinico de hematuria com emaciacao.

Jean-Blain et al. (1987) descreveram que a
modificacdo mais importante observada na
toxidez pela samambaia é a anemia. Todavia, é
importante destacar que na planta hd um
principio téxico que causa também anemia
aplastica, ou seja, afeta a medula 6ssea produtora
de novas células sanguineas.

A demonstracdo clinica de hematlria e a
aplasia medular em vacas tem sido um desafio
para pesquisadores, pois além de tentar cessar a
urina sanguinolenta, é preciso recuperar a
producdo de novas células sanguineas. Por essa
razdo € evidente a susceptibilidade a doengas
oportunistas (Pinto et al., 2004), causando
emaciacdo (Marcal et al., 2001), originadas pela
trombocitopenia e leucopenia (Hayashi et al.,
1981, Campo et al., 1994, Smith et al., 2000),
mesmo que clinicamente s6 exista a
microhematuria (Rajendran et al., 1983).

Nas é&reas endémicas com presenca da
Pteridium arachnoideum, a urindlise tem sido
utilizada como método de triagem ao se
estabelecer protocolo terapéutico, atualmente
também com fitoterapicos (Higashi et al., 2014),
tentando frear o emagrecimento progressivo e a
morte. Nos estudos clinicos relacionados a
toxidez pela samambaia em bovinos, além da
urinalise, é fundamental também que as
avaliacOes sejam mensuradas pelo hemograma e
bioguimica sanguinea. Estudos e pesquisas de
triagem, comparando animais com e sem
hematuria, verificaram que 8% dos animais
aparentemente sadios apresentavam eritrocitos no
sedimento urinario sugerindo que esse fato

representaria  um  estagio  pré-clinico da
Hematudria Enzodtica Bovina (HEB), segundo
Hopkins (1987).

Singh et al. (1973) estudaram as alteracdes
hematoldgicas e bioquimicas de bovinos com
HEB e verificaram consideravel reducdo no
hematocrito e hemoglobina, com anemia
progressiva, devido a perda continua de sangue
pela urina, além de moderado grau de linfocitose
e neutropenia. Os autores também observaram
diminuicdo dos niveis de calcio e fosforo séricos
e valores aumentados da creatinina sérica.
Ghergariu et al. (1990) relataram algumas
alteracdes hematoldgicas e bioquimicas do
sangue e urina em vacas em uma area de HEB.
As analises sanguineas e séricas dos animais com
hematuria revelaram anemia e aumento da
gamaglutamiltransferase (GGT), de célcio e
magnesio, porém nivel normal para fdsforo.
Falbo et al. (2005) ndo encontraram alteracGes
significativas no hemograma de vacas com
hematuria, mas foram detectados hipocalcemia,
nivel normal de fosforo e proteindria. Neste
estudo foram avaliados bovinos, nascidos e
criados no Estado do Parana. Sanchez-Villalobos
et al. (2006) encontraram anemia,
hipoproteinemia e hipoalbuminemia, além de
valores baixos de potéssio, célcio e fésforo para
as vacas com HEB, destacando a forte relagédo
toxica com a aplasia medular.

Neste trabalho, avaliaram-se fémeas da raca
Nelore, em diferentes faixas etérias, expostas ou
ndo a planta Pteridium arachnoideum,
mensurando valores de hemograma, bioquimica
clinica e urindlise, objetivando caracterizar o
perfil clinico de animais intoxicados e sua estreita
relagdo com o consumo natural da samambaia,
onde ela existia.

Material e Métodos

Para a realizacdo da pesquisa, procedeu-se um
ensaio laboratorial com amostras de sangue e
urina de dois grupos de bovinos da raca Nelore,
criados em duas propriedades rurais com
caracteristicas zootécnicas semelhantes, com
pastagens compostas por Brachiaria decumbens e
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fornecimento de sal mineral & vontade em cochos
cobertos. Cada animal constituiu uma repeticdo
dentro do delineamento experimental,
observando assim, as diferengas dentro de cada
categoria, em propriedades rurais com e sem a
presenca de samambaia. A pesquisa recebeu
analise e aprovacdo do Comité de Etica em
Experimentacéo Animal (CEEA) da
Universidade Estadual de Londrina, sob processo
de nimero 17142.

O primeiro grupo era composto por animais
sadios, nascidos e criados em propriedade rural
isenta de samambaia (controle), localizada no
municipio de Londrina — Parang, com altitude de
585 metros, Latitude de 23°19'11"S Longitude de
51°09'12"W. O segundo grupo foi composto por
animais com hematlria ou microhematuria,
nascidos e criados em propriedades rurais
infestadas por samambaia, localizadas no
municipio de Sdo Jerbnimo da Serra — Parand,
com altitude de 976 metros, Latitude de
23°43°06” S Longitude de 50°43'48" W, local
com elevadas prevaléncias de casos clinicos de
HEB.

Do ponto de vista metodolégico foram
avaliadas as trés fases distintas do
desenvolvimento da raga, sendo primeira fase:
bezerras (5 a 7 meses de idade); segunda fase:
novilhas (15 a 24 meses de idade) e terceira fase:
vacas (com mais de 36 meses de idade). Foram
utilizadas 26 vacas saudaveis e 29 doentes, 29
novilhas saudaveis e 29 doentes e 27 bezerras
saudaveis e 29 doentes, respectivamente.

Para realizacdo do hemograma foi colhido 5
ml de sangue pela veia coccigena média, por
meio de agulhas descartaveis e tubos a vacuo
contendo EDTA, sem necessidade de contengéo
rigida dos animais. Para a bioguimica clinica,
colheu-se 10 ml de sangue, por meio de agulhas
descartaveis e tubos comerciais a vacuo contendo
heparina (5000Ul/ ml). Para mensuragdo de
calcio, magnésio, fésforo e fosfatase alcalina pelo
método cinético, a determinacdo ocorreu pelo
equipamento automatico Airone 2000.

Foram colhidas amostras de 10 ml de urina,
durante miccdo espontanea estimulada por leve
massagem vulvar, apo6s higiene com papel toalha
descartavel. As amostras foram submetidas a
exame fisico, quimico e andlise do sedimento. No
exame fisico caracterizou-se o volume, a cor,
aspecto, odor e densidade. O exame quimico fez-
se através de tiras reagentes comerciais,
analisando-se o0 contetdo de proteina,
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urobilinogénio e hemoglobina. A analise do
sedimento urinario foi realizada para pesquisa de
microhematiria, detectada pela presenca de
eritrécitos na urina (Marcal et al., 2001).

As urinalises foram realizadas seguindo a
técnica descrita por Addis e citada por Levinson
& MacFate (1962) e Vallada (1981). As amostras
foram centrifugadas a 1800 rpm durante cinco
minutos, desprezando-se o sobrenadante (9 ml),
restando 1ml de urina mais os sedimentos. Foi
realizada em seguida, a homogeneizacdo e o
preenchimento da camara de Neubauer,
utilizando microscopio éptico em aumento de
400X, para a contagem das células presentes no
guadrante central da cdmara (Marcal et al., 2001).

Para a realizacdo das analises estatisticas de
todos os dados foi usado o programa SAEG —
Sistema de Analise Estatistica e Genética, versdo
8.1 da Fundacdo Arthur Bernardes da
Universidade Federal de Vicosa, Minas Gerais.

Resultados e Discussao

A avaliagdo dos resultados, bem como a
interpretacdo das andlises estatisticas das trés
categorias animais avaliadas, esta apresentada na
Tabela 1. Na Tabela 2 sdo apresentados o0s
valores do leucograma e na Tabela 3 os valores
da bioguimica sanguinea. Os resultados da
urinalise estdo demonstrados na Tabela 4.

Observou-se uma diminuigdo nos valores do
hematdcrito, hemoglobina e nimero de hemacias
para bezerras provenientes de propriedade rural
com presenca de samambaia (Tabela 1),
comparadas ao grupo controle. Todavia, essa
diminuicdo nédo teve relacdo com a presenca de
hemacias na urina (Tabela 4). Esses resultados
coincidem com os dados observados por Singh et
al. (1973) e com Sanchez-Villalobos et al. (2004)
que, em seus estudos verificaram uma
consideravel reducao no hematdcrito,
hemoglobina e no nimero de hemécias, havendo
assim, uma tendéncia a desenvolvimento de
anemia, devido a perda continua de hemacias.

Para o grupo de novilhas e vacas, houve uma
queda significativa no numero de hemacias
comparadas ao grupo controle (Tabela 1), tendo
correlagdo com a presenca de hematlria nas
vacas (Tabela 4). O mesmo observaram Jean-
Blain et al. (1987) que descreveram que 0 aspecto
mais importante no quadro é a anemia, aspecto
gue contraria o trabalho de Hopkins (1987) que
descreveu que os resultados do volume globular,
do ndmero de hemécias e da concentracdo de
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hemoglobina, ndo  indicaram  alteracdes
significativas quando comparado com vacas ndo
afetadas pela hematuria.

Para os valores de volume corpuscular médio
(VCM), hemoglobina corpuscular média (HCM)
e concentracdo de hemoglobina corpuscular
média (CHCM) houve diferencas significativas
dentro de cada categoria entre as propriedades
rurais, porém esses valores permaneceram dentro
dos valores de indices normais.

O numero de plaquetas foi maior
estatisticamente a 1 % em todas as faixas etarias
nos animais provenientes de propriedades rurais
com samambaia em relacdo ao grupo controle.
Isso pode ter ocorrido em funcdo da perda
continua de sangue com a tentativa de
compensagdo dessa perda pelo animal,
contrariando Hayashi et al. (1981) que relataram
que a diminuigdo na contagem plaquetaria nos
animais doentes, estava associada & diminuigdo
na contagem de megacariocitos, comprovada pela
puncdo de medula ¢ssea. Concordando com
trabalho realizado por Smith et al. (2000) e
Sanchez-Villalobos et al. (2004), as alteracdes no
leucograma permaneceram dentro dos valores de
referéncia e as diferencas entre os grupos de
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animais sdos e doentes, poderia se relacionar com
uma imunossupressdo causada pelo metabdlito
Ptaquilosidio. Os resultados apresentaram-se
diferentes dos avaliados por Pinto et al. (2004)
que encontraram  severa leucopenia e
trombocitopenia nos animais doentes.

A auséncia de trombocitopenia e leucopenia
ndo nos permite sugerir a existéncia de uma
aplasia medular comumente encontrada em
animais que ingerem a Pteridium aquilinum e
animais com HEB (Campo et al., 1994, Smith et
al.,, 2000). Estudos complementares poderdo
elucidar essa correlacdo. Todavia, é sabido que a
Pteridium arachnoideum exerce efeitos toxicos
sobre a medula éssea, causando aplasia medular
(Marcal et al., 2001).

Houve diferencga nos resultados de célcio, com
valores maiores do mineral no grupo controle,
mas 0S mesmos se encontram dentro da
normalidade, segundo Jain & Jain (1993).

Os valores séricos de fosforo apresentaram-se
inferiores no grupo originado de propriedades
rurais com a presenca de samambaia, para as
categorias de bezerras e novilhas, concordando

Tabela 1. Valores do eritrograma em bezerras, novilhas e vacas provenientes de propriedades rurais com e sem a
presenca de samambaia

Categoria
Bezerra Novilha Vaca

Varidveis Sem _ Com _ Sem _ Com _ Sem _ Com _

Samambaia Samambaia Samambaia Samambaia Samambaia Samambaia
Ht (%) 36,01*+3.06  34,31*+2.93  35,15*+3.60 37,60*+3.95 29,37+270 31,75+7.51
Hb (g/dL) 13,24**+1.25 11,76**+1.35  13,04+1.29 1248+1.14 10,87+1.01 10,16+2.81
He (106/uL) 12,29**+1.38 9,22**+1.21  9,83**+0.90 8,73**+093 7,57**+0.79 6,45**1.48
VCM (“3) 29,50**+2.52 37,64**+3.88 35,83**+2.34 43,22** +2.87 39,00** £ 3.08 48,70** +4.70
HCM (pg) 10,76**+0.72 12,77**+1.06 13,21**+0.76 14,31**+1.01 14,37*+1.23 1559*+2.34
CHCM (%) 36,70**+1.54 33,76**+3.49 37,08**+1.05 33,49** +2.20 37,00** £1.36 32,10** +3.20

Plaquetas (x 103 86,28**+41624. 240,00**+1477 76,90**+34039.

ML)

60

08.7

39

172,20%*+
56179.8 5

70,11**+59268. 175,86**+1027

13.8

Médias seguidas de * na mesma linha para cada categoria diferem pelo teste F a 5% de probabilidade e **
diferem pelo teste F a 1% de probabilidade
Ht: hematdcrito ou volume globular

Hb: hemoglobina

He: hemacias

VCM: volume corpuscular médio
HCM: hemoglobina corpuscular média
CHCM: concentracdo de hemoglobina corpuscular média
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Tabela 2. Valores do leucograma em bezerras, novilhas e vacas provenientes de propriedades rurais com e sem a
presenca de samambaia

Categoria
Bezerra Novilha Vaca
Variaveis Sem Com Sem Com Sem Com
Samambaia Samambaia  Samambaia = Samambaia = Samambaia = Samambaia
Linfocitos / uL. 11106,20 + 11784,18 + 9809,51** + 7014,05** + 5366,01 + 5783,02 =
H 2679.98 6055.57 2388.98 3068.05 1454.64 2486.68
EosinGfilos / Ll 186,97 + 260,05 + 1109,09** +  344,64** + 660,48** + 401,80* +
H 290.05 553.86 1214.39 220.00 485.55 421.16
Mondcitos / uL 15,10*%* + 256,75** + 10,70** + 112,18** + 115,64** + 3,68** +
H 54.41 187.51 40.01 98.16 19.12 168.96
Segmentados / 4985,59* + 3868,58*+ 5176,83**+ 2543,73** + 3478,63 + 3101,17 +
uL 1835.23 4483.00 1914.13 2032.55 1970.82 1497.12
Leuceitos / UL 16318,89 + 16243,10 + 15949,65**  10023,45** 948481 + 9547,24 +
H 3431.18 7308.63 +3519.24 + 3447.26 2363.29 3073.54

Médias seguidas de * na mesma linha para cada categoria diferem pelo teste F a 5% de probabilidade e **

diferem pelo teste a 1% de probabilidade

com os valores encontrados por Singh et al.
(1973) e Ghergariu et al. (1990) que verificaram
hipofosfatemia e hipomagnesemia em animais
com hematdria, discordando dos valores
encontrados por Rajendran et al. (1983) e Falbo
et al. (2005) que observaram valores normais
para fésforo sérico em animais com HEB. Os
valores baixos de célcio e fosforo séricos tém
sido descritos associados a ma absorcdo e
filtracdo glomerular deficiente em animais com
HEB (Mengi et al., 2001, Kaneko et al., 2008).
Falbo et al. (2005), em seu trabalho, também
encontraram valores de calcio abaixo dos valores
normais para animais com HEB. Os valores
bioquimicos das bezerras foram diferentes entre
0s grupos doentes e o controle, ao contrario do
trabalho de Rajendran et al. (1983) que,
detectaram valores normais para célcio, fosforo e
magnésio séricos, para essa mesma faixa etaria.

Na presente pesquisa, os valores de fosfatase
alcalina diferiram entre as propriedades rurais
para as bezerras e novilhas; porém apresentaram-
se dentro dos valores de referéncia descritos por
Kaneko et al. (2008). Por outro lado, os valores
de albumina foram maiores nas bezerras e vacas
no grupo controle. E conveniente enfatizar que
alguns dos motivos de diminuicdo da albumina
podem ser decorrentes da prenhez e lactagdo que,
ao que se sabe, causam diminuicao dos valores de
albumina e aumentam os niveis de globulinas
durante a gestacdo, bem como, podem determinar

perdas de albumina por disfungdes renais ou
lesGes vesicais (Kaneko et al., 2008).

Com relagdo a urinalise, de acordo com
Sanchez-Villalobos et al. (2006), o método de
tiras reagentes, utilizado nesse experimento, é de
alta sensibilidade e excelente especificidade.
Segundo o0s autores, 0 método de exame
microscopico de sedimento urinario mostra alta
capacidade de classificar um animal com HEB.
Ambos os exames utilizados, segundo 0s autores,
mostram fidelidade analitica para se detectar
animais doentes.

Na presente pesquisa, a urina dos animais
estudados apresentaram variacdo no pH de 7,96 a
9,0, ocorrendo diferenca significativa no grupo
de bezerras e vacas, estando esses valores em
concordancia com os resultados encontrados por
(Jean-Blain et al., 1987).

Os grupos controle de bezerras, novilhas e
vacas apresentaram eritrécitos na urina,
coincidindo com resultados de Hopkins (1987)
que, comparando animais com e sem hematdria,
verificou que 8% dos animais aparentemente
sadios apresentavam eritrocitos no sedimento
urinario. Nas novilhas e vacas enfermas foram
encontrados macro e micro hematdria; porém no
grupo das vacas 0 nimero de hemacias na urina
foi maior em comparagdo ao grupo controle,
concordando com os resultados de Duréo et al.
(1995). No exame fisico, a coloragdo da urina do
grupo de animais doentes variou de amarelo
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roseo ao vermelho escuro, onde, a urina de
alguns animais, apesar de ter aspecto
macroscépico normal com coloracdo amarela,
apresentou eritrécitos no exame de sedimento
urinario, aspecto também destacado por Blood et
al. (1989) em seus estudos.

Os valores dos leucécitos na urina foram
superiores em todas as faixas etarias dentro de
cada categoria, das propriedades com presenca de
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samambaia, sugerindo um processo inflamatério
localizado. Ao contrério de Hopkins (1987) que
em seu trabalho relatou que a contagem de
leucocitos, nédo apresentou alteracdes
significativas quando comparada a de vacas ndo
afetadas pela hematdria. Porém, deve-se levar em
consideragdo o método de colheita, pois na
micgdo espontanea, pode ocorrer contaminagdo
da urina.

Tabela 3. Valores dos testes bioquimicos de bezerras, novilhas e vacas provenientes de propriedades rurais com

e sem a presencga de samambaia

Categoria
Bezerra Novilha Vaca

Variaveis Sem Com Sem Com Sem Com

Samambaia Samambaia Samambaia Samambaia Samambaia Samambaia
Calcio 11,12*%* + 9,77** + 10,35* + 11,28* + 10,90** 8.98** +
(mg/dL) 0.52 1.70 1.56 1.72 1.57 1.33
Fésforo 9,56** + 6.75%* + 7.56** + 6,65** + 523*+1.06 6,13*+1.58
(mg/dL) 1.046 1.10 1.21 1.21
Magnésio 2,27** + 2,66** + 2,51+051 2,61 +0.59 2,22%* + 2,88** +
(mg/dL) 0.21 0.43 0.17 0.55
FA 538,10** + 296,10** + 314,66** + 240,88** + 125,01 + 117,09 +

200.14 100.37 97.97 77.78 58.72 41.02

Albumina 4,10** + 3,25** £+ 3,90+ 0.71 3,73+ 0.67 3,65** £ 2,95** +
(mg/dL) 0.61 0.58 0.70 0.49
Fibrinogénio 600,00 £ 544,82 + 586,89** + 462,07** + 414,81 + 375,86 +
(mg/dL) 25.57 350.08 25.36 152.16 221.36 204.68
Proteina 5.85** + 7,10** + 7,69+ 1.42 7,62 +1.58 6,95+ 1.33 7,31+1.73
Plasmatica 1.79 1.59
(g/dL)

Médias seguidas de * na mesma linha para cada categoria diferem pelo teste F a 5% de probabilidade e **
diferem pelo teste F a 1% de probabilidade.

Tabela 4. Valores de urinalise em bezerras, novilhas e vacas provenientes de propriedades rurais com e sem a
presenca de samambaia

Categoria
Bezerra Novilha Vaca

Variaveis Sem Com Sem Com Sem Com

Samambaia ~ Samambaia Samambaia Samambaia Samambaia = Samambaia
pH 8,92**+0.38  8,60**+0.33 8,93+ 0.22 9,00£0.00 9,00**+0.00 7,96**+0.54
Densidade 1016,81+0.55 1014,48+10.56 1012,69+8.66 1019,24+20.10 1012,00+8.61 1016,13+13.82
Proteina (mg/dL) 2,07**+1.07 0,65**+0.93 141*+126 0,69*+0.89  1,55+1.12 1,79+ 1.14
Hemaceas (x10°/mL)  1,41+0.19 0,03+ 4.52 0,20+ 055 202,82+1076.6 0,18**+0.68 39043,2**+78504
Leucdcitos (x10%/mL) 0,00** 0,69**+0.84 0,34**+0.48 1,62**+1.59 0,70**%1,35 15,93**+24.09
Células de Bexiga 0,00** 1,55**+1.62 2,41+1.80 1,60+1.70 1,37+1.24 1,38+1.49

Médias seguidas de * na mesma linha para cada categoria diferem pelo teste F a 5% de probabilidade e **
diferem pelo teste F a 1% de probabilidade.

As andlises do eritrograma e urinalise
representaram um grande suporte para o estudo e
diagnostico da HEB, porém os valores de

leucograma e bioquimicos ndo mostraram
diferencas para tal diferenciacdo de animais com
e sem HEB. No eritrograma os valores de
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hemoglobina e nudmero de hemécias, nas
diferentes categorias, tiveram uma visivel queda,
dando assim um grande auxilio na diferenciagédo
entre as propriedades rurais. Ainda, a urindlise
serviu para caracterizar bovinos com e sem HEB,
mostrando animais com presenca e auséncia de
heméacias e leucécitos na urina, aspecto
fundamental na triagem de bovinos enfermos
pela samambaia, com auxilio ao diagndstico
clinico a campo.
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