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RESUMO. A sintese proteica muscular em suinos é essencial para promover o ganho de
carne marga. Entretanto, é um processo complexo que envolve inimeras enzimas, proteinas
ribossomais e pode ser influenciado por diversos fatores, de ordem ambiental, nutricional
e hormonal. Neste sentido, os hormonios sexuais podem exercer a¢do anabdlica na sintese
proteica, levando a diferentes taxas de deposi¢do muscular em machos castrados, machos
ndo castrados e fémeas. Com o intuito de aproveitar o efeito anabdlico da testosterona, a
imunocastragdo vem sendo cada vez mais difundida na suinocultura, levando machos
imunocastrados a apresentarem desempenho e caracteristicas de carcaca semelhantes a
machos inteiros. De forma geral, o sexo parece desempenhar um importante papel na
sintese proteica. Isso confere diferentes exigéncias de aminoéacidos, em machos inteiros,
fémeas e machos castrados, devido as diferencas na deposic¢ao de proteina na carcaga.
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Protein synthesis in pigs: how gilts, barrows and intact male respond
to this process?

ABSTRACT. Muscle protein synthesis in pigs can be considered a key factor in promoting
lean gain. However, this is a complex process depending on several enzymes, ribosomal
proteins and may be affected by environmental factors, besides nutritional and hormonal.
In this sense, sexual hormones may have anabolic action in protein synthesis, leading
different rates of muscle deposition in barrows, intact males and gilts. Aiming to use the
anabolic effect of testosterone, the immunocastration practice is being applied to pig
production in many countries, allowing males to show the same growth performance and
carcass traits as intact males. In this sense, sex plays an important role on protein synthesis,
providing differences in the amino acids requirements, according to its condition (intact
males, gilts and barrows) due to differences in carcass protein deposition.
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Sintesis proteica en porcinos: como las hembras, los machos
castrados y los machos enteros responden a este proceso?

RESUMEN. La sintesis de proteina muscular en porcinos es esencial para estimular la
ganancia de carne magra. Sin embargo es un proceso complejo que involucra una cantidad
innumerable de enzimas, proteinas ribosomales y puede ser influenciada por diferentes
factores de orden ambiental, nutricional y hormonal. En este sentido, las hormonas sexuales
pueden ejercer una accién anabdlica en la sintesis de proteinas, conllevando a diferentes
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tasas de deposicion muscular en machos castrados, machos enteros y hembras. Con el
objetivo de emplear el efecto anabdlico de la testosterona, la inmunocastracion viene
siendo cada vez mas difundida en la porcicultura, llevando a los machos inmunocastrados
a presentar desempefio y caracteristicas de canal similares a los machos enteros. De manera
general, el sexo parece desempefiar un importante papel en la sintesis de la proteina. Eso
otorga diferentes exigencias de aminoacidos, en machos enteros, hembras y en machos
castrados, debido a las diferencias en la deposicion de proteina en la canal.

Palabras clave: hembras, inmunocastracion, machos, sintesis de proteina muscular

Introducéo

O rendimento de carcaca € 0 maior
direcionador econémico do sistema de produgéo
de carne suina, uma vez que a reducdo deste
pardmetro afeta a rentabilidade de toda cadeia
produtiva (Puls et al., 2014a, Puls et al., 2014b).
Por essa razdo, esta caracteristica, juntamente com
a deposicdo de carne magra, vem sendo cada vez
mais abordadas em pesquisas nas areas de
genética (Schiavon et al., 2015), nutrigdo (Rickard
etal., 2017) e ambiéncia (Berton et al., 2015), com
0 intuito de melhorar ainda mais estes parametros.
Paralelamente, tem-se avaliado o sexo como fator
que pode afetar as caracteristicas de carcaga de
suinos (Brafia et al., 2013). Entretanto, varios
processos metabdlicos e fisiolgicos antecedem a
deposicdo de carne magra, essencialmente a
sintese proteica. O metabolismo proteico celular,
incluindo a sintese e degradacdo é essencial tanto
para o crescimento hipertréfico como hiperplasico
(Yang et al., 2008). No entanto, este processo é um
dos mais complexos da bioguimica (Lehninger
2006), orquestrado por inumeros fatores de ordem
nutricional, genética, hormonal, no qual neste
ultimo o sexo parece desempenhar um importante
efeito.

Sabe-se que a utilizacdo da proteina da dieta
esta associada com a capacidade do proprio suino,
ou com variabilidade entre animais (Brossard et
al., 2009), em converter os aminoécidos (AA)
ingeridos em proteina muscular. Além disso, os
hormdnios sexuais parecem contribuir para as
diferencas no metabolismo muscular proteico,
uma vez que as diferengas entre machos castrados,
machos ndo castrados e fémeas sdo claras tanto
para as variaveis de desempenho (Font-i-Furnols
et al., 2012, Morales et al., 2013, Puls et al.,
2014b) quanto de rendimento de carcaga (Morales
etal., 2013, Boler et al., 20144, Puls et al., 2014a).

Neste contexto, esta revisdo buscou abordar as
diferencas entre sexos sobre a sintese proteica em
suinos, e quais as ferramentas que vem sendo
utilizadas para aproveitar o efeito do sexo na
suinocultura.

Mecanismos envolvidos na sintese proteica

A sintese proteica possui um complexo
processo de biossintese no organismo dos animais
(Figura 1). Para melhor entendimento, este
processo divide-se em cinco etapas: (i) ativagao de
AA, (ii) iniciacdo, (iii) alongamento, (iv)
terminagdo e reciclagem do ribossomo e (v)
enovelamento e processamento pés-traducional.

Figura 1. Visdo geral da sintese proteica. 1, Os tRNAs séo
aminoacilados. 2, O inicio da tradugdo ocorre quando um
mRNA e um tRNA aminoacilado ligam-se ao ribossomo. 3,
durante o alongamento, o ribossomo se move ao longo do
mRNA, combinando os tRNAs com cada cddon e catalisando
a formacéo da ligacdo peptidica. 4, A traducdo termina em um
cddon de parada, e as subunidades ribossomais sdo liberadas
e recicladas para um novo ciclo de sintese proteica. 5, Apds
ser sintetizada, a proteina precisa ser dobrada para atingir sua
conformacéo ativa (adaptado de Lehninger (2006).

Na etapa de ativacdo de AA, que ocorre no
citosol, cada um dos 20 AA é covalentemente
ligado a um tRNA especifico as custas de ATP e
enzimas ativadoras dependentes de Mg*
(aminoacil-tRNA-sintases), tornando o tRNA
“carregado” (Monajjemi et al., 2014) sendo, em
seguida, transferido para a extremidade 3' do
tRNA cognato (Guo & Schimmel, 2013).

A etapa subsequente refere-se a iniciacdo do
processo de sintese proteica. O mRNA transcrito
no ndcleo da célula a partir da fita de DNA,
contendo o cédigo para a sintese do polipeptideo,
se liga a subunidade menor do ribossomo e ao
aminoacil-tRNA iniciador; a subunidade maior do
ribossomo se liga entdo para formar o complexo
de iniciagdo (Rudorf & Lipowsky, 2015). O

PUBVET

v.12,n.1, al4, p.1-10, Jan., 2018



Sintese proteica em suinos

aminoacil-tRNA estabelece um pareamento de
bases com o cdédon AUG do mRNA, que
especifica 0 AA metionina, sinalizando o inicio do
processo, que é dependente de GTP e fatores de
iniciacdo (Lehninger, 2006).

Além da metionina, ocorre a participacdo de
uma proteina conhecida como mTOR
(mammalian target of rapamycin), considerada
um fator chave da sintese proteica no musculo
esquelético, por regular numerosos componentes
envolvidos na sintese proteica, incluindo fatores
de iniciacdo e elongacdo (Wang & Proud, 2006,
You et al., 2015). Essa proteina quinase exerce um
papel fundamental na regulagdo do crescimento
muscular, e Vvarios estudos evidenciaram a
importancia da mTOR como mediador central do
metabolismo e crescimento (Yang et al., 2008).
Sua atividade é regulada por hormdnios e fatores
de crescimento, além de ser dependente do status
energético da célula e de AA gue, na maioria das
celulas, a leucina é o AA mediador (Kimball &
Jefferson, 2006, Manjarin et al., 2016).

Na fase de alongamento, o polipeptideo
formado é alongado pela adicdo de unidades
sucessivas de AA ligadas covalentemente,
oriundas da ligagdo entre o codon do mRNA e o
anticédon do tRNA (Rudorf & Lipowsky, 2015).
Este processo requer fatores de alongamento,
regulados pela mTOR (Wang & Proud, 2006, You
et al., 2015) e hidrolise de GTP.

A terminagdo e reciclagem do ribossomo €
dada por um cddon de parada no mRNA, fazendo
com que o novo polipeptideo seja liberado do
ribossomo por agdo de fatores de liberacdo, e o
ribossomo é reciclado para uma nova sintese
(Rudorf & Lipowsky, 2015). Em condigdes
normais, este processo ocorre com trés codons de
parada diferentes, UGA, UAA ou UAG
(Fernandez et al., 2013).

O novo polipeptideo formado dobra-se em sua
conformagéo tridimensional para ficar em sua
forma ativa, sendo que, antes ou depois desse
processo, pode sofrer processamento enzimatico,
como a remogdo de um ou mais AA, adigédo de
grupamentos acetil, fosforil, metil, carboxil
(Lehninger, 2006). Esse processo, conhecido por
modificacdo  pds-traducional, tem  grande
influéncia sobre a natureza das proteinas, uma vez
que pode regular sua atividade, localizacéo,
turnover e interagdo com outras proteinas e
moléculas, como acidos nucleicos, lipideos e
cofatores (Snider & Omary, 2014).

De maneira geral, percebe-se que o processo de
sintese proteica é extremamente dispendioso ao
animal, visto que ocorre a custa de ATP e GTP.
Estima-se que 70% do pool de ATP sdo
consumidos durante o processo de traducéo,
considerada a atividade anabdlica mais “onerosa”
dentre os processos biossintéticos (Nilsen, 2015,
Pontes et al., 2015). Além disso, a regulagdo da
sintese proteica ocorre por meio de proteinas,
fatores de iniciacdo e elongacdo, bem como
hormonios da tireoide e do crescimento, insulina,
glicocorticoides, andrdgenos e estrégenos (Zhang
et al., 2014, Lehninger, 2006).

Relacéo entre a sintese proteica e o crescimento
muscular

A base metabdlica para o crescimento do
musculo esquelético consiste na relagdo entre as
taxas de sintese e degradacdo da proteina
muscular. A hipertrofia é possivel apenas quando
ocorre sintese liquida de proteina, ou seja, quando
a sintese proteica excede a degradacdo (Tipton &
Wolfe, 2001).

O crescimento do tecido muscular em
mamiferos pode ocorrer por hiperplasia (que cessa
em curto periodo ap6s o desenvolvimento
embrionario) (Goldspink et al., 2001). E também
por hipertrofia (predominantemente no periodo
poés-natal) das fibras musculares, que leva ao
aumento no namero de nucleos de miofibrilas nas
fibras musculares ja existentes, a partir da
proliferacdo e diferenciacdo das células satélites
(Moss & Leblond, 1971).

Quando a célula satélite é ativada, os nucleos
derivados desta célula iniciam o processo de
sintese de proteinas musculares especificas,
aumentando o volume das fibras musculares
devido a formacdo de novos sarcémeros (Silva &
Carvalho, 2007). Dessa forma, a hipertrofia ocorre
devido a uma cascata de eventos, como ativagdo
muscular e sintese de proteina, devido ao aumento
dos processos de transcri¢éo e traducdo (Spiering
et al., 2008).

De maneira geral, varios fatores podem afetar
a resposta hipertréfica, como fatores nutricionais
e hormonais. Com relacdo aos fatores nutricionais,
sabe-se que 0s AA s30 necessarios como
precursores para a sintese proteica (Garlick &
Grant, 1988), sendo que o0 aumento da
disponibilidade de AA exdgenos demonstrou
elevar a sintese proteica no musculo (Svanberg et
al., 1996, Biolo et al., 1997).
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Diversas evidéncias tém apontado que a via de
sinalizacdo da mTOR €é a maior reguladora da
sintese proteica muscular. A eficacia da traducédo
proteica se d& principalmente no processo de
iniciacdo, onde ocorre a ligacdo dos fatores de
traducdo ao mMRNA. Essas alteragbes levam ao
balango proteico positivo e, consequentemente, a
hipertrofia (Terzis et al., 2010). Diversos estudos
demonstraram que os AA de cadeia ramificada,
em particular a leucina sdo os mais potentes,
devido ao seu potencial anabdlico, estimulando o
inicio do processo de traducdo proteica e da
sinalizacdo celular via cascata da mTOR (Dreyer
et al., 2006, Wang & Proud, 2006).

Com relacdo aos fatores hormonais, estudos
vém demonstrando que a testosterona é
responsavel pelo aumento da sintese proteica, o
que confere a suinos machos nao castrados melhor
deposicdo de carne magra que machos castrados
(Font-i-Furnols et al., 2012, Morales et al., 2013,
Puls et al., 2014a, Puls et al., 2014b).

Papel dos hormdnios sexuais no metabolismo
proteico

A testosterona e o0 estrogénio sdo hormdnios
sexuais esteroides, sintetizados nos testiculos e
ovarios, respectivamente, a partir do colesterol,
sendo deslocados para suas células-alvo através da
corrente  sanguinea, ligados a proteinas
carreadoras (Lehninger, 2006). Estes hormdnios
atuam por meio de receptores nucleares (Figura 2),
alterando o nivel de expressdéo de genes
especificos, e afetam o desenvolvimento e 0
comportamento sexual.

Esse tipo de atuacdo, em nivel nuclear, confere
aos hormonios esteroides respostas mais lentas,
sendo necessarias horas ou dias para que esses
reguladores exercam completamente seus efeitos
(Lehninger, 2006), pois atuam em nivel de
MRNA, alterando a expressao génica (Ing, 2005).
A partir do conhecimento do modo de acdo dos
horménios esteroides, pode-se inferir que, por
alterarem a expressdo génica de proteinas
especificas, podem afetar a sintese proteica.

A maior parte da testosterona, que se fixa aos
tecidos, é convertida dentro das células a di-
hidrotestosterona Figura 3; Guyton & Hall (2011).
Algumas acles da testosterona sdo dependentes
dessa conversdo (Borst & Yarrow, 2015).

A testosterona estd envolvida no aumento da
matriz dssea, retencdo de calcio e aumento do
metabolismo basal (Guyton & Hall, 2011), sendo
suas concentragbes normalmente 10-15 vezes
maiores em machos que em fémeas (Tipton &
Wolfe, 2001). Devido seu grande efeito na
musculatura, machos inteiros frequentemente
apresentam maior deposigdo proteica muscular
gue machos castrados (Millet et al., 2011). J4 o
estrogénio causa um pequeno aumento na proteina
corporal total, resultado principalmente do efeito
promotor de crescimento que o estrogénio exerce
nos Orgaos sexuais, 0ssos e alguns outros tecidos
do corpo, entretanto seus efeitos sdo menos
evidentes que os causado pela testosterona em
machos (Guyton & Hall, 2011).

Figura 2. Mecanismo pelo qual os hormdnios esteroides
regulam a expressao génica. 1, Os horménios (estrogénio, por
exemplo), transportados até o tecido-alvo por proteinas
transportadoras  séricas, difundem-se pela membrana
plasmética. 2, O horménio liga-se a receptores proteicos
especificos no nucleo, alterando a conformacao do receptor.
O complexo “horménio-receptor” liga-se a regibes
reguladoras especificas chamadas de elementos de resposta a
hormonio, no DNA adjacente de genes especificos. 3, o
complexo interage com outras proteinas, regulando assim a
transcri¢do dos genes adjacentes, aumentando ou diminuindo
a taxa de formacdo do mRNA. 4, Os niveis alterados do
produto génico regulado pelo horménio produzem respostas
fisioldgicas que, no caso do estrogénio, serdo crescimento e
diferenciacéo tecidual (Adaptado de Lehninger (2006)

Dessa forma, a testosterona parece contribuir
de forma significativa com o aumento da massa
muscular, devido ao aumento da sintese proteica e
reducdo na degradacdo da proteina muscular,
enquanto que a contribuicdo dos hormdnios
ovarianos parece ser menos efetiva. 1sso evidencia
que machos inteiros devem apresentar melhor
deposicdo proteica que fémeas que, por sua vez,
serdo melhores que machos castrados (Boler et al.
2014b, Puls et al., 201443, Puls et al., 2014b, Van
den Broeke et al., 2016).
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Figura 3. Hormonios esteroides derivados do colesterol. A testosterona pode agir diretamente nos receptores andrdgenos ou
indiretamente seguindo a conversao a estradiol ou di-hidrotestosterona (Adaptado a partir de Lehninger (2006) e Borst & Yarrow

(2015).

Devido as diferengas em termos de deposicéo
proteica em machos inteiros, machos castrados e
fémeas, algumas pesquisas foram conduzidas
avaliando as possibilidades de se explorar a maior
sintese proteica em suinos, de acordo com o sexo.
Entre os temas mais abordados destaca-se a
imunocastragdo (Fabrega et al., 2010, Batorek et
al., 2012a, Puls et al., 20144, Puls et al., 2014b,
Van den Broeke et al., 2016), que visa o
aproveitamento dos efeitos anabdlicos da
testosterona.

Alternativas para explorar a sintese proteica
em suinos machos

A imunocastracdo é uma alternativa a castragdo
cirirgica, para controlar o odor sexual
caracteristico de machos inteiros (escatol e
androsterona). A grande vantagem dessa técnica é
a possibilidade de os suinos machos manterem as
caracteristicas  naturais de  crescimento,
favorecendo o potencial genético dos animais.

A imunocastragéo consiste em duas doses de
uma vacina, sem atividade hormonal ou
farmacoldgica, que estimula o sistema imune do
suino a produzir anticorpos contra seu GnRF
natural (Pinna et al., 2015). O GnRF é o horménio
que sinaliza a hipofise para sintetizar o horménio
luteinizante (LH) e o horménio foliculo
estimulante (FSH), os quais controlam a funcgéo
testicular. A partir desta vacina, os compostos do
odor do macho inteiro, j& presentes no suino, séo
rapidamente metabolizados e eliminados do

organismo, uma vez que o blogueio da sintese de
LH e FSH interrompe a producéo de esteroides
testiculares.

A grande vantagem da imunocastracdo para
suinos € o aproveitamento dos efeitos anabolicos
integrais da testosterona, uma vez que 0s animais
sd0 machos inteiros até receberem a segunda dose
da vacina (Millet et al., 2011). Este fato foi
confirmado em uma série de estudos, que
demonstraram pouca ou nenhuma diferenca no
ganho médio e eficiéncia alimentar entre machos
imunocastrados e machos inteiros, entre a
primeira e segunda dose (Fabrega et al., 2010,
Batorek et al., 2012a, Morales et al., 2013).

Uma vez que a taxa de sintese proteica €
influenciada pelos hormdnios sexuais, 0 que
confere diferentes taxas de crescimento muscular
espera-se que os parametros de desempenho e
caracteristicas de carcaga em suinos variem de
acordo com o0 sexo e com a utilizacdo da
imunocastracdo. As diferentes exigéncias para
deposicdo proteica, bem como diferentes valores
de deposicdo de proteina entre os sexos (NRC,
2012, Rostagno et al., 2017) ddo suporte a esta
indicacdo.

Essas diferencas podem ser observadas no
desempenho e caracteristicas de carcaga (Tabela
1) de suinos. Vérios estudos avaliaram a taxa de
crescimento, consumo de racdo e eficiéncia
alimentar em machos castrados, machos nao
castrados e fémeas. Devido as diferencas entre
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sexos, 0s suinos responderiam melhor a dieta se
produzidos em sistema de manejo alimentar
separado por sexo, com intuito de maximizar o
crescimento.

De acordo com dados encontrados na
literatura, suinos machos inteiros apresentam

maior potencial de deposicdo proteica que 0s
outros sexos, e isso se reflete em melhor
desempenho e maior exigéncia de lisina digestivel
(NRC, 2012, Rostagno et al., 2017), Ja as fémeas
possuem melhores indices que machos castrados.

Tabela 1. Desempenho e caracteristicas de carcaga de suinos de acordo com o género.

Género
Variaveis anil:lnais Pekzo, Alojamento  Alimentacéo Machos l_\/Iac_hos '\i/lnaqlﬁrr:gs Fémeas
castrados inteiros
castrados
Ganho de peso diario, kg/d
Puls et al. (2014b) 192 67-133 Baia (4) Ad libitum 1,02 1,06 1,15 0,954
Puls et al. (2014a) 180 70-137 Baia (4) Ad libitum 1,08 1,25 - 1,03
Morales et al. (2013) 240 42-125 Baia (8) Ad libitum 1,03 1,18 - 1,00
Lzoonltzl—) Furnols et al. 75 32140 Baia(®  Adlibittm 0770 0,910 . 0,770
Batorek et al. (2012b) 64 28-110 Individual Ad libitum 0,960 0,930 0,880 -
Batorek et al. (2012a) 64 28-110 Individual Ad libitum 0,940 1,13 0,960 -
Morales et al. (2011) 360 20-127 Baia (10) Ad libitum 0,930 1,05 - 0,930
Fabrega et al. (2010) 150 28-115 Baia (15) Ad libitum 0,930 0,840 0,840 0,870
Eficiéncia alimentar
Puls et al. (2014b) 192 67-133 Baia (4) Ad libitum 0,335 0,397 0,371 0,347
Puls et al. (2014a) 180 70-137 Baia (4) Ad libitum 0,322 0,371 - 0,358
Morales et al. (2011) 240 42-125 Baia (8) Ad libitum 0,300 0,350 - 0,320
Batorek et al., 2012b) 64 28-110 Individual Ad libitum 0,420 0,450 0,440 -
Batorek et al. (2012a) 64 28-110 Individual Ad libitum 0,260 0,320 0,300
Morales et al. (2011) 360 20-127  Baia(10) Ad libitum 0,290 0,320 - 0,300
Rendimento de carcaca, %
Puls et al. (2014a) 180 70-137 Baia (4) Ad libitum 75,0 72,8 - 74,6
Boler et al. (2014a) 180 130 Baia (4) Ad libitum 78,7 77,3 774 78,5
Morales et al. (2013) 240 42-125 Baia (8) Ad libitum 78,1 76,6 - 78,8
Boler et al. (2012) 156 - Baia (25) Ad libitum 74,5 71,8 - -
Batorek et al. (2012a) 64 28-110 Individual Ad libitum 79,6 77,3 78,4 -
Morales et al. (2011) 360 20-127  Baia(10) Ad libitum 78,7 77,2 - 791
Espessura de toucinho, mm
Overholt et al. (2016) - - - - 29,9 - - 39,2
Boler et al. (2014b) 180 130 Baia (4) Ad libitum 25,2 243 18,2 211
Morales et al. (2013) 240 42-125 Baia (8) Ad libitum 28,7 26,1 - 26,6
Boler et al. (2012) 156 - Baia (25) Ad libitum 17,7 16,3 -
Batorek et al. (2012a) 64 28-110 Individual Ad libitum 14,8 12,9 9,80 -
Morales et al. (2011) 360 20-127 Baia (10) Ad libitum 26,4 23,3 - 24,3
Tendéncias futuras em pesquisas sobre hormonios sexuais, principalmente

deposicao proteica

A base metabdlica para o aumento da
musculatura requer um balanco liquido positivo da
proteina muscular, ou seja, a sintese proteica
muscular deve exceder a degradacdo proteica.
Tendo em consideracdo o efeito anabolico dos

testosterona, explica-se porque machos inteiros
apresentam maior deposi¢do muscular que fémeas
e machos castrados. Em humanos, trabalhos
evidenciaram que a testosterona aumenta a taxa de
sintese proteica muscular (Wang et al., 2012).
Utilizando a técnica de is6topos estaveis, Smith et
al. (2012) observaram que homens apresentam
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taxa de sintese proteica muscular até 30% mais
elevada que mulheres.

O uso de isOtopos estaveis, em estudos de
deposicdo proteica, parece ser interessante para
compreender a cinética do metabolismo das
proteinas, uma vez que estes participam das rotas
metabdlicas em reagdes de sintese e degradacdo
dentro de um organismo, e podem ser rastreados
devido a sua estabilidade nuclear (Sakomura &
Rostagno, 2007). Em suinos, esta técnica ja foi
utilizada em diversos estudos. Em 1992 foi
avaliado o metabolismo do nitrogénio e o turnover
proteico corporal utilizando isétopos estaveis
(Tomas et al., 1992). Mais recentemente,
Kampman-van de Hoek et al. (2016) utilizaram
isotopos estaveis para determinar a utilizagdo de
AA e retencdo de nitrogénio corporal em animais
em crescimento e terminacdo. Da mesma forma,
Zhang et al. (2016) utilizaram esta técnica para
compreender o turnover proteico corporal em
suinos em terminac&o. Entretanto, até o momento,
ndo se tem o conhecimento do emprego desta
técnica para avaliar 0 metabolismo proteico em
diferentes sexos, como j& ocorreu com humanos
(Tipton & Wolfe, 2001, Borst & Yarrow, 2015).
Portanto, este parece ser um tépico interessante a
ser abordado em estudos futuros, para a melhor
compreensdo do metabolismo proteico corporal
em machos castrados, machos inteiros e fémeas.

Consideragdes finais

As diferencas observadas para o desempenho
entre suinos machos inteiros, machos castrados e
fémeas sdo reflexo das diferencas no metabolismo
proteico, especialmente o muscular. O sexo
desempenha  um  importante  papel no
metabolismo, conferindo diferentes taxas de
utilizagdo dos nutrientes. Muito do que se sabe a
sobre o papel dos hormdnios esteroides € que eles
aumentam a massa muscular, mas ainda parece
gue 0s mecanismos que regulam a ac&o fisiologica
e molecular dos horménios esteroides, e sua
funcdo na regulacdo da massa muscular no
musculo esquelético, precisam ser mais bem
elucidados. Isso exigira futuras analises cientificas
para entender melhor a natureza deste processo.
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