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RESUMO. Os abscessos hepaticos sdo considerados sequelas de quadros de acidose
ruminal e ruminites em bovinos alimentados com dietas ricas em carboidratos altamente
fermentaveis, e pobres em volumoso. O Fusobacterium necrophorum € o principal agente
etioldgico, e o segundo patdégeno mais frequentemente isolado é o Arcanobacterium
pyogenes, atualmente denominado de Trueperella pyogenes. Na maioria das vezes 0s
abscessos hepaticos sdo diagnosticados e encontrados no exame post-mortem durante o
abate dos bovinos, pois raramente hd manifestacdo de sinais clinicos. Macroscopicamente
eles sdo observados como uma &rea de inflamagdo purulenta, envolvida por uma capsula
de tecido conjuntivo fibroso, que pode variar em espessura e tamanho, atingindo até 15 cm
de diametro. Os abscessos hepaticos sdo apontados como um enorme problema econémico
para produtores e também para a industria frigorifica, ja que sdo associados a uma
diminuicdo no consumo da dieta, ganho de peso, rendimento de carcaga e a condenacao do
figado. Portanto, hd uma busca incessante para prevenir e reduzir a incidéncia de abscessos
hepéticos, principalmente por meios alternativos ao uso de antibioticos, como a producéo
de vacinas e a manipulacgdo das dietas, uma vez que a utilizagdo de antibi6ticos é contestada
por diversos paises devido ao risco de induzir a resisténcia antimicrobiana em humanos.
Desta forma, o objetivo desta revisdo é reunir e discutir informagdes a respeito da
incidéncia dos abscessos hepaticos em bovinos, bem como sua importancia econémica,
etiologia, patogenia, diagnostico e prevencao.

Palavras chave: antibioticos, dietas, ruminites

Liver abscesses in cattle: Review

ABSTRACT. Liver abscesses are considered sequelae of rumen acidosis and ruminits in
cattle fed diets rich in highly fermentable carbohydrates and poor in roughage.
Fusobacterium necrophorum is the main etiological agent and the second most frequently
isolated pathogen is Arcanobacterium pyogenes, currently known as Trueperella pyogenes.
Most of the time, liver abscesses are diagnosed and found in the postmortem examination
during the slaughter of cattle, because there is rarely a manifestation of clinical signs.
Macroscopically, liver abscesses are seen as an area of purulent inflammation, surrounded
by a fibrous connective tissue capsule, which can vary in thickness and size, reaching up
to 15 cm in diameter. Liver abscesses are identified as a huge economic problem for
producers and also for the meat industry, since they are associated with a decrease in dietary
intake, weight gain, carcass yield and the condemnation of the liver. Therefore, there is an
incessant search to prevent and reduce the incidence of liver abscesses, mainly through
alternative means to the use of antibiotics, such as the production of vaccines and the
manipulation of the diets, since the use of antibiotics is contested by several countries due
to the risk to induce antimicrobial resistance in humans. Thus, the objective of this review
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is to gather and discuss information about the incidence of liver abscesses in cattle, as well
as their economic importance, etiology, pathogenesis, diagnosis and prevention.

Keywords: antibiotics, diets, ruminitis

Absceso hepatico en bovinos: Revision

RESUMEN. Los abscesos hepaticos se consideran secuelas de cuadros de acidosis ruminal
y ruminitis en bovinos alimentados con dietas ricas en carbohidratos altamente
fermentables, y pobres en forraje. EI Fusobacterium necrophorum, es el principal agente
etioldgico, y el segundo patégeno mas frecuentemente aislado es el Arcanobacterium
pyogenes, actualmente denominado de Trueperella pyogenes. La mayoria de las veces los
abscesos hepaticos son diagnosticados y encontrados en el examen post-mortem durante el
sacrificio de los bovinos, pues raramente hay manifestacion de signos clinicos.
Macroscépicamente los abscesos hepaticos se observan como un &rea de inflamacion
purulenta, envuelta por una capsula de tejido conjuntivo fibroso, que puede variar en
espesor y tamafio, alcanzando hasta 15 cm de diametro. Los abscesos hepaticos son
sefialados como un enorme problema econdmico para los productores y también para la
industria frigorifica, ya que se asocian a una disminucion en el consumo de la dieta, la
ganancia de peso, el rendimiento de canal y la condena del higado. Por lo tanto, hay una
busqueda incesante para prevenir y reducir la incidencia de abscesos hepaticos,
principalmente por medios alternativos al uso de antibi6ticos, como la produccion de
vacunas y la manipulacién de dietas, ya que la utilizacion de antibidticos es contestada por
diversos paises debido al riesgo de inducir resistencia antimicrobiana en humanos. De esta
forma, el objetivo de esta revision es reunir y discutir informaciones sobre la incidencia de
los abscesos hepaticos en bovinos, asi como su importancia econémica, etiologia,
patogenia, diagnostico y prevencion.

Palabras clave: antibioticos, dietas, ruminitis

Introducéo

Com o intuito de reduzir a idade ao abate,
aumentar a taxa de desfrute, o giro do capital e
consequentemente reduzir o ciclo de producéo da
pecuéria, tem se empregado cada vez mais
sistemas intensivos de producdo, como o0s
confinamentos que permitem ainda melhorar o
acabamento de gordura na carcaga e a qualidade
da carne (Prado, 2010, Vechiato et al., 2011).
Desta forma, o uso de dietas ricas em concentrados
energéticos tem se intensificado, e quando mal
utilizadas, essas podem predispor ao surgimento
de problemas metabélicos como acidose cronica,
ruminites e consequentemente 0s abscessos
hepéticos.

Os quadros de ruminites ocasionam uma lesédo
na parede do rdmen, facilitando a entrada de
bactérias ruminais, tendo como destaque, as do
género Fusobacterium necrophorum, que devido
a lesdo prévia podem invadir a mucosa, ganhar a
circulagdo porta, e ao chegar ao figado provocar
infecgéo e a formacéo de abscessos (Nagaraja &
Lechtenberg, 2007, Amachawadi & Nagaraja,
2016).

Os abscessos hepaticos podem ocorrer em
todas as idades, e em todos os tipos de rebanho,
incluindo o leiteiro; porém exercem um impacto
econémico maior em rebanhos alimentados com
grdos (Amachawadi & Nagaraja, 2016).

Devido a grande dificuldade em se diagnosticar
essa enfermidade, na maioria das vezes os
abscessos hepaticos sdo diagnosticados e
encontrados no exame post-mortem durante o
abate dos bovinos, pois em grande parte dos casos
ndo ha manifestacdo de sinais clinicos.

Diversos estudos tém buscado alternativas para
a prevencao dos abscessos hepaticos em bovinos
de corte, j4 que o uso dos antibidticos para tal
finalidade tem sido cada vez mais contestado pelo
fato de poder induzir a resisténcia antimicrobiana
em seres humanos. Sendo assim, a vacinacao, e a
manipulacdo das dietas tem ganhado cada vez
mais importancia.

O objetivo desta revisdo é reunir e discutir
informacGes a respeito da incidéncia dos
abscessos hepaticos em bovinos, bem como sua
importancia econémica, etiologia, patogenia,
diagndstico e prevencéo.
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Incidéncia

A incidéncia de abscessos hepaticos em
bovinos alimentados com graos pode variar de 1 a
2%, até 90 a 95%. No entanto, a prevaléncia na
maioria dos confinamentos varia de 12 a 32%
(Nagaraja & Lechtenberg, 2007). Entretanto,
dados recentes sugerem que a média se encontra
entre 10 e 20% (Rezac et al., 2014). Com relagéo
a incidéncia de abscessos hepéaticos em bovinos
confinados no Brasil, alguns trabalhos relatam a
incidéncia de 2,5% e outros de 3,1% (Almeida et
al., 2005, Vechiato et al., 2011). No estudo
realizado por Vechiato et al. (2011) verificou-se
que a frequéncia de abscessos hepéticos em
bovinos ndo confinados foi relativamente alta
(1,3%). De acordo com diversos autores, as
principais origens de abscessos ap0s 0s quadros de
ruminite sdo o0s secundarios, aos casos de
infeccBes umbilicais contraidas logo ap6s o
nascimento (Radostits et al., 2010). Essa grande
variacdo na incidéncia dos abscessos hepéticos
pode ser em parte explicada pelo envolvimento de
inmeros fatores, como, dieta, periodo de
permanéncia no confinamento, aptiddo do
rebanho, raca, sexo, localizacdo geogréfica e
periodo do ano. Todavia, a dieta é apontada como
0 principal fator modulador da incidéncia de
abscesso hepéatico em bovinos (Amachawadi &
Nagaraja, 2016). A incidéncia é afetada pela
guantidade e possivelmente pelo tipo de alimento
empregado na dieta de terminacdo. Geralmente a
incidéncia e a severidade dos abscessos aumentam
a medida que a proporcdo de forragem na dieta
diminui. Maior proporgdo de forragem tem a
capacidade de promover uma fermentagdo
ruminal mais estavel, além de diminuir a variagdo
no consumo dos alimentos, reduzindo entdo a
incidéncia de acidose e ruminites (Nagaraja &
Chengappa, 1998). Contudo, alguns estudos ndo
tém demonstrado diferenca na incidéncia de
abscesso hepéatico em dietas sem a inclusdo de
forragem ou contendo de 3 a 15% durante toda a
fase de terminacdo (Stock et al., 1990). Além
disso, as caracteristicas fisicas da forragem podem
influenciar na incidéncia dos abscessos hepaticos.
Em um estudo realizado por Utley et al. (1973)
constatou-se que a incidéncia de abscessos
hepaticos em novilhos submetidos a uma dieta
contendo 80% de concentrado e 20% de casca de
amendoim inteira, foi de 3,7%. Porém, quando as
cascas foram moidas ou peletizadas, a incidéncia
aumentou para 56 e 59%, respectivamente. De
acordo com Mader et al. (1991), bovinos
alimentados com dietas contendo forragem seca

apresentam uma maior incidéncia de abscesso
hepético quando comparados aos submetidos a
dietas contendo silagem como fonte de volumoso,
sendo que uma possivel justificativa, seria a maior
selecdo dos alimentos por parte dos animais em
dietas contendo forragem seca, 0 que contribui
para o0 surgimento da acidose ruminal e
subsequentemente dos abscessos hepaticos.

O tipo de grao utilizado na dieta dos bovinos
também interfere na incidéncia dos abscessos
hepaticos. Gréos que sdo classificados como
rapidamente fermentaveis, tais como o trigo,
cevada, milho grdo Umido e o milho floculado,
promovem maiores flutuagdes no pH ruminal e na
ingestdo dos alimentos, o que predispde a acidose,
ruminites e consequentemente ao surgimento dos
abscessos hepaticos (Nagaraja & Chengappa,
1998). O processamento de grdos, como a
gelatinizagdo dos grénulos de amido, tem a
capacidade de aumentar a taxa de fermentagdo
ruminal do amido, o que aumenta a probabilidade
do desenvolvimento de acidose e abscessos
hepéticos (Nagaraja et al., 2005).

Em relagdo a inclusdo de subprodutos da
agroindustria na dieta de ruminantes, com o intuito
de diminuir os custos de producdo, Wierenga et al.
(2010) substituiram a cevada laminada a seco por
residuos secos e soluveis de destilaria (DDGS) em
20% da matéria seca (MS) da dieta de terminagéo.
Os autores verificaram um aumento na incidéncia
de abscessos hepaticos, o que corrobora com um
trabalho realizado por Beliveau & McKinnon
(2008). Todavia, em um estudo realizado por
Uwituze et al. (2010) objetivando avaliar a
inclusdo de DDGS em dietas contendo milho
floculado, e utilizando silagem de milho ou feno
de alfafa como fonte de volumoso. Os autores
verificaram maior incidéncia de abscessos
hepaticos (11,1%) em bovinos submetidos a dietas
com silagem de milho como fonte de volumoso e
sem a inclusdo de DDGS. Mader et al. (1991)
relataram maior incidéncia de abscessos hepéaticos
em bovinos alimentados com milho grdo Umido,
em relacdo ao milho laminado seco. Entretanto,
Stock et al. (1991) afirmaram ndo haver diferenga.

Segundo Nagaraja & Lechtenberg (2007) a
incidéncia de abscessos hepaticos é de 1 a 3%
maior para machos em relagéo as fémeas, sendo
gue animais da raca Holandesa apresentam uma
maior predisposicdo do que ragas de corte. Uma
possivel explicacdo para a diferenca entre 0s sexos
seria 0 consumo de MS, ja que machos geralmente
consomem 1 a 3% de MS a mais do que fémeas.
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Outro fator preponderante seria 0 tempo de
permanéncia no confinamento, onde comparando
ambos 0s sexos e considerando  pesos
semelhantes, as fémeas tendem a terminar mais
cedo e por isso permanecem confinadas por um
periodo menor. Os autores acrescentam que a
maioria dos abscessos tende a se desenvolver nos
altimos 60 dias de confinamento quando os teores
de concentrado na dieta e ingestdo de matéria seca
s&o maiores.

A maior incidéncia de abscessos hepéaticos em
bovinos da raca holandesa € justificada pelo maior
tempo de alimentacdo desses animais, e também
pelo maior consumo de alimentos quando
comparados aos bovinos de corte de peso
semelhante (em média 12% maior). Além disso,
bovinos da raga holandesa apresentam uma maior
incidéncia de distarbios digestivos e mortes do
gue bovinos de corte (Amachawadi & Nagaraja,
2016).

Os abscessos hepaticos sao consequéncias da
acidose e ruminite, portanto, falhas no manejo da
dieta. Aumentar de forma brusca a energia da
dieta, sem considerar as corretas proporcdes e
intervalos requeridos para a adaptacdo da
microbiota ruminal é capaz de induzir quadros de
acidose e ruminite e consequentemente elevar a
incidéncia de abscessos hepaticos (Nagaraja &
Chengappa, 1998). No entanto, os dados da
literatura referentes as praticas de alimentagdo e
incidéncia de abscessos hepéaticos ainda sdo
insuficientes.  Alguns autores desconhecem
porgque bovinos de determinadas baias de um
mesmo confinamento, apresentam uma alta
incidéncia de abscessos hepaticos quando
comparados a uma baixa incidéncia de bovinos de
baias adjacentes, recendo uma mesma dieta
(Nagaraja & Chengappa, 1998).

Importancia econbmica

Os abscessos hepaticos sdo considerados o
maior problema econémico para produtores e
também para a industria frigorifica, ja que sao
associados a uma diminuicdo no consumo da
dieta, ganho de peso e rendimento de carcaca
(Nagaraja & Lechtenberg, 2007).

De acordo com o mais recente relatorio
nacional de auditoria de qualidade de carne,
20,9% dos figados foram condenados no abate,
sendo que 0s abscessos hepaticos representaram
cerca de dois tergos dos figados condenados
(McKeith et al., 2012). Em um estudo realizado
por Baptista & Moreira (1999), em alguns

frigorificos brasileiros foi observado condenacéo
de 50.405 (8,29%) em 607.346 figados analisados.
Sendo que em relacdo as enfermidades
encontradas, a teleangiectasia foi responsavel pela
maior (25,1%) causa de condenacdo (12.663
figados), seguido por abscessos hepaticos
(24,3%).

O figado representa cerca de 2% do peso da
carcaca, portanto, sua perda ja representa um
prejuizo financeiro. Todavia, 0 maior impacto
econdmico causado pelos abscessos hepaticos, diz
respeito a reducdo do desempenho animal e do
rendimento de carcaca. De acordo com Nagaraja
& Chengappa (1998), bovinos com abscesso
hepatico apresentam uma diminui¢&o no consumo
da dieta, no ganho de peso, eficiéncia alimentar e
na porcentagem de gordura na carcaca.

O impacto econémico € altamente dependente
da severidade dos abscessos hepéaticos. Com base
no ndmero e no tamanho dos abscessos hepaticos,
0s mesmos sdo classificados em uma escalade 1 a
3, ou como A-, A e A+ (moderado a severo,
respectivamente), sendo referido como o Sistema
de Pontuacdo Elanco (Nagaraja & Chengappa,
1998).

Geralmente, os abscessos hepaticos com uma
pontuagdo A- (1) ou A (2) ndo tem um efeito
mensuravel no desempenho e caracteristicas de
carcaga dos bovinos, ao passo que os A+ sdo
passiveis de provocar perdas econbmicas ao
produtor. Em um estudo realizado por Brown &
Lawrence (2010), com o objetivo de avaliar a
incidéncia de abscessos hepéticos sobre o
desempenho animal e também quanto ao impacto
na classificacdo e valor da carcaga, constatou-se
gue o maior impacto econdmico foi em bovinos
com abscessos A+, principalmente naqueles que
tiveram adesbes ao diafragma ou 0Orgados
abdominais.

De acordo com Brink et al. (1990), bovinos
com abscessos hepaticos severos podem ter uma
reducdo de até 11% no ganho de peso diario e
ainda uma diminuicdo na eficiéncia alimentar de
9,7%. Este mesmo autor compilou dados de 12
experimentos, os quais avaliaram a severidade dos
abscessos hepéticos sobre a ingestdo e eficiéncia
alimentar de 566 bovinos, alimentados
individualmente, sendo a dieta baseada em graos
de milho laminados a seco. Os resultados
encontrados foram que o grupo de bovinos com
abscessos hepaticos mais severos (A+) diferiu do
grupo de bovinos sem abscessos em relagdo a
ingestdo didria de alimento, ganho de peso e
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eficiéncia alimentar. Os respectivos valores para
tais parametros foram menores quando
comparados aos sem abscessos. Além disso,
bovinos com abscesso severos podem exigir uma
maior limpeza da carcaca devido a adesdo dos
abscessos ao diafragma e aos 6rgdos adjacentes, e
em alguns casos, a condenacdo de todas as
visceras pode se fazer necessaria, 0 que representa
um grande impacto aos frigorificos. Em um estudo
realizado em rebanhos comerciais do Texas,
constatou-se que o rendimento de carcaca foi
maior (1,6%) em bovinos com figados normais,
guando comparados aos bovinos com abscessos
hepéaticos severos (A+) Montgomery (1985)
citado Nagaraja & Chengappa (1998). O que
corrobora com o relatado por Brink et al. (1990).
Entretanto, Wierenga et al. (2010) avaliando a
substituicdo da silagem de cevada e da cevada
laminada a seco, por DDGS em diferentes dietas,
verificaram um aumento na incidéncia de
abscessos hepaticos com a substituicdo. Todavia,
ndo constataram uma reducdo no desempenho
animal, e ainda, as caracteristicas de carcaga ndo
foram afetadas. Ainda com relacdo aos prejuizos
que 0s abscessos hepéaticos podem provocar,
guando ha uma ruptura acidental de um abscesso
e contaminagdo da carcaga na linha de abate, a
mesma € desviada, interrompendo o fluxo, e
consequentemente causando uma dispendiosa
perda de tempo e trabalho (Nagaraja &
Chengappa, 1998).

Etiologia

Diversos pesquisadores tém avaliado a flora
bacteriana anaerobica e aerdbica de abscessos de
figado bovino. Quase todos os estudos concluiram
gue o Fusobacterium necrophorum, anteriormente
denominado de Sphaerophorus necrophorus é o
principal agente etioldgico. O mesmo também esté
implicado como principal patdgeno causador da
laringite necrética dos bezerros, footrot e
abscessos dos cascos de bovinos. A incidéncia do
Fusobacterium necrophorum, isolado a partir da
cultura dos abscessos hepéticos, tem variado de 81
a 100%. Em alguns casos, 0 microrganismo €
envolvido como patdgeno  Unico, mas
frequentemente est4 associado a uma variedade de
outras bactérias anaerébias e facultativas
(Nagaraja & Chengappa, 1998, Nagaraja &
Lechtenberg, 2007, Amachawadi & Nagaraja,
2016).

O segundo patégeno mais frequentemente
isolado é o Arcanobacterium pyogenes, sendo que
atualmente, o mesmo é denominado de

Trueperella pyogenes (Amachawadi & Nagaraja,
2016). A prevaléncia nos abscessos hepaticos tem
variado de 0 a 50% (Nagaraja et al., 1999). A
origem do mecanismo patogénico desse
microrganismo ndo é bem compreendida; porém
ha alguns indicios de que haja um sinergismo
patogénico entre A. pyogenes e 0 F. necrophorum
(Amachawadi & Nagaraja, 2016).

Uma diversidade de outras bactérias
anaerobias e facultativas, incluindo Bacteriodes
spp., Clostridium spp., Escherichia coli,
Klebsiella spp., Enterobacter spp., Mobilincus
spp., Pasteurella spp., Peptostreptococcus spp.,
Porphyromonas spp., Prevotella spp.,
Propionibacterium spp., Staphylococcus spp.,
Streptococcus spp, além de vérias outras gram
positivas e gram negativas ndo identificadas tem
sido isoladas a partir de abscessos hepéticos de
bovinos provenientes de confinamentos (Nagaraja
& Chengappa, 1998, Nagaraja & Lechtenberg,
2007, Amachawadi & Nagaraja, 2016).

Em um estudo realizado por Amachawadi &
Nagaraja (2016) utilizando 10 amostras de
abscessos hepaticos, isolou-se o Fusobacterium
necrophorum em todos os dez abscessos (100%) e
Trueperella pyogenes foi isolada de quatro
abscessos. Surpreendentemente, a Salmonella
enterica foi isolada de todas as dez amostras
inoculadas em placas de agar sangue e incubadas
anaerobicamente, sendo o primeiro relato de
isolamento de Salmonella enterica em abscessos
hepaticos de bovinos. A hipbtese mais plausivel
para esse fato, seria que este microrganismo,
presente no intestino delgado ou grosso, poderia
atravessar a barreira do epitélio intestinal,
atingindo a circulagdo porta e com isso chegar ao
figado e iniciar a infecgdo. Porém, mais estudos
s30 necessarios para entender a importancia e a
incidéncia da Salmonela em abscessos hepaticos
de bovinos. O Fusobacterium necrophorum foi
reconhecido como um patégeno animal no final do
ano de 1880. Trata-se de uma bactéria Gram-
negativa, anaerdbia, com formato de bastdo,
imdvel e ndo formadora de esporos. Tal espécie,
geralmente ndo fermenta nenhum carboidrato,
embora algumas cepas podem fracamente
fermentar a glicose. O seu principal substrato
energético é o acido lactico, que é fermentado
principalmente em acetato, butirato e também em
propionato; porém em menores quantidades. E
ainda considerado uma das mais importantes
bactérias que degradam a lisina no rumen
(Nagaraja & Chengappa, 1998, Amachawadi &
Nagaraja, 2016). Historicamente o Fusobacterium
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necrophorum ¢é classificado em 4 biotipos: A, B,
AB e C. O bidtipo C ndo é considerado virulento,
e foi reclassificado em uma nova espécie
(Fusobacterium pseudonecrophorum). Jao A e B,
sdo os encontrados mais frequentemente nos
abscessos hepaticos, sendo designados como
subespécie  necrophorum e  funduliforme,
respectivamente. O bidtipo AB ¢é isolado de forma
mais frequente de lesdes de cascos dos bovinos e
ovinos e raramente em abscessos hepaticos
(Amachawadi & Nagaraja, 2016). As subespécies
necrophorum e funduliforme se diferem na
morfologia celular, padrdes de crescimento e
caracteristicas bioquimicas e biol6gicas. Entre as
caracteristicas biologicas, a mais importante para
a diferenciacdo diz respeito a producéo de fatores
de viruléncia, os quais possuem grande relevancia
para o desenvolvimento dos abscessos hepaticos.

A subespécie necrophorum é isolada com
maior frequéncia dos abscessos hepaticos (71 a
95%) quando compara a subespécie funduliforme
(5 a 29%), o que demonstra uma maior viruléncia
(Nagaraja & Chengappa, 1998, Amachawadi &

Nagaraja, 2016).

Diversas toxinas estdo envolvidas como fatores
de viruléncia na patogénese das infeccbes por
Fusobacterium necrophorum. Estas incluem
leucotoxina, endotoxinas de lipopolissacarideos,
hemolisina, hemaglutinina, fator de agregacao
plaquetaria, toxina dermonecrética, e outras
enzimas extracelulares, como proteases e
desoxirribonuclease (Nagaraja & Chengappa,
1998, Amachawadi & Nagaraja, 2016).

Entre estes fatores, leucotoxina e endotoxina
de lipopolissacarideos s&o 0s mais estudados,
além de serem apontados como 0s principais
fatores de viruléncia envolvidos na infec¢do por
fusobactéria. A importancia da leucotoxina como
um dos principais fatores de viruléncia ¢é
evidenciada pela correlagdo entre a producédo da
toxina e a capacidade de induzir abscessos
hepéaticos em animais de laboratério, e também
pela incapacidade das cepas que ndo produzem
leucotoxinas para induzir abscessos nos cascos de
bovinos  apds  inoculagdo  intra-dérmica
(Amachawadi & Nagaraja, 2016).

Sendo assim, a diferenga na viruléncia entre as
duas subespécies, € atribuida a diferenca na
quantidade e na composicéo do
lipopolissacarideo, além da quantidade de
leucotoxina produzida. Diversos estudos apontam
que a subespécie necrophorum produz mais toxina
em relagdo a funduliforme (Nagaraja &

Chengappa, 1998, Amachawadi & Nagaraja,

2016).

O Fusobacterium necrophorum é um habitante
normal do trato gastrointestinal de mamiferos,
sendo isolado do contetdo ruminal de bovinos
alimentados com  diversas dietas. Sua
concentragdo no rimen é baixa (<10°), entretanto
a mesma é altamente influenciada pela dieta, e
aumenta em bovinos alimentados com dietas a
base de graos, comparado com as dietas a base de
forragem. Isso é explicado pela maior
disponibilidade do lactato em dietas a base de
grdos, ja que o Fusobacterium necrophorum
utiliza o lactato como principal substrato
energético. Com o acumulo de lactato, o pH
ruminal diminui (<5.5) e o crescimento da
fusobactéria é inibido. Porém, a acidez ruminal é
um fator predisponente para tornar a parede
ruminal mais susceptivel a entrada e colonizagdo
pelo Fusobacterium necrophorum, que também
tem a capacidade de aderir a parede ruminal
devido a sua aerotolerancia e habilidade para
crescer em ph fisiol6gico (Nagaraja & Chengappa,
1998, Amachawadi & Nagaraja, 2016). O
Fusobacterium necrophorum é frequentemente
isolado das paredes ruminais que apresentam
paraqueratose e ruminites, e menos frequente do
epitélio ruminal intacto.

Patogénese

Os abscessos hepaticos sdo considerados
sequelas de quadros de acidose ruminal e
ruminites em bovinos alimentados com dietas
ricas em carboidratos altamente fermentaveis, e
pobres em volumoso. Smith (1944) citado por
Nagaraja & Chengappa (1998) foi o primeiro a
observar a relacdo entre os abscessos hepéticos e
lesdes no rimen em bovinos confinados, sendo
mais tarde confirmada por Jensen et al. (1954)
citado por Nagaraja & Chengappa (1998).

Mas, em um estudo realizado por Rezac et al.
(2014) sobre a relacdo entre saude ruminal e os
abscessos hepaticos, verificou-se que 32% dos
bovinos com ruminite moderada ou grave
apresentaram abscessos hepaticos, ja aqueles com
a parede ruminal saudavel a incidéncia foi de 19%.

A ruminite induzida pela acidose ruminal e
também os danos & superficie protetora do rimen,
geralmente estdo relacionados com erros no
manejo dietético dos animais, sendo que podemos
citar como falhas comuns, o subito aumento de
energia nas dietas, baixa inclusdo de forragem,
fornecimento de dietas de baixa palatabilidade e
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ainda longos periodos de restricdo alimentar. O
dano ao rumen ainda pode ser agravado pela
presenca de objetos estranhos na dieta, como
particulas pontiagudas, ou pelos (Nagaraja &
Chengappa, 1998, Nagaraja et al., 2005).

A parede ruminal danificada em decorréncia da
acidose ou devido a penetracdo de objetos
estranhos, torna-se susceptivel a invasdo e
colonizagdo pelo Fusobacterium necrophorum;
sendo que ap6s a colonizacdo, 0 mesmo pode
conseguir entrar na corrente sanguinea ou causar
abscessos na parede ruminal, e de forma
subsequente causar uma embolia bacteriana na
circulagdo portal. As bactérias presentes na
circulagio  sdo  filtradas pelo  figado,
desencadeando um quadro de infecgdo e formagéo
de abscessos (Nagaraja & Chengappa, 1998,
Amachawadi & Nagaraja, 2016). Outras portas de
entrada para as bactérias no paréngquima hepatico,
tornando possivel o estabelecimento de uma
infecgdo, incluem a artéria hepatica, a veia
umbilical (bezerros neonatos) e a ramificagdo
biliar (\Vechiato et al., 2011).

Indiscutivelmente, os fatores de viruléncia do
Fusobacterium necrophorum desempenham um
papel crucial na invaséo e colonizagdo do epitélio
ruminal, e ainda na entrada e estabelecimento da
infeccdo no figado. A atividade das proteases, a
acdo dermonecrdtica e o efeito citotoxico das
leucotoxinas nas células ruminais auxiliam na
penetracdo e colonizacdo da parede do rdmen
(Nagaraja & Chengappa, 1998, Amachawadi &

Nagaraja, 2016).

O figado é um 6rgdo altamente vascularizado,
portanto extremamente oxigenado, e ainda conta
com um poderoso sistema de defesa, devido a
presenca de numerosas células fagociticas
(leuctcitos e células de Kupffer). Deste modo,
como o Fusobacterium necrophorum é um
microrganismo anaerébico, 0 mesmo precisa
superar tanto a alta concentracdo de oxigénio,
como 0s mecanismos fagociticos para sobreviver,
proliferar e iniciar a formacdo dos abscessos
(Nagaraja & Chengappa, 1998, Amachawadi &
Nagaraja, 2016). Portanto, a leucotoxina e o
lipopolissacarideo endotoxico do Fusobacterium
necrophorum podem protegé-lo da fagocitose.
Além disso, a liberacdo de produtos citoliticos,
tais como enzimas lisossdmicas e metabolitos do
oxigénio em decorréncia da destruicdo de
fagécitos, tem um efeito prejudicial sobre o
parénquima hepatico (Nagaraja & Chengappa,
1998).

O sinergismo com bactérias facultativas, a
coagulacdo  intravascular  induzida  pelo
lipopolissacarideo endotéxico, o fator de
agregacao plaquetaria, a formacdo de abscessos
encapsulados com fibrina e ainda o
comprometimento do transporte do oxigénio,
devido ao dano aos eritrocitos pela acdo da
hemolisina, sdo capazes de contribuir para o
estabelecimento de um microambiente anaerdbio
propicio para o0 crescimento de bactérias
anaerdbicas dentro da parede do rdmen ou no
figado (Nagaraja e Chengappa (Nagaraja &
Chengappa, 1998, Nagaraja & Lechtenberg, 2007,
Amachawadi & Nagaraja, 2016).

Diagnostico

Na maioria das vezes, 0s abscessos hepaticos
sdo detectados apenas no momento do abate, ja
que em bovinos, mesmo quando ha uma grande
guantidade de pequenos abscessos ou de grandes
abscessos, raramente hd a manifestacdo de sinais
clinicos (Nagaraja & Chengappa, 1998).
Ocasionalmente o0s bovinos manifestam um
quadro de dor abdominal, e ainda com menor
frequéncia ha ruptura de um abscesso superficial
ou erosdo, e também perfuracdo da veia cava
caudal, que é passivel de provocar uma extensa
disseminacdo e infeccdo em outros Orgdos, e
inclusive morte (Nagaraja & Chengappa, 1998).
Geralmente, hematologia e testes de fungéo
hepética ndo sdo indicadores confidveis para se
firmar um diagndstico de abscesso hepatico.
Porém, alguns autores relatam que em casos de
indugdo experimental de abscessos hepéticos
através da inoculacdo do Fusobacterium
necrophorum, a indicacdo da disfuncéo é devido a
uma elevacdo das proteinas séricas, bilirrubina e
enzimas como a g-glutamiltransferase e sorbitol
desidrogenase (Nagaraja & Chengappa, 1998,
Nagaraja & Lechtenberg, 2007).

Uma técnica de imagem, que permite a
visualizacdo de tecidos moles de 6rgdos internos é
a ultrassonografia, a qual ja foi testada para a
detec¢do de abscessos hepaticos. Em um trabalho
realizado por Lechtenberg & Nagaraja (1991)
observou-se a presenca de abscessos hepaticos
apos o terceiro dia em indugbes experimentais,
sendo que os mesmos variaram de 0,5a 10 cm.

O figado é um excelente 6rgdo para a
realizacdo da imagem ultrassonogréfica, devido a
consisténcia do seu tecido e localizacédo, sendo que
esta técnica é amplamente utilizada em animais de
pequeno porte. A técnica é extremamente Util para
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monitorar 0 inicio e a evolugdo de abscessos
hepaticos induzidos experimentalmente, e quando
0 local da injecdo é conhecido. Porém, sua
aplicagdo comercial em bovinos confinados e com
abscessos desenvolvendo de forma natural é
limitada, ja que o exame ultrassonografico ndo é
capaz de visualizar todo o figado, particularmente
o lado esquerdo voltado para os érgaos internos e
ainda partes de determinados lobos que sdo
cobertos por 6rgdos como pulmdes e rins. Além
disso, ha& consequéncias produtivas, como
estresse, tempo de manejo e reducgdo no ganho de
peso diario (Nagaraja & Lechtenberg, 2007).

Prevencéo

Esforgos vém sendo conduzidos para prevenir
e reduzir a incidéncia de abscessos hepaticos em
bovinos, principalmente nos confinados, ja que 0s
prejuizos causados por essa patologia refletem em
uma diminuicdo no lucro final do produtor e da
industria frigorifica. O controle de abscessos
hepaticos em bovinos confinados é na sua maior
parte dependente do wuso de compostos
antimicrobianos na alimentacdo, aliado a um
manejo nutricional adequado, a fim de minimizar
a ocorréncia de acidose ruminal e ruminite. Com
base no compéndio de aditivos alimentares, seis
antibiéticos  (bacitracina ~ metil-disalicilato,
clorotetraciclina, sulfato de neomicina em
combinagdo com oxitetraciclina, oxitetraciclina,
tilosina e virginiamicina) sdo aprovados para a
prevencdo de abscessos hepaticos em bovinos
confinados (Nagaraja & Chengappa, 1998,
Amachawadi & Nagaraja, 2016).

Esses antibidticos apresentam uma variagcdo
nos efeitos inibitdrios sobre o Fusobacterium
necrophorum e T. pyogenes, e ainda em relacdo a
eficacia na prevengdo dos abscessos hepaticos.
Bacitracina ¢ o menos eficaz, ao passo que a
tilosina € o mais eficaz dos antibioticos e ainda o
mais utilizado nas dietas para bovinos em
confinamento. Acredita-se que 0 modo de acéo da
tilosina se da pelo seu efeito inibitorio sobre o
Fusobacterium necrophorum no ramen, figado ou
em ambos, porém mesmo ela sendo parcialmente
absorvida pelo intestino e deste modo poder
atingir o figado, é provavel que seu efeito primario
seja no rdmen (Nagaraja & Chengappa, 1998,

em dietas contendo tilosina, houve uma redugéo
nos riscos de abscessos hepaticos de 30% para 8%.
O que corrobora com um trabalho realizado por
Meyer et al. (2009) que verificaram uma menor
incidéncia de abscessos hepéaticos em novilhos
alimentados com dietas contendo tilosina (90
mg/cabeca/dia), em relacdo a dietas sem tilosina.
Todavia, Depenbusch et al. (2008) realizaram um
trabalho com novilhas submetidas a dietas tendo
como base o milho floculado com ou sem a adi¢do
de grdos de milhos humidos destilados com
sollveis, e verificaram que a adi¢do de tilosina
(90mg/cabeca/dia) em dietas contendo milho
floculado tendeu a reduzir a severidade dos
abscessos hepéticos, ao passo que em dietas
contendo gréos de milhos himidos destilados com
soluveis ndo houve diferenca.

O uso de antibiéticos na alimentacdo animal
representa um risco para a salde humana, ja que
pode induzir a resisténcia antimicrobiana. Em
alguns paises da Europa, 0 uso de antibidticos para
a profilaxia de doengas em bovinos, esta proibido,
porém, em determinados paises como nos Estados
Unidos, o governo sugere que antibiéticos como a
tilosina sdo usados para prevenir e assegurar a
salde do animal e ndo para promover o0
crescimento, permitindo entdo 0 Seu USO.
Entretanto, a partir de janeiro de 2017, o uso da
tilosina em bovinos confinados para a prevencéao
dos abscessos hepaticos, devera estar sob
supervisao veterinaria ((FDA, 2015, Amachawadi
& Nagaraja, 2016). Sendo assim, é de suma
importancia buscar alternativas para a prevengao
dos abscessos hepaticos, pois é provavel que em
um determinado momento 0s pecuaristas sejam
obrigados a deixar de usar antibidticos para esse
fim.

Trabalhos estdo sendo realizados com o uso de
Oleos essenciais e vacinas, objetivando avaliar a
eficacia desses métodos para a prevengdo dos
abscessos hepaticos. Em um trabalho realizado
por Samii et al. (2016) verificou-se que a inclusdo
de um Oleo essencial (limoneno) na dieta,
diminuiu de forma linear a concentracdo do
Fusobacterium necrophorum no rdmen de
bovinos canulados, sugerindo ser capaz de reduzir
a incidéncia de abscessos hepaticos. Elwakeel et
al. (2013) avaliaram o efeito de cinco Oleos

Amachawadi & Nagaraja, 2016). Wileman et al.
(2009) realizaram uma meta-anélise com o intuito
de avaliar os riscos de incidéncia de abscessos
hepaticos em bovinos que receberam tilosina e
naqueles que ndo receberam tilosina em sistemas
de alimentagéo convencionais, e constatou-se que

essenciais (eugenol, vanilina, timol, guaiacol e
limoneno) e de um produto comercial (CRINA),
sobre o crescimento do Fusobacterium
necrophorum e observaram que o limoneno, a 20
ou 100 pg/mL e timol, a 100 pg/mL, inibiram o
crescimento do Fusobacterium necrophorum,
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enguanto que o eugenol, guaiacol, vanilina e
CRINA ndo tiveram efeito. Esses dados
corroboram em parte com 0s encontrados por
Meyer et al. (2009) que constataram uma reducéo
na incidéncia de abscessos hepéticos em dietas
com a inclusdo de um produto comercial contendo
limoneno e timol, em relacdo ao grupo controle.

Os antibioticos utilizados na dieta para bovinos
reduzem a incidéncia de abscessos hepéaticos nos
mesmos, porém nao eliminam o problema. Desta
forma, uma vacina eficaz seria altamente
desejavel para a inddstria de confinamento. Outro
fato de extrema relevancia seria em relacdo a
salde publica, permitindo resolver problemas de
resisténcia antimicrobiana em humanos, ja que os
antibidticos sdo usados com frequéncia na dieta de
bovinos confinados (Amachawadi & Nagaraja,
2016).

Até os dias de hoje, apenas duas vacinas
atingiram aplicagdo comercial. Sendo uma
bacteriana  (Fusobacterium  necrophorum),
conhecida por Fusogard (Elanco saide animal), a
qual foi aprovada para o controle de abscessos
hepaticos e podriddo dos cascos, e outra
comercializada como Centurion (Merck salde
animal),que consistiu de uma combinagdo de
leucotoxodide do Fusobacterium necrophorum e
uma bacteriana (Trueperella pyogenes), que
mostrou ser capaz de reduzir a prevaléncia de
abscessos hepéticos em bovinos, mas atualmente
ndo esté disponivel comercialmente (Amachawadi
& Nagaraja, 2016). Checkley et al. (2005)
realizaram um estudo de campo, de forma
aleatoria, para avaliar a eficacia de uma vacina
(Fusogard) no controle de abscessos hepaticos e
podriddo dos cascos em bovinos de confinamentos
comerciais do oeste do Canada. Os autores
relataram que a vacina foi capaz de reduzir a
incidéncia de abscessos hepaticos A ou A+ em
rebanhos com baixa prevaléncia (10%), os quais
tiveram livre acesso a forragem, porém ndo foi
efetiva em rebanhos com alta prevaléncia (32%),
onde os animais foram submetidos a dietas de alto
grdo. Esses dados corroboram em parte com um
trabalho realizado por Fox et al. (2009) os quais
avaliaram a eficécia de duas vacinas (Fusogard e
Centurion) na reducdo da incidéncia de abscessos
hepaticos em bovinos confinados recebendo uma
dieta com 73% de milho floculado e 13% de
forragem. Os autores relataram que ambas as
vacinas ndo afetaram a incidéncia de abscessos
severos (A+) ou totais, sendo a mesma de 39% e
56%, respectivamente.

Narayanan et al. (2003) avaliaram a eficacia da
leucotoxina recombinante do Fusobacterium
necrophorum em ratos de laboratério, sendo que 0
gene que codifica a leucotoxina (IktA) foi clonado,
sequenciado e expresso na Escherichia coli. Cinco
polipeptidios recombinantes (BSBSE, SX, GAS,
SH e FINAL) foram expressos na E. coli e
purificados por cromatografia. Constatou-se que
todos os poli peptideos foram imunogénicos,
porém o BSBSE e o SH induziram uma protecdo
significativa nos ratos contra o Fusobacterium
necrophorum. Entretanto, a eficicia desses
polipeptidios em bovinos néo foi avaliada.

Outro antigeno do Fusobacterium
necrophorum que é visto com potencialidade para
0 desenvolvimento de vacinas, é a proteina de
membrana externa, a qual é responsavel por
intermediar a adesdo do Fusobacterium
necrophorum &s células bovinas (Amachawadi &
Nagaraja, 2016). Além da inclusdo de compostos
antimicrobianos na racdo, 6leos essenciais, e de
possiveis praticas imunizadoras para a prevencdo
dos abscessos hepéaticos em bovinos, o bom
manejo de cocho objetivando evitar o
desequilibrio ruminal é um fator chave para o
controle efetivo de abscessos hepaticos. Outras
recomendagdes incluem a adaptagdo dos bovinos
a dietas de alto grdo, evitando-se sub ou
superalimentac&o, e o fornecimento da dieta varias
vezes ao dia; o aumento do teor de volumoso da
racdo, o rigoroso controle de mistura da dieta,
espaco de cocho adequado, e &gua fresca e limpa,
sd0 outros itens essenciais para se evitar 0s
distirbios metabdlicos e suas consequéncias,
entras elas os abscessos hepaticos (Nagaraja &

Chengappa, 1998, Amachawadi & Nagaraja,
2016).
Consideragdes finais

Os abscessos hepaticos impactam

economicamente 0s produtores e a industria
frigorifica devido a reducdo do desempenho dos
animais e condenacdo do 6rgdo, respectivamente.
Embora os antibioticos adicionados & dieta dos
bovinos confinados sejam eficazes em reduzir a
incidéncia dos abscessos, 0s mesmos nao
resolvem totalmente o problema, e, além disso,
podem induzir a resisténcia antimicrobiana na
populagdo humana, 0 que torna o seu uso cada vez
mais questiondvel. Em alguns estudos com
vacinas, as mesmas néo se mostraram eficazes em
diminuir a incidéncia quando as dietas foram
desafiadoras (alto-grdo), demonstrando que sédo
necessarias mais pesquisas para a producdo de
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vacinas eficientes. A leucotoxina e proteinas de
membrana externa do Fusobacterium
necrophorum séo antigenos tidos como potenciais
para o desenvolvimento de vacinas.
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