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Resumo. O sistema de producdo de bovino de corte tem apresentado uma evolugao
significativa na quantidade e qualidade da carne, transformando o Brasil no segundo maior
produtor e primeiro exportador mundial. Além da producéo, o Brasil esta experimentando
avanco significativo na qualidade da carne com objetivo de atingir mercados mais
exigentes, tanto interno como externo. Esta revisdo tem como objetivo uma atualizacdo de
novos conhecimentos sobre os sistemas de producédo e avaliacdo da carcaga bovina depois
do inicio do novo milénio. Os novos conhecimentos discutidos sdo sobre a evolucéo dos
sistemas de producédo, passando de um sistema a pasto, migrando para um sistema aqui
chamado de convencional, terminando com um sistema mais intensivo que é a terminacao
de bovinos ndo castrados em confinamento com racOes de alta densidade energética e
proteica. Além dos conceitos sobre 0s sistemas de cria, recria e engorda, também serdo
apresentadas evoluc@es observadas no abate e rendimento de carcaga.

Palavras-chave: Carne, confinamento, custo de producéo, pastagem, sistema de producéo

Different production systems for beef cattle on pasture, conventional
feedlot and feedlot from weaning on animal performance, carcass
characteristics and production costs: Review

Abstract. The beef cattle production system has shown significant evolution in the quantity
and quality of meat, turning Brazil into its second largest producer and first exporter in the
world. In addition to production, Brazil is experiencing significant advances in meat quality
with the aim of reaching more demanding markets, both internally and externally. This
review aims to update the knowledge on beef carcass production and evaluation systems
after the beginning of the new millennium. The new knowledge discussed regards the
evolution of production systems, starting from a pasture system, migrating to a system
herein called conventional, and ending with a more intensive system that is the finishing of
uncastrated cattle in feed-lots with rations of high energy and protein density. In addition
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to the concepts on breeding, rearing and fattening systems, the evolutions observed in
slaughter and carcass dressing will also be presented.

Keywords: Meat, feedlot, production costs, pasture, production system

Introducéo

O Brasil destaca-se no cenario mundial como o segundo maior produtor de carne bovina, sendo
inferior somente aos Estados Unidos e o primeiro exportador (ANUALPEC, 2024). No entanto, sua
producdo em relagdo ao rebando (produtividade) é baixa (ANUALPEC, 2024). Isso é devido ao longo
tempo de desmame do animal, que ocorre entre sete e oito meses apds o0 nascimento. Depois desta fase,
o0 animal entra na fase de recria até 24 meses e inicio da terminacdo. No sistema tradicional, os animais
sdo abatidos com 36 meses ou mais (Ferraz & Felicio, 2010). Embora esse sistema seja predominante,
por ser mais barato e de baixa tecnologia, produz carne de qualidade inferior (mais escura, mais
vermelha, mais dura, entre outros atributos) e maior periodo de tempo para abate, acima de 30 meses de
(Ferraz & Felicio, 2010).

Por outro lado, a disponibilidade de novas tecnologias na bovinocultura de corte, deve ser utilizada
para aumentar os indices de producdo, podendo, por exemplo, reduzir para noventa dias o desmame
precoce, sem que haja nenhum risco ou prejuizo para a cria, existindo estratégias de manejo para
contornar 0s possiveis atrasos no desenvolvimento dos bovinos (Valadares Filho et al., 2016).

A terminacdo dos bovinos de corte pode ser realizada em menor periodo de tempo. O confinamento
surgiu como meio para viabilizar a compra e venda dos animais nos periodos de safra e entressafra,
respectivamente. Na fase de recria, 0s animais sdo alimentados em uma dieta total estimada, a fim de acelerar
o ciclo. Quando chegam na fase de terminacao, os animais recebem volume maior de concentrados para
que acelere o tempo de acabamento. Nesse periodo, o desejavel é que o animal realize deposi¢do
muscular acelerada, simultaneamente a uma maior deposicao de tecido adiposo na carcaca (Delevatti et al.
2019). Os custos de terminagdo de bovinos em confinamento séo elevados. No entanto, possibilita uma
grande reducdo na idade de abate e a producédo de carne de melhor qualidade (Maciel et al., 2021).

Por outro lado, a avaliacdo de tempo de terminacdo dos bovinos, qualidade de pastagens e gestdo
moderna do sistema vao impactar diretamente na qualidade da carne e, por consequéncia, nos custos de
producéo de bovinos terminados em diferentes sistemas: a pasto, confinamento convencional e dieta de
alto grdo estdo inseridas nas pesquisas realizadas depois do inicio do milénio (Lima et al., 2021; Matos
et al., 2024; Ornaghi et al., 2020).

Metodologia

Esta revisdo sistematica foi baseada em livros, artigos cientificos e ensaios experimentais, publicados
em bases eletrénicas de dados (Scielo, Google Scholar, Scopus, Science Direct e Web of Sciences).
Foram selecionados e avaliados trabalhos publicados no Brasil e no mundo, sobre estratégias de manejo
e nutricional, no periodo de cria, recria e engorda de bovinos de corte com enfoque na intensificagdo do
sistema. Com finalidade do assunto de explorar o desenvolvimento ao longo dos anos foram buscados
trabalhos cientificos até o ano de 2024 com palavras-chave de “Beef cattle”, “Recria intensiva”
“Feedlot” e “Creep-Feeding”.

Revisdo de literatura

O Brasil é o segundo maior produtor e o quarto maior consumidor de carne bovina do mundo, no
qual coloca o setor da pecuéria como uma das atividades mais importante do agronegécio do pais. No
ano de 2020 o PIB (Produto Interno Bruto) do setor registrou um crescimento de 20,8%, somando 747,05
bilhdes de reais. Isso representa a forca do setor pecuario na economia brasileira, com um rebanho de
aproximadamente 215 milhGes de cabegas (ANUALPEC, 2024). No Brasil, esse setor ganhou evidéncia
no sistema do agroneg6cio e ocupou uma grande area do territorio nacional, no qual levou a um indice
importante na criacdo de emprego e renda para a populacdo brasileira. Além de gerar uma receita de 42
bilhdes de reais para os frigorificos e agregar um valor de 16,5 bilhdes em impostos. O cenério atual do
mercado da carne bovina no Brasil é bastante diferente do que se via ha décadas. Ha cerca de 40 anos,
havia menos da metade do rebanho atual, que praticamente ndo atendia nem mesmo a demanda mercado
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interno. Além do aumento no rebanho, observou-se nessas quatro décadas aumento da produtividade.
Tais evolugBes levaram ao aumento do ganho de peso dos animais, diminuicdo na mortalidade e aumento
na natalidade, bem como reducdo na idade ao abate. Isso foi possivel devido a implantacdo de
tecnologias nos eixos da alimentacdo, genética, manejo e salde animal. Com o objetivo de melhorar a
alimentacdo e manejo tem-se intensificado os sistemas de producdo, como a terminacéo de bovinos em
confinamento. Esta técnica tem um histdrico crescente, demostrando que no Brasil a cada ano expande
essa tecnologia.

Ganho médio diario (GMD)

O ganho médio diario (GMD) é inferior em bovinos terminados a pasto (média de 0,40-0,60 kg/dia)
(Carvalho et al., 2021; Lima et al., 2021; Maciel et al., 2021), quando comparado com bovinos
terminados em confinamento (1,50 a 2,0 kg/dia) (Ferracini et al., 2024; Fugita et al., 2018; Rivaroli et
al., 2017; Souza et al., 2020). Isso decorre da densidade de energia e proteina das dietas fornecidas para
0s animais recriados a pasto e terminados em confinamento ou animais que foram confinados desde o
desmane (Lima et al., 2021; Maciel et al., 2021; NRC, 2016; Valadares Filho et al., 2016).

Eficiéncia na utilizacéo de energia

A eficiéncia do ganho em peso, medida pela eficiéncia alimentar ou conversdo alimentar, é sempre
melhor para os animais terminados em confinamento quando comparados aos animais terminados a
pasto. De modo geral, as pastagens brasileiras sdo deficientes em energia e proteina que determinam a
pior eficiéncia de transformacdo (Ferraz & Felicio, 2010). Por outro lado, as dietas fornecidas para
animais terminados em confinamentos, sdo ajustadas para atingir o potencial maximo permitida pelo
potencial genético dos animais (Lima et al., 2021; Maciel et al., 2021; NRC, 2016; Valadares Filho et
al., 2016). Varios trabalhos da literatura mostram que animais terminados em confinamento mostram
uma conversdo alimentar entre 6,0 a 8,0 kg de matéria seca consumida para 0 ganho de 1 kg de peso
vivo (Carvalho et al., 2021; Ferracini et al., 2024; Fugita et al., 2018; Ornaghi et al., 2017; Rivaroli et
al., 2017). Por outro lado, a eficiéncia alimentar de animais terminados em pastagens sem ou com
suplementacdo esta entre 12 a 20 kg de matéria seca para 1 kg de ganho de peso vivo ao dia (Carvalho
et al., 2024; Mottin et al., 2020).

Peso de abate

Ao final do periodo de terminagdo em sistema de pasto ou em sistema de confinamento (baixo ou
alto grdo), os animais terminados em confinamento apresentam peso superior de abate e, por
consequéncia, de carcaga (Maciel et al., 2021). Lima et al. (2021) observaram que novilhos Angus
terminados a pasto apresentam peso de abate de 397,0 kg, enquanto os novilhos terminados em
confinamento convencional de 486,0 kg e os alimentados com ragdo de alto grdo de 461,4 kg. Essa
diferenca de peso final é explicada pelo peso de entrada em confinamento: 360,0 kg para confinamento
convencional e 330,0 kg para os novilhos alimentados com ragdo de alto grdo. Desta forma, 0s animais
terminados em confinamento sem ou com dietas de alto grdo apresentam maiores pesos de abate e
carcagas (Carvalho et al., 2021; Ferracini et al., 2024; Ornaghi et al., 2017).

Idade de abate

Animais terminados em confinamento com baixo ou alto grdos séo abatidos em menor tempo (dias)
gue os animais terminados em pastagem (Maciel et al., 2021; Rotta et al., 2009). Lima et al. (2021)
observaram que 0 tempo de abate novilhos Angus terminados em confinamento foi 60 dias mais tarde
em comparacdo aos novilhos terminados em confinamento com baixo ou alto grao. Da mesma forma,
Maciel et al. (2021) observaram maior idade de abate para novilhos Red Angus ou mesticos entre Red
Angus e Akaushi terminados em consorciagdo de pastagens temperadas ou alimentados com dietas de
alto gréos.

Rendimento de carcaca

Novilhos Angus terminados em confinamento com dieta de alto gréo tiveram melhor rendimento de
carcaca do que os novilhos terminados a pasto (Lima et al., 2021). De forma semelhante, Duckett et al.
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(2013) observaram maior rendimento de carcaga quando compararam novilhos Angus, terminados com
silagem e concentrado (62,3%) e novilhos terminados em pastagem (54,3%). Além disso, foi observado
rendimento de carcaca superior para a animais da raca Nelore quando terminados em confinamento
(58,91%) do que em pastagens (56,36%) (Macedo et al., 2001). O melhor rendimento de carcaca em
dietas com menos volumoso pode ser explicado pelo menor tamanho do sistema gastrointestinal devido
a ndo utilizacdo de fibra na dieta. Carvalho et al. (2016), ao compararem confinamento convencional
com dietas de alto gréo, ndo encontraram diferencas no rendimento de carcaca.

Custo de producao

O custo de producdo da carne de bovinos oriundos dos diversos sistemas sempre foi serd, da mesma
forma, um assunto de debate entre 0s especialistas, uma vez que este custo é dependente de variaveis,
na maioria das vezes, excludentes. De modo geral, é aceito de que o custo de producdo de carne bovina
a pasto é mais barato (Ferraz & Felicio, 2010). Do ponto de vista geral, todos 0s especialistas do setor
concordam nesse ponto. Dentro deste contexto, ndo haveria necessidade de mudancas neste sistema de
cria, recria e terminacdo dos bovinos de corte. No entanto, ndo € apenas o sistema mais barato que esta
em debate. Outro fator importante para o setor é a qualidade da carne produzida (Henchion et al., 2017;
Hocguette & Chatellier, 2011). Além, da qualidade da carne, novos questionamentos sdo mencionados
e debatidos por especialistas como, por exemplo, bem-estar animal, poluicdo dos lengdis freaticos,
poluicdo do ar (producgdo de gas metano), destruicdo de florestas, ocupagdo de espacos, entre outros
(Jones et al., 2011; Ludtke et al., 2012; Maggioni et al., 2010; Ornaghi et al., 2020; Wesley et al., 2012).
Deste modo, os especialistas criaram novas sistematicas de producéo de bovinos baseadas em sistemas
mais tecnificados como material genéticos (novas ragas e cruzamentos), melhoria das pastagens
(pastagens cultivadas em substituicdo de pastagens naturais), uso de aditivos e iondforos mais eficazes,
mudangas sistematicas dos principios ativos dos medicamentos, confinamento e gestdo mais
profissional, para ficar nos pontos mais cruciais (Aurélio Neto, 2018; Mota & Marcal, 2019).

A terminacéo de bovinos de corte em sistemas para reduzir o tempo de cria, recria e engorda aumenta
0 custo de producdo (Araujo Filho, 2019). Como pratica de cria, alguns pecuaristas utilizam o “creep
feeding” (Porto et al., 2008). Neste sistema, 0s bezerros podem ser desmamados mais cedo e com maior
peso vivo. No entanto, este sistema pode ser empregado com uma boa gestdo. Os especialistas
recomendam o uso desta técnica para bezerros de boa qualidade genética (animais puros ou oriundos de
cruzamentos industriais), visto que esses animais tém maior potencial de ganho em peso. Por outro lado,
0s bezerros saidos deste sistema ndao poderiam sofrer descontinuidade no crescimento, uma vez que
poderiam perder o peso que obtiveram no “creep-feeding” (Porto et al., 2008).

Apbs a fase de cria, 0s animais enfrentam uma fase bastante delicada que é o ganho p6s-desmame,
periodo da puberdade. Nesta fase de vida, os animais vado depositar, em prioridade, o tecido dsseo
(Cunningham, 2011). Desta forma, os animais precisam apresentar ganhos proximo de 500 gramas/dia
para ndo comprometer o ganho na fase adulta, porque é no esqueleto dsseo que o animal vai depositar
tecido muscular e adiposo.

No Brasil, 0 emprego da estacdo de monta em bovino de corte, ocorre de outubro a janeiro (Carvalho
& Zappa, 2009). Desta forma, a época de nascimento se concentra nos meses de junho e julho (Viu et
al., 2006). Por consequéncia, 0 desmame destes bezerros ocorrem sete a 0ito meses mais tarde sendo
nos meses de fevereiro e marco do ano subsequente (Viu et al., 2006). Nesta época estamos na metade
do periodo do verdo e proximo do inverno, periodo em que a pastagem esta florescendo e lignificando,
assim reduzindo o valor nutritivo (Andrade et al., 2010). Em raz&o deste ciclo produtivo, os pecuaristas
necessitam melhorar a qualidade das pastagens como, por exemplo, diferimento das mesmas (Costa et
al., 2015) ou suplementacdo com dietas proteinadas (Moreira et al., 2003, 2004). No entanto, estas
técnicas apresentam resultados satisfatorios, mas oneram o sistema de produgéo (Prado, 2010). Todavia,
esta suplementacdo ndo tem o mesmo efeito para animais em terminacdo em relacdo aos animais em
crescimento (Moreira et al., 2003, 2004).

O custo de terminacdo em animais em confinamento convencional alimentados com uma razéo de
volumoso e concentrado de 60% e 40% é mais barata, mas com tempo maior para terminacao. Este é o
modelo de terminacdo até hoje (Ornaghi et al., 2017). O peso de abate situa-se entre 450 a 490 kg de
peso vivo (Fugita et al., 2018; Mottin et al., 2022). Na média, 0 GMD est4 proximo 1,50 kg/dia
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(Carvalho et al., 2021; Fugita et al., 2018). Este sistema apresenta algumas vantagens em relacéo ao
sistema de alto grdo, sendo mais barato e menor propensao dos animais entrarem em acidose subaguda
(Prado et al., 2022), por apresentar maior teor de fibra em detergente neutro pela utilizacdo, quase
sempre, a base de silagem de milho (Neumann et al., 2017), silagem de sorgo (Pescumo & lgarasi,
2013), cana-de-agucar (Pinto et al., 2010) ou co-produtos como, por exemplo, da mandioca (Abrahéo et
al., 2006), da casca de caroco de algoddo (Kazama et al., 2008), da casca de soja (Favaro et al., 2021),
de abacaxi (Prado et al., 2003), de maracuja (Cruz et al., 2010), entre outros. Esses coprodutos séo
utilizados com o objetivo de reduzir os custos de producao.

Nos altimos anos surgiram novas recomendacdes nutricionais para a terminacao de bovino de corte
em confinamento com o objetivo de elevar o ganho em peso, entre elas, as dietas de alta densidade
energética ou alto gréo (Rivaroli et al., 2020). Os ganhos em peso dos bovinos com essas dietas situam-
se acima 1,50 kg/animal/dia (Carvalho et al., 2021; Ornaghi et al., 2020) e, alguns estudos, pode alcancar
até proximo dos 2,0 kg/animal/dia (Dian et al., 2009; Ferracini et al., 2024).

As dietas de alto grdo, de modo geral, sdo baseadas em grandes quantidades de milho moido,
quebrado ou inteiros (Matos et al., 2023; Rivaroli et al., 2020). Os grdos de cereais sdo ricos em
carboidratos simples, portanto de facil degradabilidade no rimen (Prado et al., 2000). A rapida e grande
quantidade de carboidratos no rimen desencadeia, quase sempre, a uma acidose subaguda (Prado et al.
2022; Ramos et al., 2022). Este quadro de acidose provoca outras consequéncias graves nos ruminantes
como, por exemplo, laminite (Nocek, 1997). A influéncia desses distirbios ruminais sdo controlados
por tamponantes sintéticos (Lemos et al., 2016).

Genética dos animais

A maior parte de producédo da carne bovina no Brasil € oriunda de animais zebuinos ou azebuados
(Ferraz & Felicio, 2010), cujo potencial de animal performance é menor do que 0s animais europeus ou
cruzados entre europeus e zebuinos (Maggioni et al., 2012; Rotta et al., 2009). No entanto, em razdo do
melhoramento genético, observa-se ganho médio diéria de 1,80 kg/dia e animais raca Nelore (Ferracini
et al., 2024). Todavia, para alcancar ganhos médios diarios préximos ou acima de 1,80 kg/dia, se faz
necessario 0 uso de animais meio sangue entre zebuinos e taurinos, neste caso, animais da ragca Angus
(Dian et al., 2009; Rotta et al., 2009). Animais da raga tém sido usados com maior frequéncia em razédo
da sua precocidade e habilidade em depositar gordura mais cedo (Rivaroli et al., 2017). Deste modo,
torna-se necessario enfatizar que para uma produgdo intensiva de alto ganho, além de atender as
necessidades dos animais é necessario, também, utilizar animais de alto potencial de ganho em peso.

Além do desempenho animal, existem outras vardveis no sistema de produgéo da carne bovina como,
por exemplo, a qualidade da carcaca e da carne. O rendimento de carcaca de bovinos zebuinos
terminados em sistema de pasto estad proximo de 52% (Rotta et al., 2009). Este baixo rendimento é
decorrente da raca animal (Zebu) e sistema de terminacéo (pasto). Em idades fisiologicas semelhantes,
animais da raga zebuina apresentam menor rendimento de carcaga em comparagdo com 0S europeus e
mesticos meio sangue (Pastor et al., 2017; Rotta et al., 2009), em razdo do grau de acabamento. Da
mesma forma, animais terminados em pastagens, sobretudo tropicais e subtropicais, apresentam menor
rendimento de carcaga em razdo do maior enchimento do trato gastrintestinais.

Por outro lado, animais das racas zebuinas, com peso de abate semelhante, tém carcaga com menor
grau de acabamento (menor espessura de gordura de cobertura) (Rotta et al., 2009). O animal zebuino é
considerado tardio em comparacao aos europeus e suas cruzas, desse modo, demorando mais tempo
para depositar maior quantidade de gordura de cobertura. A gordura de cobertura é uma caracteristica
importante porque protege a carne do frio no momento do resfriamento.

Consideragao final

O sistema de cria, recria e terminacdo determina o ganho médio diério e, por consequéncia, 0 peso,
rendimento de carcacga ao abate. Animais terminados mais jovens (menos de 24 meses) apresentam
melhor eficiéncia alimentar e carne de melhor qualidade. No entanto, a intensificagdo da producdo de
carne em confinamento convencional ou com dietas de alto grdo onera o custo de producdo. Desta forma,
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cabe a gestor dos diferentes sistemas de produgéo a escolha do sistema mais adequado para atender suas
finalidades especificas.
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