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Resumo. Uma eximia producao de aves no atual cenario comercial nacional e internacional
esta diretamente relacionada a um adequado controle sanitario, uma vez que, em situagées
de manejo incorreto, pintos e frangos adultos podem ser acometidos por diversas doengas,
como a eimeriose aviaria, causada pelo protista apicomplexo intracelular obrigatério
Eimeria spp. que gera inimeros prejuizos ao agronegocio. Dentre as principais espécies
gue causam impacto econdémico na avicultura, destacam-se as espécies E. acervulina, E.
maxima, e E. tenella, especialmente devido a sua alta capacidade de disseminacéo e a
severidade da apresentacdo da doenca. As medidas sanitérias de controle da coccidiose, tais
como a limpeza rigorosa dos galpdes e da cama, bem como a utilizagdo responsavel de
farmacos anticoccidianos, exige amplo planejamento e comprometimento por parte dos
produtores. No presente trabalho, objetivou-se realizar uma revisdo bibliogréafica acerca da
coccidiose aviaria visando conhecer melhor as caracteristicas do agente e relacionar a
patogenia aos métodos de diagndstico, controle e prevencao de tal enfermidade, uma vez
que o impacto da doenca é magistral.
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Avian coccidiosis: impacts and characteristics of the disease

Abstract. An excellent poultry production in the current national and international
commercial scenario is directly related to adequate sanitary control since, in situations of
improper management, chicks and adult chickens can be affected by several diseases, such
as avian eimeriosis, caused by the obligate intracellular apicomplexan protist Eimeria spp.,
which generates numerous losses to agribusiness. Among the main species that cause
economic impact on poultry farming, the species E. acervulina, E. maxima and E. tenella
stand out, especially due to their high capacity for dissemination and severity of
presentation. Sanitary measures to control coccidiosis such as rigorous cleaning of sheds
and bedding, as well as the responsible use of anticoccidial drugs, require extensive
planning and commitment on the part of producers. The objective of this study was to carry
out a literature review on avian coccidiosis in order to better understand the characteristics
of the agent and to relate the pathogenesis to the methods of diagnosis, control and
prevention of the disease, since its impact is major.
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Introducéo

A manutencdo de um ambiente intestinal saudavel é crucial para o desenvolvimento adequado das
aves. Porém, a presenca de patdgenos nos aviarios constitui um desafio a salde de tais animais e ao
mercado da avicultura (Murugesan et al., 2015). A coccidiose, doenga parasitaria mundialmente
prevalente, tem como agente etiol6gico a Eimeria spp., que consiste em um protozoario que afeta o
intestino das aves e as leva a um quadro severo de enterite e diarreia, reduzindo, por consequéncia, sua
eficiéncia metabdlica e imunolégica (Cervantes et al., 2020; Peek & Landman, 2011). A conseguinte
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queda na producdo impacta diretamente o mercado, revelando perdas econdémicas estimadas em U$30
milhdes anuais somente no territdrio brasileiro (Feddern et al., 2016).

A infeccdo das aves acontece mediante a ingestdo de oocistos esporulados de Eimeria spp. que
podem ser encontrados na cama, na agua e nos alimentos. Dentre as espécies patogénicas do coccidio
para as aves, tem-se E. tenella, E. maxima, E. acervulina, E. necatrix, E. mitis, E. praecox e E. brunetti,
as quais agem em porc@es divergentes do intestino, afetando as células do epitélio e desequilibrando a
microbiota intestinal (Allen & Fetterer, 2002; Shirley & Bedrnik, 1997). De modo geral, a eimeriose é
uma doenga caracterizada pela méa absorcdao e enterite que acomete principalmente pintos, @ medida em
gue as aves mais idosas se tornam portadoras, adquirindo certa imunidade. (Ferdji et al., 2022).

Etiologia

Descritos pela primeira vez no século XI1X, os coccidios causadores da doencga sdo protozoarios do
género Eimeria, seres eucariotos pertencentes ao filo Apicomplexa, classe Sporozoea e familia
Eimeriidae (Kawazoe, 2009). Os organismos do filo Apicomplexa tem como caracteristica possuirem
um complexo apical formado por um anel apical, conoide, micronemas, roptrias e micréporo, sendo 0s
conoides 0s responsaveis pela penetracdo do parasita nas células hospedeiras, enquanto as demais
organelas secretam substancias enzimaticas que fornecem estabilidade durante a invasdo celular
(Morrison, 2009). As espécies de Eimeria sdo monoxénicas e estenoxénicas, possuindo ciclo de vidaem
fases enddgena e exdgena ao hospedeiro. Atualmente, sdo conhecidas nove espécies que parasitam aves,
das quais sete tém a galinha como seu hospedeiro natural Unico; sdo elas: E. acervulina, E. praecox, E.
maxima, E. mitis, E. necatrix, E. tenella e E. brunetti. As espécies E. acervulina, E. maxima e E. tenella
possuem alta patogenicidade e séo tidas como onipresentes nos aviarios (Hornink & Kawazoe, 2020).

O inicio da infec¢do na ave ocorre quando ela ingere um oocisto esporulado, o qual tem uma parede
dupla que é rompida, proporcionando a liberacdo de quatro esporocistos que, na sequéncia, liberam os
esporozoitos em si contidos - dois esporozoitos em cada esporocisto. Tais esporozoitos invadem e se
fixam as células do epitélio intestinal, onde se desenvolvem em trofozoitos e se reproduzem
assexuadamente por esquizogonia (em trés geragdes), produzindo esquizontes, os quais rompem a célula
epitelial, lesionando as vilosidades intestinais e direcionando um aumento de leucocitos ao local. Os
merozoitos, agora livres, prosseguem parasitando novas células epiteliais e realizando reproducdo
sexuada por gametogonia, resultando em microgametas (machos) e macrogametas (fémeas) (Kawazoe
2009). Enfim, os microgametas fertilizam os macrogametas, produzindo zigotos diploides que se
transformam em oocistos ndo esporulados, 0s quais sdo excretados pela ave para o ambiente, onde
realizam uma meiose e duas mitoses (esporogonia) para produzir oocistos esporulados infectantes
(Burrell et al., 2020).

Epidemiologia

O parasita Eimeria spp. é disseminado nos aviarios de modo horizontal, seja por contato direto ou
indireto por meio de fomites, 4gua, alimentos e equipamentos contaminados ou, até mesmo, de vetores
mecénicos, como besouros (Williams, 2002). A fonte da infeccdo varia e depende da tecnologia
empregada na producdo avicola: na avicultura extensiva, a fonte de infecgdo é uma ave, enquanto na
producdo intensiva € a populagdo de aves anterior (Hammond & Long, 1973). A gravidade da infecgdo
depende da espécie de Eimeria, da quantidade de oocistos esporulados ingeridos e do status imunolégico
da ave (Kawazoe, 2009). A maior incidéncia de coccidiose ocorre durante a primavera e 0 outono,
especialmente em periodos de alta pluviosidade (Razmi & Kalideri, 2000).

Dentre os fatores que influenciam na alta prevaléncia da eimeriose, tem-se destaque para questdes
de manejo, tais como a densidade de animais confinados, a desuniformidade dos lotes, a qualidade da
dieta e o desbalanceamento de temperatura e umidade do galpao (Swayne et al., 2020). Geralmente, 0s
animais jovens sdo mais suscetiveis & eimeriose e seguidamente apresentam os sinais clinicos da doenca,
tendo seu potencial produtivo comprometido e causando grande impacto no desempenho zootécnico
avicola. Em contrapartida, as aves mais velhas séo relativamente resistentes ao adoecimento (Gazoni et
al., 2015).
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No Brasil, os primeiros casos de eimeriose na avicultura ocorreram em 1936 no Estado de S&o Paulo.
Foi relatada a incidéncia de E. acervulina, E. maxima, e E. tenella, espécies estas que sdo, até hoje, as
mais prevalentes no territorio brasileiro (Reis & Nobrega, 1936; Freitas et al., 2006).

Patogenia e sinais clinicos

O coccidio possui graus variados de patogenicidade, dos quais sdo pouco ou ndo patogénicas E. mitis
e E. praecox, muito patogénicas E. brunetti, E. necatrix e E. tenella e intermédias em patogenicidade E.
acervulina e E. maxima. Ademais, sdo divergentes entre as espécies de Eimeria a porc¢éo do intestino
afetada, assim como o tamanho dos oocistos produzidos e os sinais clinicos produzidos (Allen &
Fetterer, 2002).

O processo patogénico € iniciado durante a fase esquizogdnica do parasita, sendo a segunda geracao
de esquizontes a mais patogénica (Lili¢ et al., 2009). A Eimeria, ao infectar as aves, induz ambas as
respostas imunes inata (inflamatéria) e adquirida (celular e humoral). A resposta inata se da pela
formacdo de complexo antigeno-anticorpo (com imunoglobulinas do tipo E), acdo do sistema
complemento e liberacdo de linfocinas das células T, além de enzimas, aminas e prostaglandinas,
culminando em leséo tecidual. A acdo das aminas, por exemplo, cria um contexto em que, futuramente
a infeccéo recente, possibilita a infiltragdo por imunoglobulinas na luz e na mucosa do intestino devido
ao aumento da permeabilidade tecidual. Concomitante a tal infiltracdo, tem-se hiperplasia das células
caliciformes, aumentando a viscosidade e alterando a natureza bioquimica do muco por elas produzido.
De outro modo, a resposta imune adquirida pode ocorrer pela ativagdo de linfdcitos T e acdo das células
apresentadoras de antigenos (resposta celular) ou pela ativagdo de linfocitos B e expressdo de
imunoglobulinas de superficie (resposta humoral) (Hornink & Kawazoe, 2020).

Durante os estagios de seu ciclo no intestino do hospedeiro, a Eimeria articula-se no Iimen do 6rgéo,
nos espagos extracelulares da mucosa e no meio intracelular dos enterdcitos e de outras células epiteliais.
Com relagdo a Eimeria livre na luz intestinal, o sistema imune age por meio de células apresentadoras
de antigenos e fagocitose. Quando na fase extracelular, o parasita é suscetivel a fluidos extracelulares,
como as imunoglobulinas, citocinas e demais mediadores inflamatérios. Dentro das células, o parasita
é afetado somente por mecanismos de defesa intracelulares, como por enzimas lisossomais ou por
apoptose (Hornink & Kawazoe, 2020).

Em um geral, tem-se inflamagao das células epiteliais do intestino, descamagdo do muco, ruptura
capilar e hemorragias com perdas de até 80% do volume sanguineo da ave (Ruff, 1991). Ademais,
quando ha destruicdo das células do epitélio intestinal, a microbiota do trato gastrointestinal entra em
desequilibrio, permitindo o desenvolvimento de outros patégenos - como o Clostridium perfringens -, e
ocorre aumento da vulnerabilidade da ave infectada a doencas secundarias, como Marek, NewCastle ou
reovirose, agravando, assim, seu quadro clinico (Madlala et al., 2021; Ruff, 1991).

Sdo observados periodos de 3,5 a 5,5 dias para 0 surgimento dos sinais clinicos da coccidiose em
aves (Hornink & Kawazoe, 2020). Os aspectos zootécnicos mais frequentemente observados em
quadros de eimeriose s&o a baixa conversdo alimentar e a reducdo no ganho de peso, além de alteragdes
comportamentais, como o ericamento das penas. O agravamento dos sinais clinicos especificos de cada
espécie de Eimeria, especialmente os relacionados a hemorragias, a ruptura da parede intestinal ou a
toxemia, comumente culminam na morte do animal infectado (Ruff, 1991).

Em relagdo as espécies causadoras de eimeroise na avicultura, E. acervulina, apesar de ser a menos
patogénica, ainda é capaz de invadir células do epitélio duodenal, levando ao espessamento da parede
intestinal, & formacao de exsudato inflamatorio e ao aparecimento de pontos esbranquicados transversais
no 6rgdo (Figura 1) — estes formados por aglomerados das formas sexuadas e oocistos. Pode haver leve
perda da pigmentacdo cutdnea com pouco ou nenhum efeito sobre a converséo alimentar e ganho de
peso da ave. Nos casos mais graves, as lesdes brancas transversais podem coalescer e a parede intestinal
pode ficar um pouco espessada, além de haver o acometimento das por¢des medianas do intestino
delgado — com perda de vilosidades e formagdo de muco. S&o mais raros 0s casos de hemorragias e pode
haver mortalidade nos casos de infeccdo severa (Conway & McKenzie, 2007; Kawazoe, 2009).
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Figura 1. A: Duodeno infectado por E. acervulina em baixo grau, no qual a parede intestinal encontra-se espessada com
presenca de pontos eshranquicados transversais. B: Duodeno infectado em grau maximo, em que se observa maior
espessamento do intestino e coalescimento das lesdes esbranquigadas.

E. mivatti, espécie mais recentemente descrita, é constantemente confundida com E. acervulina no
que diz respeito ao reconhecimento dos oocistos na coprocultura, ja que seus ovos sdo 2 Um menores
que os de E. acervulina. No que tange as lesdes induzidas pela espécie em questdo, ha discretos traumas
arredondados na porcdo duodenal, podendo, ocasionalmente, haver presenca de pequenas petéquias,
assim como espessamento do 6rgdo e perda de peso. Além disso, despigmentacdo cutanea pode estar
presente (Conway & McKenzie, 2007).

E. maxima é denominada assim devido ao grande tamanho dos oocistos quando na forma sexuada
(compreendendo a 21-42 pm de comprimento), possuindo, assim, um formato mais ovoide que as
demais espécies. A predilecdo parasitaria é pelo intestino médio, bilateralmente ao diverticulo
rudimentar deixado pelo saco vitelinico durante a formacéo embrionaria da ave, podendo estender suas
lesbes até a jungdo ileocecal. Casos leves de E. maxima costumam ser de dificil distingdo das lesdes
causadas pelas demais espécies do coccidio avicola (Conway & McKenzie, 2007). A doenca progride
da seguinte forma: ocorre acimulo de conteddo mucoide entre o jejuno e o ileo, as por¢des intestinais
em questdo se distendem e ficam mais espessadas com presenga de petéquias na serosa e, apos, ha
abaulamento do intestino delgado com presenca de material alaranjado e sangue (Figura 2) (lto et al.,
2004). Apds 5 a 8 dias da infecgdo, observa-se inapeténcia, aumento da conversdo alimentar, reducdo
de peso e despigmentagdo cutanea (Kawazoe, 2009; Leitdo, 1971).

/i
W 3 Y
— o/ 1 ‘i“
Figura 2. A: Intestino infectado por E. maxima apresentando acimulo de exsudato, abaulamento e multiplas petéquias na
serosa. B: Intestino infectado em grau méaximo, observando-se contetido alaranjado em seu interior.

E. necatrix também parasita o intestino médio, porém o desenvolvimento dos seus oocistos ocorre
somente na regido cecal. Infec¢cdes de grau leve podem ser facilmente depreciadas. A area ao redor do
diverticulo rudimentar pode estar levemente inchada, podendo haver presenca considerdvel de sangue e
muco. A mucosa intestinal ndo é evidentemente afetada, porém podem ser observadas, na serosa do
6rgdo, placas brancas e petéquias, resultando em um “aspecto de sal e pimenta”. E nitida a baixa
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conversdo alimentar, a perda de peso e a lentiddo da recuperagdo nos casos em que ndo ha 6bito (Conway
& McKenzie, 2007).

E. brunetti possui propensao a parasitar o intestino grosso, especialmente em regido de bolsa cecal e
reto, onde pode apresentar algumas petéquias - estas mais presentes na serosa do que na mucosa, com
maior aparecimento no quinto dia apo6s a infeccdo. Petéquias também podem estar presentes no
diverticulo rudimentar. A mucosa pode afigurar-se rugosa e aspera, mais facilmente perceptivel pelo
tato do que pela visdo. Estrias hemorragicas também podem estar presentes na mucosa, assim como
pode haver eliminacdo de codgulos adjuntos ao conteddo cecal e, em casos mais raros, necrose de
coagulativa do tecido, resultando na erosdo da membrana mucosa em sua totalidade e do blogueio
completo do intestino, levando a ave a 6bito. H& reducdo da conversdo alimentar e do peso das aves
infectadas (Conway & McKenzie, 2007).

A espécie E. tenella parasita, por predilecdo, os dois cecos das aves, podendo atingir, também,
porcdes vicinais do intestino. Nos casos mais leves da doenca, tem-se petéquias (vermelhas ou roxas)
dispersas na juncédo cecal sem espessamento de parede. Com o agravamento da doenca, as petéquias se
tornam mais numerosas e aparentes na serosa do ceco, a parede comeca a se espessar, as vilosidades
epiteliais se encurtam e ocorre perda de fluidos, bem como lesdes profundas na mucosa (Figura 3)
(Conway & McKenzie, 2007; Ito et al., 2004).

Figura 3. A: Intestino infectado por E. tenella em grau minimo apresentando multiplas petéquias sem espessamento de
parede. B: Intestino espessado com numerosas petéquias coalescentes em regido cecal. C: Cecos gravemente parasitados por
E. tenella, onde é observado amplo quadro hemorragico.

No intestino, ha formacdo de col6nias de esquizontes que, quando liberados, causam hemorragia
intensa, que é agravada pela alteracdo da coagulacéo e demanda por vitamina K em aves infectadas
(Leitdo, 1971). No crescente de gravidade da infeccdo, ha aparecimento de coadgulos endurecidos a
medida que a mucosa do ceco descama, podendo haver gangrena; além disso, as petéquias da serosa
podem coalescer e erodir na superficie do 6rgdo. Deste modo, um dos principais sinais clinicos da
infeccdo por E. tenella é o aparecimento de fezes com sangue no avirio (Figura 4); as aves tendem a se
amontoar e emitir chamadas estridentes. A morte pode ocorrer repentinamente entre o quinto e o décimo
dia, com pico no numero de dbitos no sexto dia (Conway & McKenzie, 2007).

4 Z

Figura 4. Presenca de fezes com contetido hemorréagico em cama de avidrio.
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Eimeria mitis ndo produz lesdo entérica significante, porém afeta de modo adverso a pigmentacao
cutanea e o desempenho da ave. Diferentemente das espécies supracitadas, Eimeria praecox nao produz
lesdes consideraveis e ndo é considerada patogénica (Conway & McKenzie, 2007).

Diagnostico

A identificacdo precisa das espécies de Eimeria ¢é essencial para o diagndstico e manejo da doenga
(Carvalho et al., 2011). Portanto, o diagndstico é realizado pela identificagdo dos sinais clinicos, assim
como por coprologia e anélises macroscopicas e histopatoldgicas das lesdes mediante necropsia (Figura
5). Em exame post mortem, o intestino é liberado do mesentério, permitindo a analise da superficie
serosa para observacdo do tamanho das lesdes sob luz forte, podendo haver variacdes em cor (de
vermelho brilhante a marrom ou branco). Placas esbranquicadas podem ser indicativas de bolsas de
oocistos ou esquizontes: quando transversais na metade superior do intestino, sdo caracteristicas de E.
acervulina e, quando presentes na por¢ao média do 6rgéo, sdo representativas de E. necatrix) (Conway
& McKenzie, 2007).

Além disso, deve ser realizada busca por petéquias e inchagos, como o balonismo tipicamente
causado por E. necatrix e E. maxima. A luz intestinal também deve ser avaliada, examinando-se
eventuais espessamentos, embranquecimentos, hemorragias, coagulagbes e necrose (frequentemente
observada com E. brunetti), assim como realizando-se, apds remocao da ingesta superficial, raspados
de mucosa. Tais raspagens sao diluidas com uma ou duas gotas de solugdo fisiol6gica em ldmina coberta
por vidro para posterior analise microscopica (Conway & McKenzie, 2007). De acordo com as analises,
define-se o grau de infeccéo e, a partir de tal ponto, determinam-se as estratégias de controle sanitario

(Gupta, 2009).
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Figura 5. A: Macrogametas (setas) e microgametas (pontas de seta) em frango de corte, macho, 15 dias. B: Presenca de
esquizontes contendo merozoitos (setas) em frango de corte, macho, 15 dias.

Atualmente, tem sido avaliada a possibilidade da implementacéo da técnica de PCR como um método
diagndstico de rotina na avicultura a fim de se monitorar flutuacGes nas populacdes de Eimeria. Deste
modo, poderiam ser adotadas medidas especificas de controle e prevencdo da coccidiose, evitando
trabalhos desnecessarios, reduzindo, assim, custos de produgéo (Carvalho et al., 2011).

Prevencéo e controle

A manutencdo da sanidade nos aviarios € indispensavel no que diz respeito & obtencdo de alta
produtividade na avicultura, seja de postura ou de corte. Como a transmissao da coccidiose ocorre por
particulas fecais, direta ou indiretamente, questdes de manejo tornam-se importantes na prevencao e no
controle da doenca, tais como o controle de umidade e temperatura, bem como a densidade avicola.
Deste modo, indica-se eximia limpeza dos galpdes, troca da cama e utilizacdo de adequado manejo,
assim como adocéo de programa de controle sanitario rigoroso que envolva um protocolo de medicacgdo
compativel a realidade produtiva. Ademais, é de suma importancia que as pessoas responsaveis estejam
devidamente treinadas para a execucdo de tal protocolo sanitério, pois 0s oocistos de Eimeria spp., em
condi¢es favoraveis, podem permanecer viaveis por volta de um ano (Hornick & Kawazoe, 2020).
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Assim, idealmente, deve ser feita a remoc¢do de excretas de dois em dois dias - a fim de que os
oocistos ali presentes ndo esporulem - e a mudanca de local da cama com frequéncia; sabe-se que estas
medidas possuem custo elevado para o produtor e, por isso, sao de dificil realizacdo. Contudo, existem
medidas de mais acessivel execucdo, como o uso de vassoura de fogo e desinfeccdo quimica) do aviario
(com hidréxido de amonio ou produtos de cresol, por exemplo) em periodos de vazio sanitario, como,
também, buscar impedir a contaminacdo de agua e alimentos com ovos de Eimeria. Ressalta-se, também,
a realizacdo de rotagdo de terrenos sempre que possivel (Peek & Landman, 2011).

Outrossim, hé indicacdo do emprego de anticoccidianos (como o diclazuril e o decoquinato na forma
de aditivos alimentares coccidiostaticos) que, majoritariamente, tém como alvos os estagios assexuados
de Eimeria — sendo menos comuns os anticoccidianos gque atuam na forma sexuada ou nas vias
metabolicas quimicas do parasita (Kant et al., 2013). Anticoccidianos de amplo espectro, como a
nicarbazina, sdo capazes de destruir o coccidio ainda no estagio inicial de desenvolvimento nas células
do epitélio intestinal ao afetar a funcdo mitocondrial e sintese de fatores do parasita (Chapman et al.,
2002). No entanto, devido a constante utilizacdo de anticoccidianos, cada vez mais é observada a
resisténcia de cepas de Eimeria spp., resultando na criacdo de parasitas consistentemente mais
vigorosos. Além disso, se o fornecimento de medicacdo coccidiostatica for interrompido antes do
periodo regulamentar minimo, as aves poderdo se tornar vulneraveis a infeccdo novamente. Assim,
tornaram-se necessarias novas alternativas para controle e prevencdo da eimeriose, tais como a
vacinacao (Peek & Landman, 2011; Attree et al., 2021).

A vacinacao é realizada pela reintroducdo de cepas sensiveis de Eimeria (vivas atenuadas ou nao
atenuadas) administradas mediante pulverizacdo, ingestdo junto a &gua ou injecdo diretamente na
membrana corioalantoidea dos ovos embrionados, visando reduzir a replicacdo do parasita e 0
aparecimento de sinais clinicos graves em caso de contato com o coccidio (Attree et al., 2021;
Nawarathne et al., 2021; Tensa & Jordania, 2019). Mais comumente, é feita a vacinagdo de pintos de
um dia no incubatério pela administracdo de uma solucéo aquosa de pulverizagdo (Shirley & Bedrnik,
1997). As vacinas vivas ndo atenuadas, as quais nao produzem efeito patogénico, induzem a formacgéo
de uma melhor resposta imunologica de protecdo quando comparadas as vacinas vivas atenuadas, que
geram uma infeccdo leve e a danos minimos ao intestino da ave. No entanto, as vacinas vivas ndo
atenuadas podem introduzir estirpes potencialmente patogénicas que configuram potencial perigo a
avicultura (Chapman, 2000). Outro diferencial entre as vacinas € o custo: as vivas ndo atenuadas custam
cerca de duas a seis vezes mais do que as ndo atenuadas (Blake et al., 2020). Existem, no mercado da
avicultura, vacinas inativadas contra a Eimeria, nas quais sdo usadas por¢des de oocistos ou de
esporozoitos que sdo aplicadas via nasal. No entanto, a resposta humoral produzida pela vacina néo
confere protecdo satisfatoria (Tizard, 2002).

Outra opcdo sdo os iondforos, que sdo compostos lipossoltveis produzidos pela fermentagdo de
bactérias, como a do género Streptomyces, que agem em esporozoitos e merozoitos moveis presentes no
limen do intestino (Quiroz-Castafieda & Dantan-Gonzalez, 2015). Tais substancias impedem o
transporte de cations metalicos e interrompem o gradiente natural de concentracdo de sodio e potassio
através das membranas celulares, resultando na degradacdo da integridade da membrana pelo aumento
da concentracdo i6nica, da pressdo osmética e do pH intracelular, além de levar a inibicdo da oxidacao
do substrato e & citotoxicidade, culminando, enfim, na interdicdo do desenvolvimento de esporozoitos e
na morte celular (Antoszczak et al., 2019).

Ademais, outra medida alternativa de combate a coccidiose, que foi impulsionada pelo banimento
dos anticoccidianos na alimentacdo animal na Unido Europeia, é 0 uso de aditivos naturais, tais como
os fitogénicos (extratos vegetais e 6leos essenciais), a glutamina e o glutamato (Dorman & Deans, 2000).
A funcdo destes concentra-se na sua importadncia como substratos energéticos para células que se
multiplicam rapidamente, como as células imunitérias e as células da mucosa intestinal, auxiliando em
sua proliferacdo (Newsholme et al., 2003). Além disso, os aditivos fitogénicos possuem acdo
antimicrobiana e otimizam a utilizacdo de nutrientes pelas aves (Williams & Losa, 2001). Segundo
estudo conduzido por Muro et al., o acréscimo de aditivos fitogénicos a dieta de frangos de corte
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desafiados com E. acervulina, em jungdo ou ndo a glutamina e ao glutamato, pode substituir os
anticoccidianos e demais antimicrobianos melhoradores de desempenho. De modo semelhante, Pelicia
et al. relata que a suplementagdo com nucleotideos na ragdo de frangos de corte acelera o turnover da
mucosa intestinal no decurso da regeneracao do tecido em questao ap6s lesdo decorrente da eimeriose.

Consideragdes Finais

Em raz&o do alto risco de infeccéo, do rapido ciclo de desenvolvimento e da alta mortalidade da
coccidiose na criagdo de aves, gerando queda produtiva e conseguintes prejuizos econdmicos ao setor
avicola, se faz necessaria a aplicacdo de medidas preventivas a esta enfermidade parasitaria.
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