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Resumo. O termo sinantrépico qualifica animais que se adaptaram a viver junto ao homem
e contra a vontade dele. J& sinantropia, se caracteriza os enfrentamentos de transmissao
dessas doencas para 0 homem. A saude Unica pressupfe cada vez mais a importancia da
medicina veterinaria aos cuidados da saude animal e ambiental com énfase a sade humana.
Esta revisdo tem o objetivo de identificar, conhecer e discutir os impactos das faunas
sinantrdpico e silvestre na salde animal, salde publica e ambiental e aspectos legais e
forenses na Saude Unica. As exigéncias que abrangem a Satde Unica desafiam a medicina
veterinaria e o direito. A pericia veterinaria € um recurso que pode auxiliar questdes
judiciais do manejo ambiental da fauna sinantrépico e silvestre. A exposi¢do do homem
aos animais sinantropicos e silvestres é considerada condicdo vulneravel a fatores de risco
de transmisséo de doengas. A presencga dos roedores em areas urbanas e rurais gera agravos
econdmicos e sanitarios ja que transmitem doencas de forma direta ou indireta. Os roedores
envolvidos na transmissdo da leptospirose sdo Rattus rattus, Rattus norvergicus e Mus
musculus. A leptospirose é uma doenga negligenciada, pode ser transmitida tanto por esses
roedores e animais silvestres. O entendimento dessa temética deve transferir ao poder
publico acdes para elaborar politicas de educacdo sanitaria e ambiental dessas faunas para
reduzir, controlar ou anular o risco de transmissao da doenga. Esta revisao de literatura foi
fundamentada nos conhecimentos atuais da plataforma Pubmed, Google Académico,
artigos, livros textos. As faunas sinantrdpicos e silvestres representam um grande desafio
para saude Unica. Apesar da legislacdo existente a leptospirose ainda é considerada doenca
negligenciada. Falta saneamento basico e a precaria infraestrutura urbana propiciam a
presenca dessas faunas que causam problemas sanitarios e econémicos a populacao.

Palavras-chave: Animal reservatdrio, Leptospira spp, medicina veterinaria legal, satde
publica, zoonose

Synanthropic and wild fauna in the leptospirosis cycle, and legal and
forensic impacts on “One Health”: Review

Abstract. The term “synanthropic” qualifies animals that have adapted to living alongside
humans, often involuntarily. Synanthropy is characterized by the potential transmission of
diseases to humans. The One Health approach increasingly emphasizes the importance of
veterinary medicine in animal and environmental healthcare, with a focus on human health.
This review aims to identify, understand and discuss the impacts of synanthropic and wild
fauna on animal, public and environmental health, as well as legal and forensic aspects
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within the framework of One Health. The challenges encompassing One Health challenge
both veterinary medicine and the law. Veterinary expertise is a resource that can assist in
legal matters relating to the environmental management of synanthropic and wild fauna.
Humans exposed to synanthropic and wild animals are considered a risk factor for disease
transmission. The presence of rodents in urban and rural areas generates economic and
health problems as they transmit diseases directly or indirectly. The rodents involved in the
transmission of leptospirosis are Rattus rattus, Rattus norvergicus and Mus musculus.
Leptospirosis is a neglected disease transmitted both by rodents and wild animals. The
understanding of this issue must communicate actions to public authorities to develop
health and environmental education policies regarding this fauna in order to reduce, control
or eliminate the risks of disease transmission. This review bases its information on the
Pubmed platform, Google Scholar, articles and textbooks. Despite existing legislation,
leptospirosis is still considered a neglected disease, and synanthropic and wild fauna
represent a significant challenge to the One Health concept due to the lack of basic
sanitation and poor urban infrastructure that facilitates the presence of this fauna, which
cause health and economic problems for the population.

Keywords: Animal reservoir, Leptospira spp, legal veterinary medicine, public health,
zoonosis

Fauna sinantropica y silvestre en el ciclo de la leptospirosis e
impactos legales y forenses en la “Salud Unica”: Revisién

Resumen. El término sinantrépico califica a los animales que se han adaptado a convivir
junto al hombre y en contra de su voluntad. La sinantropia se caracteriza por hacer frente a
la transmision de estas enfermedades a los humanos. La Salud Unica presupone cada vez
mas la importancia de la medicina veterinaria en el cuidado de la salud animal y ambiental,
con énfasis en la salud humana. Esta revision tiene como objetivo identificar, comprender
y discutir los impactos de la fauna sinantrdpica y silvestre en la salud animal, la salud
publica y ambiental y los aspectos legales y forenses en Salud Unica. Las demandas que
engloban Salud Unica desafian a la medicina veterinaria y a la ley. La experiencia
veterinaria es un recurso que puede ayudar en asuntos legales relacionados con la gestién
ambiental de la fauna sinantrépica y silvestre. La exposiciéon humana a animales
sinantropicos y salvajes se considera una condicidn vulnerable a factores de riesgo para la
transmision de enfermedades. La presencia de roedores en zonas urbanas y rurales genera
problemas econémicos y de salud ya que transmiten enfermedades directa o
indirectamente. Los roedores implicados en la transmisién de la leptospirosis son Rattus
rattus, Rattus norvergicus y Mus musculus. La leptospirosis es una enfermedad
desatendida, puede transmitirse tanto por roedores como por animales salvajes. Entender
esta cuestion debe trasladar acciones a los poderes publicos para desarrollar politicas
sanitarias y de educacion ambiental de esta fauna para reducir, controlar o eliminar los
riesgos de transmision de enfermedades. Esta revision de literatura se baso en el
conocimiento actual de la plataforma Pubmed, Google Scholar, articulos, libros de texto.
La fauna sinantrépica y silvestre representa un gran desafio para Salud Unica. A pesar de
la legislacion vigente, la leptospirosis todavia se considera una enfermedad desatendida.
La falta de saneamiento basico y la mala infraestructura urbana fomentan la presencia de
esta fauna, lo que provoca problemas de salud y econdmicos a la poblacion.

Palabras-clave: Animal reservorio, Leptospira spp, medicina veterinaria legal, salud
publica, zoonosis
Introducéo

O termo fauna é utilizado para designar os animais de uma determinada regido que abriga ndo s
vertebrados, mas todas as espécies do reino Animalia ou Metazoa, inclusive organismos simples, porém
todos amparados pela lei (Aveline & Costa, 1993; Barbieri & Geiser, 2021; Machado et al., 2008). Ja
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na fauna sinantrdpica, sdo animais de espécies silvestres nativas ou exdticas, que se utilizam de &reas
antrépicas para sobrevivéncia. A fauna sinantrépica nociva interage de forma negativa com a populacéao
humana (BRASIL, 2006). As zoonoses sdo doencas transmitidas por animais aos seres humanos,
havendo necessidade do entendimento pela populagdo sobre essas doencas, assim como os perigos dos
contatos com animais domésticos de se expor ao convivio equivocado com os animais da fauna silvestre
(Santos & Braga, 2021).

O conhecimento dessa tematica é complexo, permite demonstrar as medidas de controle e prevengédo
de doengas como a leptospirose no contexto da satde Unica. Esta é uma enfermidade infectocontagiosa
causada por bactérias espiroquetas do género Leptospira que acomete animais domésticos, silvestres e
no final da cadeia epidemioldgica, os humanos (Genovez, 2016). Essas bactérias sdo transmitidas ao
homem, de forma direta ou indireta, pelo contato com a urina de roedores, animais domésticos ou
silvestres ou pelo consumo de &gua e alimentos contaminados (Paes, 2017; Snak & Osaki, 2019; Vincent
et al., 2019).

A distribuicdo geografica das doencas transmitidas por roedores no Brasil, aliada a elevada letalidade
desses agravos, configura um cendrio preocupante. A falta de dados robustos dificulta a agdo publica de
prevencéo e controle, conforme apontado por Adler & Moctezuma (2010), Ellis (2015) e Faine (1999).
Diante desse panorama, medidas direcionadas a populacéo vulneravel em éreas de risco se configuram
como ferramentas essenciais. O investimento em saneamento bésico e controle de roedores, conforme
proposto por Ferreira & Dutra (2018), é fundamental para reduzir a incidéncia de leptospirose. Além
disso, a implementacdo de programas de educacdo em salde humana, animal e ambiental se torna
crucial. Tais programas, integrados as politicas publicas de cada regido afetada, devem visar a reducao
ou limitacdo da fauna sinantropica (Figura 1).

Saude Publica Saude Ambiental
1 I
SAUDE UNICA
I I
Fauna Sinantropica Fauna Silvestre
] ]
Sinantropia
| ]
Aspecto Legal-Forense

Figura 1. Interrelagdes legais e forenses da satde Unica na satde animal, publica e ambiental.

Devido a importancia do assunto, este artigo tem o objetivo de descrever e discutir sobre as principais
espécies da fauna sinantrépica comensal e silvestre envolvidas no ciclo da leptospirose e suas
implicagdes legais e forenses na Saude Unica.

Desenvolvimento

As conversdes de ambientes naturais para urbanos sao irreversiveis. Em ambientes urbanos
desestruturados, em condi¢des sanitarias inadequadas, surge a migracdo de roedores sinantropicos
oportunistas, com alta capacidade reprodutiva e adaptativa nesses ambientes. A periferia da cidade
requer uma urbanizagdo adequada e melhoria em suas condi¢des sanitarias, abrangendo acdes desde a
simples manipulacdo e o monitoramento do ambiente com medidas preventivas até a urbanizacéo de
favelas (Teixeira et al., 2018). Os roedores sinantrépicos sdo animais que se adaptaram viver junto ao
homem, pois se beneficiam da disponibilidade de agua, alimento e abrigo. Sdo de habitos noturnos e sdo
reservatorios transmissores da leptospirose de forma direta ou indireta, tanto ao homem quanto a outros
animais (UFRJ, 2019). O crescimento demogréafico e o desenvolvimento das cidades proporcionaram
problemas de saide publica ao longo dos anos. A falta de saneamento bé&sico, a precariedade da
disposicao de residuos sélidos e a drenagem inadequada de &guas pluviais criam condigdes ideais a
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associacdo comensal dos roedores com o homem, originando um processo de sinantropia, com prejuizos
sanitarios e econdmicos a populacgdo (Fonseca et al., 2011).

O convivio social entre humanos, animais domésticos e silvestres vém crescendo, 0 que se torna
necessario a promogdo de educacao a respeito das zoonoses. Constatou-se que ha uma enorme lacuna
de conhecimento a respeito do que seriam essas doencas, bem como acerca das suas formas de
transmissdo e, principalmente, prevencdo (Santos & Braga, 2021). O profissional de medicina
veterinaria tem competéncia e atencdo a salde de todos 0s seres, por possuir ressonancia com a visao
sisttmica (Anjos et al., 2021; Hammerschimidt, 2017; Meditsch, 2006; Silva et al., 2015; Slowinski et
al., 2016).

As atividades agricolas e pecudrias sdo envolvidas com agua e riscos de contaminacBGes que
predispdem bovinos, cées, roedores e animais silvestres se infectarem por Leptospira spp, sdo locais
importantes para manutencdo dessa bactéria, representando elos importantes na cadeia de transmissdo
aos humanos (Machado et al., 2017). Emerge com isso a necessidade de um olhar cada vez mais
cuidadoso das possiveis relagdes juridicas entre 0 meio ambiente, 0s animais e 0s seres humanos. Assim,
podem apresentar em forma de conflito de interesse e de lides ao poder judiciério, o qual demanda
especialistas para solucionar questdes que estdo além do direito para aplicacdo da lei e realizacdo de
justica (Maiorka, 2016).

A finalidade de trabalhar com salde Unica esta na capacidade e na infraestrutura para prevenir e
contestar a rapida expansao das zoonoses, através de estudos focados ndo somente na enfermidade em
si, mas também na promogé&o individual e coletiva de uma sociedade, com proposito de reduzir o impacto
sanitario de doengas emergentes e reemergentes (Lima et al., 2020; Repik et al., 2021; Silvestrini et al.,
2020). A leptospirose figura entre as zoonoses mais frequentes e preocupantes em todo mundo, em razéo
do amplo espetro de infeccdo da leptospira e da disseminacdo da bactéria por todos os continentes
(Brown & Prescott, 2008; Langoni, 1999; Paes, 2017; Sim&es et al., 2016). A leptospirose humana pode
ser considerada um evento sentinela e sua distribuicdo espacial pode refletir riscos a satde procedente
de condigdes ambientais e sociais adversas. De acordo com a Normativa n° 141 do IBAMA, no Inciso
IV fica definido: fauna sinantrépica como populacdes de animais de espécies silvestres nativas ou
exoticas, que utilizam recursos de areas antropicas, de forma transitéria em seu deslocamento, como via
de passagem ou local de descanso; ou permanente, utilizando-as como area de vida (BRASIL, 2006).
Existem caracteristicas ecoldgicas que sdo favoraveis a transmissdo da leptospirose em locais de
proliferacdo de roedores sinantropicos, com destaque para areas periféricas da cidade (Teixeira et al.
2018). A utilizacdo dos meios de diagnosticos laboratoriais para comprovar a leptospirose ajuda no
controle e nas medidas de prevengdo da doenga, identifica rebanhos portadores renais e diminui a
contaminagdo ambiental (Nazari et al., 2023).

Quando os animais silvestres vivem em cativeiro, como em zool6gicos, a infec¢do e a disseminagdo
de patégenos pode ocorrer entre animais silvestres do proprio zool6gico, animais sinantropicos,
funcionarios e o pablico visitante (Borges & Cantarino, 2012; Fraser, 1997; Rodrigues et al., 2016). A
presenca de Rattus norvergicus (ratazana) em ambientes urbanos gera altos custos profilaticos e de
controle, em funcéo dos prejuizos a satde humana como transmissor ambiental da leptospirose. Uma
das principais estratégias do Ministério da Salde para prevenir essa doenga é controlar esse roedor
reservatorio (Pertile, 2017).

A infecdo leptospirica ocorre em animais mantidos em cativeiro, entre animais de vida livre e entre
roedores sinantropicos que circulam em ambientes silvestres, sendo necessario a manutencao, o controle
populacional de roedores sinantropicos e ado¢do de medidas profilaticas para o controle desta zoonose
(Borges & Cantarino, 2012; Fraser, 1997; Rodrigues et al., 2016). A compreensdo da dindmica da
ocorréncia e expansdo das zoonoses esta em geral vinculada ao conhecimento da biologia das espécies
de roedores reservatorios envolvidas, particularmente dos fatores que determinam sua reproducéo,
hébitos e distribuicdo geogréfica (Bonvicino et al., 2008)

O crescimento incontrolavel da area urbana e as condi¢es de vida e moradia das pessoas, estdo
diretamente ligados a disseminag&o das doencas. A falta de conscientizac¢do da populagéo para o descarte
adequado de lixo e o controle de invasdo no ambiente silvestre faz com que o nimero de ocorréncia
dessas doencas seja alto (Goncalves et al., 2021; Rocha et al., 2016; Vasconcelos, 2017). Problemas de

PUBVET Doi: 10.31533/pubvet.v18n07e1627



Fauna sinantrépica e silvestre no ciclo da leptospirose e impactos legais e forenses 5

cunho ambiental podem influenciar diretamente na saude da populagdo em geral, entre eles a auséncia
de coletas de lixo (Goncalves et al., 2021; Rocha et al., 2016). O controle de roedores sinantrépicos
baseia-se no manejo integrado, no conhecimento de biologia, habitos comportamentais, habilidade e
capacidades fisicas do roedor associado ao conhecimento do meio ambiente onde estdo instalados
(FUNASA, 2004). A falta de sensibilizacdo da populacdo quanto a importancia do manejo adequado de
coleta de lixo em ambientes urbanos dificulta o controle de doengas sinantrépicas transmitidas por
vetores e reservatérios que facilitam a disseminacao de doencas (Gongcalves et al., 2021).

Sinantrépicos comensais

Os roedores classificados como sinantropicos sdo 0s mais comuns nas areas urbanas. Estes animais
competem diretamente com o homem em culturas e produtos armazenados e sao ainda transmissores de
doencas. Coabitam com o homem de forma indesejada, sdo animais que se adaptaram ao ambiente
urbano para sobreviverem (DIVAL/GEVAZ/NUVAP, 2015). A luta contra roedores é um desafio
permanente e historico na humanidade. Embora a maioria das espécies de roedores vivam em ambientes
silvestres, em equilibrio com a natureza, em equilibrio com as espécies predadoras, algumas espécies
adaptam-se melhor as condi¢cBes ambientais criadas pelo homem, sendo considerados roedores
sinantrépicos comensais (FUNASA, 2004). Os ambientes infestados por esses roedores apresentam
sinais caracterizados pela presenca de fezes, urina, trilhas, marcas de gordura, roeduras, ninhos e pela
observacdo visual (Bonvicino et al., 2008; Fonseca et al., 2011; Vasconcelos, 2017). Apresentam
distribuicdo cosmopolita e sdo responsaveis por grande parte dos prejuizos econdmicos e sanitarios
causados a espécie humana.

As trés espécies de importancia para 0 homem sao representadas pelo Rattus norvergicus, conhecido
como ratazana, rato-de-esgoto ou gabiru; Rattus rattus, conhecido como rato de telhado, rato preto, ou
rato de paiol e Mus musculus conhecido como camundongos, rato de gaveta ou catita, todos pertencentes
a ordem rodentia (Hancke & Suarez, 2022; Pertile, 2017). Esses trés roedores urbanos e comensais estao
presentes na maioria das cidades, principalmente nas de maior densidade populacional. O problema de
infestacdo por esses roedores inicia-se no interior dos domicilios e das diferentes tipologias industriais,
comerciais, publicas e privadas (Carvalho, 2020; Duarte, 2008; Silveira et al., 2021). A Instrucdo
Normativa n® 141/2006 do IBAMA, o Artigo 5°, Pardgrafo 1°, Alinea b, define: roedores sinantropicos
comensais, 0 Rattus rattus, Rattus norvergicus e Mus musculus (BRASIL, 2006). Esses roedores sdo 0s
principais reservatdrios da leptospirose os quais eliminam o agente pela urina (Lee et al., 2020).

O Rattus norvergicus conhecido também como ratazana ou rato-de-esgoto € a principal espécie de
roedor sinantrépico de relevancia para salude publica (Hancke & Suérez, 2022). Vivem em coldnias,
escavam suas tocas no solo, sendo este seu abrigo preferencial. Nos centros urbanos vivem nos esgotos,
nas aguas pluviais, nos depdsitos de lixos, nas beiras de aguas pluviais e nos imdveis residenciais ou
comerciais (BRASIL, 2016). Essa espécie é a maior responsavel pela transmissdo da leptospirose,
apresentando indices de 40 a 50% de infecgdes por Leptospiras spp. em estudos realizados na maioria
das pesquisas de suas populagdes urbanas (Adler & Moctezuma, 2010; Faine, 1999; Levett & Haake,
2010). Com raras e periddicas excecdes, 0s programas de controle implementados em cidades brasileiras
sdo dirigidos exclusivamente as ratazanas (Carvalho, 2020; Duarte, 2008; Silveira et al., 2021).

Os ratos de telhado possuem o habito de se abrigar nos estratos mais altos do ambiente, tais como
telhados, sétdos e lajes. Trafegam sobre telhados, arvores fios de eletricidade, cabos e muros. Séo
menores que a ratazana, orelhas e olhos grandes, cauda afiliada, maior que o corpo, atingem a
maturidade por volta de 60 a 75 dias e gestacdo de 20 a 22 dias, organizam-se em col6nia, habitam
lugares altos, além de escalar em superficies verticais (Carvalho, 2020). A reducdo das populacGes de
Rattus norvergicus propiciou uma gradativa expansao das populacdes de Rattus. Essa espécie esta
distribuida em todas as cidades e apresenta indices de infestacfes semelhantes ao Rattus norvergicus,
consequentemente, o rato de telhado foi incluido na epidemiologia da leptospirose nas cidades
brasileiras (Duarte, 2008). Os Rattus norvergicus sdo de grande porte, podem chegar a 600 gramas,
vivem em colbnias, abrigam-se abaixo do solo, cavas tocas em forma de taneis. Podem viver também
em galerias de esgotos ou pluviais ou margens de cérregos. Tém maturidade sexual atingida entre 60 a
90 dias e gestacdo de 22 a 24 dias (Carvalho, 2020). Os camundongos (Mus musculus) tém habitos
noturnos, embora alguns sejam ativos durante o dia, quando nas habitagdes humanas. Nesse ambiente,
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consomem qualquer tipo de alimento acessivel, assim como materiais domésticos de uso geral
(Carvalho, 2020; Duarte, 2008; Silveira et al., 2021). S&o de pequeno porte, formam grupos ou casais,
vida média de 12 meses, gestacdo de 19 a 21 dias, ninhadas de cinco a seis filhotes, as vezes sdo
transportados através de caixas de alimentos e outros materiais (Carvalho, 2020).

A presenca de roedores esté relacionada com habitos inadequados da populacao e poderiam ser alvos
susceptiveis de intervencgdo, diminuindo a presenca desses animais e, consequentemente, da transmissao
da leptospirose urbana (Santos, 2009). Esses roedores representam um desafio a saide publica,
principalmente como reservatorios de patégenos de importdncia humana (Zeppelini, 2021). Nos
ambientes rurais o excedente de alimentos e residuos em seus estoques geram, ao longo dos anos,
dificuldades na administracdo do manejo desses produtos. A capacidade adaptativa dos roedores urbanos
comensais e a disponibilidade de alimentos constituem um dos maiores problemas do homem para
controlar esses animais (Duarte, 2008). Entre os prejuizos estimados se destacam perda anual de 8% da
producdo mundial de cereais e raizes, ataques decorrentes de roeduras de alimentos, fios condutores de
energia, além de transmitirem zoonoses, como a leptospirose (Fonseca et al., 2011; Santos, 2009;
Vasconcelos, 2017).

Sinantropicos ndo comensais e sinantropia

O estudo das zoonoses que ocorrem em animais silvestres € importante no contexto de salde publica,
animal e ambiental e a infeccdo por Leptospira spp. esta difundida nesses animais (Fornazari & Langoni,
2014). No ambiente rural, os roedores silvestres sdo o reservatdrio da leptospira, e a transmissao para
humanos se da no contato destes com o ambiente contaminado pela urina dos roedores infectados
(Zeppelini, 2021).

A ocorréncia de animais silvestres reagentes a Leptospira spp. foi estudada em espécies de roedores
silvestres, cachorros-do-mato, jaguatiricas e quatis, indicando que a leptospirose esta circulando no meio
ambiente, participando da cadeia de transmissdo dessa doenca (Vieira et al., 2013). Em estudo
retrospectivo, no periodo de 1984 a 1997, em diversos estados brasileiros, foram identificadas sorovares
de leptospirose em ovinos, suinos, bubalinos, cdes, equinos e caprinos (Favero et al., 2002). Nos animais
silvestres mantidos em cativeiro nos parques zool6gicos, a leptospirose pode se instalar-se e se
disseminar no ambiente com a participacdo de hospedeiros vertebrados silvestres e sinantrdpicos (Brasil
et al., 2013).

Sinantropico significa “junto com o homem” e sinantropia o termo usado para qualificar as
populagbes animais cuja selecdo natural favoreceu a existéncia junto as sociedades humanas. A
sinantropia é a relacdo de proximidade estabelecida entre espécie ndo domesticada e o ser humano. As
mudancas no ambiente, ao longo dos anos, alteraram o desenvolvimento urbano, facilitaram condi¢des
para a aproximacao do homem com outros animais, sendo alguns deles considerados indesejaveis, dando
origem a sinantropia (Antoniassi & Silva, 2017; Garcia & Zanetti-Ramos, 2004).

Os excedentes de alimentos e sua guarda junto ao domicilio humano geraram mudancas
comportamentais de animais que possibilitaram a sinantropia e a instalagdo das zoonoses (Duarte, 2008).
Apesar de alguns animais ndo serem propriamente sinantrépicos, em algumas situacdes, eles podem
viver em condi¢des de sinantropia e transmitirem doengas, entre eles os animais de producédo, animais
de companhia, entre outros. A sinantropia é um campo de estudo onde predomina o enfoque do conflito,
das doengas e da saude humana geral. As relaces dos humanos com os animais podem ser complexas,
ambiguas e paradoxais, fornece dados que poderdo ser utilizados para politicas publicas de manejo
dessas espécies (Moutinho et al., 2022).

Os roedores causam enormes prejuizos econdémicos ao homem, inutilizando em torno de 4 a 8% da
producdo nacional de cereais, raizes e sementes. Além de causarem prejuizos econdmicos, os roedores
causam prejuizos a salide humana, pois sdo transmissores de uma série de doengas ao homem e outros
animais (FUNASA, 2004). O controle da populagdo de roedores e da incidéncia da leptospirose exige
um adequado manejo ambiental. Destacam-se como medidas de controle 0 monitoramento do ambiente,
limpeza de bueiros, remocdo de lixos, canalizagdo de cOrregos e rios e prevencdo de enchentes
(Figueiredo et al., 2001). Existem outros reservatorios como caninos, suinos, bovinos e caprinos
portadores infectados que podem eliminar a bactéria através da urina durante meses, anos, ou até o fim
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da vida (Ferreira & Dutra, 2018). Em granjas de suinos as espécies de roedores mais comuns sao Rattus
norvergicus, Rattus rattus e Mus musculus. Atuam como reservatorios de manutencao de diferentes
sorovares de Leptospira spp., contaminam com a urina o ambiente, os alimentos e a agua, pondo em
risco a satide humana e animal (Ospina-Pinto et al., 2017).

A infeccdo da leptospira ocorre em animais mantidos em cativeiro, entre 0s animais de vida livre e
entre os roedores sinantrépicos (Levett & Haake, 2010; Snak & Osaki, 2019). A susceptibilidade dos
bufalos a leptospirose esta relacionada as caracteristicas de criacdo, principalmente em areas urbanas
alagadas e da proximidade com rebanhos bovinos. Medidas de prevencao devem ser adotadas para evitar
a transmissdo dessa doenga nos rebanhos, bem como para humanos (Nazari et al., 2023). A¢bes
profilaticas em bovinocultura sdo necessarias para evitar a presenca de animais sinantrépicos e prevenir
a ocorréncia de leptospirose e demais enfermidades vinculadas aos roedores (Almeida et al., 2022).

Saude Unica

A cada dia mais, cresce o relacionamento da medicina legal com as ciéncias juridicas e sociais. Para
tanto, os profissionais que se destacam a medicina legal precisam dominar varios campos das ciéncias
forenses, cada um deles com importancia médico-legal especifico, assim, podendo incluir a medicina
veterinaria legal e saude Unica forense (Costa & Costa, 2015).

A interface entre salide e ambiente mostra cenarios urbanos e rurais com problemas decorrentes de
falta da infraestrutura e saneamento bésico, favorecendo o risco de ocorréncia de doencgas (Ferreira &
Dutra, 2018). Na medicina legal, assim como na medicina veterinaria legal, sdo investigados danos ao
ser humano nas suas diversas formas, no caso da satde publica pelas zoonoses ou seguranca alimentar.
O conceito de Satide Unica surgiu para traduzir a unifo indissociavel entre as satdes animal, humana e
ambiental (Garrido et al., 2024; Lima et al., 2020; Miranda, 2018).

A integracdo entre a medicina humana e veterinaria, bem como com outros profissionais da saude,
representa notavel aplicabilidade na prevencdo e combate de diversas doengas de carater, tanto biol6gico
como psicossocial (Garrido et al., 2024; Lima et al., 2020; Miranda, 2018). A protecao da satde publica
deve resultar de um correto controle de roedores e estid na dependéncia da integracdo de servicos
publicos. Teoricamente, a leptospirose em areas urbanas é uma doenca que apresenta totais condicdes
de prevencdo (Duarte, 2008). As fragilidades e potencialidades da familia influenciam os cuidados com
0s mais vulnerdveis. As relagdes familiares, a qualidade do ambiente familiar, conjuntamente com 0s
fatores socioecondmicos, os acontecimentos da vida familiar, conflitos, violéncia, estresse, entre outros,
sdo agravantes que dificultam o bem-estar social (Garcia, 2017). A sociedade mundial atual traz desafios
complexos que agem diretamente na ocorréncia ou no risco de muitas enfermidades espécie-especificas,
em especial as de carater zoonotico (Garrido et al., 2024; Lima et al., 2020; Miranda, 2018).

Trabalhadores que atuam em areas com esgotos, canaviais e arrozais adquirem a infecgao por contato
com ambiente contaminado pela urina de roedores sinantropicos ou com animais silvestres. As
inundagdes urbanas e rurais contribuem para aumentar o risco da populagéo de contrair leptospirose,
tendo em vista que essa doenca esta relacionada a precarias condi¢des de infraestrutura sanitaria e alta
infestacdo de roedores reservatdrios infectados (Soares et al., 2014). A leptospirose acomete humanos
em atividades recreativas como pescarias, natagdo em &guas naturais proximas as zonas rurais as quais
coabitam animais domésticos e silvestres (Genovez, 2016).

A disseminacdo da leptospirose € considerada um importante problema de salde publica, esta
intrinsecamente ligada ao déficit de infraestrutura, acarretada pela urbanizacdo desordenada. Além da
morbidade do paciente, a leptospirose expe problemas de salude publica relacionados a falta de
investimentos em prevencao, promocao da salde e precariedade em infraestrutura sanitaria (Figueiredo
et al., 2001; Machado et al., 2017; Martins & Spink, 2020). Portanto, necessita de implementar medidas
mitigatorias para evitar ocorréncia, prevenir surtos e epidemias, assim como melhorar as condi¢es
higiénico-sanitarias da populacéo, controle de roedores e educacdo ambiental (Soares et al., 2014).

Aspectos legais e forenses

Os aspectos forenses se enquadram com o estudo das populacdes, epidemiologia e a integracdo do
homem, animal e satde publica. Esta tematica tem inter-relacdes com o meio ambiente, invariavelmente
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ocorrem crimes que devem ser analisados por peritos. No contexto legal a pericia médico veterinéria é
um ato privativo do profissional médico veterinario e tem como objetivo estabelecer uma prova téchica
denominada prova pericial, através da redacdo de um laudo pericial com a finalidade de esclarecer um
fato (Dallari JUnior, 2021).

Neste contexto, o profissional capacitado para analises na esfera da salde publica, como &rea
globalizada € o médico veterinario, especialista na harmonizacdo com o conceito de salde Unica (Lima
et al., 2020; Miranda, 2018; Vieira, 2023). As normas sanitarias estabelecidas apoiam-se nos informes
de registros de vigilancia epidemioldgica obtidos no campo e fundamentadas na pesquisa cientifica.
Estas normas estdo definidas no Codigo Zoossanitario Internacional da World Organization for Animal
Health (OIE) e pelo subcomité da Sociedade Internacional de Transferéncia de Embrides — IETS. No
caso de touros doadores de sémen em centrais de inseminag&o artificial o Ministério da Agricultura e
Pecuaria (MAPA) determina o tratamento do sémen bovino em protocolo especifico (Genovez, 2016).
No que diz respeito a indistria e producdo de alimentos de consumo humano e animal deve existir
preocupacdo com a salde Unica, que faz com que a legislacdo brasileira sofra mudancas e
aprimoramento ao longo dos anos para melhorar a condic¢éo higiénico-sanitaria dos alimentos (Matias
2007).

Os crimes ambientais, atualmente, configuram um grave e crescente problema social cuja
repercussao ultrapassa o nivel nacional. Esses crimes podem desencadear impactos negativos sobre as
economias e a propria seguranca de diversas nagdes chegando, em alguns casos, até ameagar a propria
existéncia de um pais ou um povo. No Brasil a Lei n°® 9.605/98 de Crimes Ambientais disciplina a
protecéo juridica do meio ambiente (Silva, 2014).

A intoxicagdo por raticidas no Brasil vem se mantendo como um problema de satde publica e o perfil
das intoxicacOes ndo se altera significativamente entre as diferentes regides (Ferreira et al., 2013).
Alguns raticidas utilizados no passado tiveram seu uso banido pela alta toxicidade ou pouca
especificidade, porém ainda sdo encontrados clandestinamente como resultado de fabricagdes ilegais. O
raticida ideal é aquele eficaz na eliminacdo de roedores e com poucos efeitos indesejavel sobre o0s
homens. No entanto, a maioria desses produtos pode causar intoxicacdes graves em seres humanos
(Medeiros et al., 2017; Melo et al., 2002). E fundamental o controle do comércio ilegal do “chumbinho”
(Carbamatos e organofosforados) particularmente em virtude da sua toxicidade e alta mortalidade.
Torna-se imprescindivel que a populagdo seja conscientizada sobre os riscos desse produto (Andrade &
Rocha, 2016; Hueza et al., 2008; Lima et al., 2010; Lozi, 2019). O comércio desse produto é clandestino,
sendo irregularmente utilizado como raticida. Nao possui registro na Anvisa e nenhum outro érgdo de
governo, trata-se de um produto ilegal que ndo deve ser utilizado sob nenhuma circunstancia. Ao
contrario dos raticidas legais, os cumarinicos, que sdo préprios para este fim e com registro neste 6rgdo
competente (ANVISA, 2020). Com relacdo ao aspecto pericial, 0s venenos podem ser pesquisados,
dependendo das circunstancias, tanto em pacientes vivos quanto em cadaveres. Esses envenenamentos
podem ser suicidas, acidentais e homicidas. O médico legista deve estar sempre atento quanto da
realizacéo de pericias em casos suspeitos de envenenamento (Costa & Costa, 2015).

O Ministério do Meio Ambiente, através do IBAMA, é o drgdo responsavel pelo regulamento do
controle e 0 manejo da fauna sinantrépica nociva. De acordo a Normativa n°® 141/2006, no Artigo 2°,
inciso V, define, fauna sinantrdpica nociva: a fauna que interage de forma negativa com aquele que
represente riscos a saude publica. No inciso VI desta normativa, define 0 manejo ambiental para o
controle da fauna sinantrépica nociva: eliminacdo ou alteracdo de recursos utilizados pela fauna
sinantrépica, com intencdo de alterar sua estrutura e composicao, e que nao inclua manuseio, remogao
ou eliminagdo direta dos espécimes (BRASIL, 2006). A atuacdo do Médico Veterinario como
Responsavel Técnico (RT) na area ambiental tem ampla abrangéncia e geralmente, sdo conhecidas nas
atividades relacionadas aos criatorios de animais silvestres e exéticos e nos zooldgicos. Assim, tem
importancia fundamental para a sociedade, visto que a interacdo da fauna e da flora com o homem
influencia diretamente nas a¢des relacionadas as intempéries climaticas, contaminacdes de solos, fauna
e ocorréncia de zoonoses (Assis & Braga, 2020; Correa Junior & Silva, 2021; Massad & Massad, 2017;
Medeiros & Oliveira, 2021; Ortiz et al., 2018).
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O estoque de alimentos e seus excedentes geram condic¢des de infestagfes por roedores sinantrépicos
com transmissdo de zoonoses. O controle de roedores e acompanhamento de todas as atividades das
empresas € da responsabilidade legal do Responsavel Técnico-RT (Matias, 2007). A responsabilidade
profissional esta relacionada ao dano causado por profissional liberal em razdo do ndo cumprimento da
obrigacdo de resultado por ele assumida contratualmente ou por ndo cumprimento do dever legal.
Judicialmente, responsabilidade é a obrigacdo que resulta do desrespeito de algum direito, através de
uma acao contraria ao ordenamento juridico (Massad & Massad, 2017).

Os rodenticidas sdo venenos raticidas de elevada toxicidade, pertencem a classe dos anticoagulantes
cumarinicos de acdo retardada, que causa hemorragia e morte do roedor, quando ingerida na dosagem
correta. A formulacgdo liquida e aguda é proibida pela legislacdo, pode causar intoxica¢do em cées, gatos
e 0 proprio homem (Canelas et al., 2020; Fachini & Tortelly Neto, 2018). Existem no mercado informal
alguns raticidas perigosos, que tém comércio ilegal. A apuracdo de infracdes na esfera administrativa é
competéncia do respectivo 6rgdo ambiental, IBAMA, no ambito federal, dos 6rgdos seccionais, nos
estados, dos drgdos locais e nos municipios. Na esfera civel, a reparagdo do dano ambiental esta
vinculada a propositura de uma acao civil, a qual pode ser publica ou privada, de acordo com as partes
litigantes, segue as regras do Cédigo de Processo Civil (CPC), inclusive, no tocante as provas judiciais
(Batista & Mendes, 2022; Maia & Pagotto, 2018; Santos-Filho & Mayrink, 2017).

E preocupante o crescimento vertiginoso da comercializagdo ilegal de produtos quimicos utilizados
no controle de pragas, incluindo os raticidas. A falta de controle pelos 6rgaos competentes facilita muitos
ambulantes a falsificar produtos pela mistura de ingredientes, cuja composicéo retne organofosforados
e cumarinicos, formulando também raticidas de alta toxicidade, que dificultam o tratamento médico nos
casos de ingestdo acidental. Os principios do manejo de pragas, incluindo os roedores envolve o0 uso de
técnicas de manejo ambiental, educacéo da populacéo e controle quimico. Deve-se conhecer as espécies
de roedores de maior demanda social e com menor risco de impacto ambiental, considerando que 0s
roedores geraram maior impacto ambiental no seu controle (Papini et al., 2010).

Discussao

Sinantrdpicos sdo animais que se adaptam em viver junto ao homem e quando nao controlados
causam surtos e problemas ao ecossistema, estdo sempre a procura de alimento e abrigos que favorecem
a proliferacdo (Fachini & Tortelly Neto, 2018). Este artigo permite elucidar a comunidade cientifica e a
sociedade em geral que existem animais da fauna sinantrépica que tém potencial zoon6tico e sdo capazes
de causar impactos legais e forenses na satide animal, humana e ambiental, a Saude Unica. No Brasil,
sdo trés as espécies de roedores urbanos mais facilmente encontradas, o Rattus norvergicus, conhecido
como ratazana, gabiru ou rato de esgoto; o Rattus rattus, rato preto, rato de telhado, rato de navio ou
rato de paiol e 0 Mus musculus, camundongo, catita, rato de gaveta, ratinho ou rato caseiro (Fonseca et
al., 2011).

Os fatores envolvidos na transmissdo da leptospirose séo diferentes em relacdo a &rea urbana e rural
e as medidas de prevencgdo devem se direcionar a esses fatores (Pelissari et al., 2011). Em animais de
producdo ha necessidade da adocdo de medidas de manejo sanitario, ambiental e controle de roedores
sinantropicos para reduzir a ocorréncia da leptospirose, uma vez que essa doenca ocorra é fundamental
o diagnostico precoce e execugdo de conduta terapéutica pertinente (Almeida et al., 2022). Nos sistemas
de criacdo de animais de producdo a leptospirose impacta na reproducdo e a transmissdo da infeccéo
ocorre através do aborto, descargas uterinas, restos de placenta infectada e pelo sémen (Genovez, 2016).
Programas de controle de roedores devem ser realizados nas regides peridomiciliares e nos ambientes
de trabalho das areas de maior densidade, mesmo em periodos de estiagem (Teixeira et al., 2018). E
necessario o compromisso politico da administracdo publica para garantir que as instituicdes
responsaveis pelos problemas inerentes a fauna sinantrépica cumpram seus papéis junto a sociedade. Ha
necessidade de treinamentos de corpo técnico voltado aos trabalhos de intervengdes preventivas do
controle dessa fauna, para atender as acdes de saude da populacéo.

Vale salientar que entre as medidas de combate aos roedores comensais deve-se implementar a
antirratizacdo, que consiste em eliminar abrigos, alimentos, &gua, remocao de lixo, entre outros atributos
necessarios que impecam ou dificultem a expansdo das suas col6nias no ambiente. Assim como a
desratizacdo, que consiste na eliminacdo dos roedores infestantes, através de capturas associadas ou ndo
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a utilizacdo de venenos (DIVAL/GEVAZ/NUVAP, 2015). Pelo menos quarenta e cinco doencas
humanas envolvem roedores urbanos e em sua epidemiologia podem ser transmitidas de forma direta
ou indireta por intermédio de reservatérios infectados. No Brasil a leptospirose ndo é considerada uma
doenca profissional por atingir qualquer pessoa que habita ou frequenta areas alagadas com grandes
infestacOes de ratazanas (Duarte, 2008). Desenvolver programas para orientacao da populagédo sobre o
que fazer, porque fazer e como fazer € importante na toma de decisdes no combate continuo dos roedores
comensais. Portanto, é necessario educar a populacdo de atitudes simples como impedir a invasdo e
acomodacdo desses roedores, evitar a manipulacéo tanto de roedores vivos como mortos, assim como
implementar medidas basicas de higiene (Vasconcelos, 2017). Falhas no saneamento e destino do lixo
favorecem a presenca de roedores nas propriedades, elevando o risco para a ocorréncia da doenca
(Machado et al., 2017). O baixo nivel econémico é um fator que influencia a negligéncia familiar,
embora a negligéncia ocorra independentemente da condi¢do de pobreza, como resultado de déficit de
habilidades e comportamentos dos responsaveis. A pobreza, contudo, aumenta a vulnerabilidade social
das familias, potencializando outros fatores de risco (Garcia, 2017).

A intoxicacdo exdgena em humanos também conhecida como envenenamento por raticidas vem se
mantendo no Brasil como um problema de salde publica, a ingestdo pode ser de origem acidental ou
intencional. No ambito coletivo fazem-se necessarias acBes de politicas publicas voltadas para
biosseguranca e fiscalizagdo do comércio ilegal de produtos destinados ao controle de roedores (Ferreira
et al., 2013). Neste campo atua a toxicologia forense que estuda as drogas e seus efeitos sobre o
organismo e as repercussdes sociais (Costa & Costa, 2015).

No laboratorio, a soro aglutinagdo microscopica (SAM) € um teste indicado para o diagnostico da
leptospirose, devido a capacidade de aglutinar os diversos sorovares em diferentes diluicGes de soro
(Almeida et al., 2022). Essa técnica emprega como antigeno uma colecéo de cultivos de leptospiras,
devendo haver pelo menos uma estirpe do sorogrupo descrito. Um amplo grupo de sorovares deve estar
presente, incluindo os de ocorréncia regional. O provavel sorovar infectante é aquele que aparece em
maior frequéncia e com maior titulo (Genovez, 2016). Para os exames de amostras devem ser utilizados
todos os métodos cientificamente confiaveis e seguros para a tomada de decisdes pela justica, na medida
da disponibilidade desses métodos (Guimardes, 2017). O profissional tem culpa presumida quando
constatada discrepancia ou mesmo erro no laudo do exame apresentado, e essa conduta exime culpa o
que tenha errado em um diagndstico fundamentado em seu laudo, permitindo agdo de indenizagdo
movida pelo responsavel e pelo préprio colega que se viu envolvido pelo resultado do exame (Dallari
Junior, 2021).

Consideragdes finais

A sinantropia de vertebrados é classica no caso dos roedores murideos, entre eles, os roedores
sinantrépicos comensais que coabitam com o homem de forma indesejavel e sdo representados pelas
espécies Rattus norvergicus, Rattus rattus e Mus musculus. Estes animais ndo vivem fora do ambiente
antrdpico. A presenca desses roedores sinantropicos em locais onde a populagao habita, seja no ambiente
urbano ou rural representam fatores de risco para ocorréncia de leptospirose. Os seres humanos séo
infectados através do contato indireto com os hospedeiros ou pela exposi¢do acidental em atividades
laborais, doenca ocupacional.

A adocdo de medidas preventivas para o controle da leptospirose esta na dependéncia da realizagao
do diagnéstico da situacdo local, do ambiente, das medidas de higiene, controle de residuos alimentares
e dos abrigos favoraveis que facilitam a infestagdo e proliferagdo dos animais sinantropicos,
reservatorios transmissores da doenca. Entre as medidas importantes de controle destacam-se a anti-
ratizacdo, que visam dificultar ou impedir a penetracdo, instalacdo e a proliferacdo de roedores, e a
desratizagdo, a qual esté direcionada na eliminacéo desses animais por métodos mecénicos, bioldgicos
ou quimicos. Nas &reas de risco para a ocorréncia da doenga a ndo utilizacdo de equipamentos de
seguranca individual (EPI), as falhas nos manejos sanitario, ambiental e dos residuos alimentares, assim
como nas coletas de lixo sdo fatores que contribuem com as infestacbes de roedores sinantropicos. Nas
inundagdes e nas enchentes urbanas, assim como nas areas rurais alagadas aumenta o risco de ocorréncia
da doenca. Em animais de producéo a sorologia é necessaria para o diagndstico e adoc¢do das medidas
de prevencéo da infecgdo por leptospirose nos rebanhos.
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As fontes de infec¢do de leptospiras sdo representadas por animais que eliminam esse patdgeno pela
urina, sangue, leite, sémen e saliva, que penetram pela pele, mucosa nasal e genital dos hospedeiros
susceptiveis, no ambiente representado pelo solo e pela agua. Portanto, as a¢des politicas publicas de
saneamento basico em ambientes antrépicos urbanos ou rurais insalubres sdo fundamentais para a satde
Unica como eliminacdo de lixdes, educacgdo sanitaria e ambiental. O controle de roedores é necessario,
deve ser realizado sem causar impacto ambiental e acidentes por intoxicacdes exdgenas por ingestao de
raticidas, de forma acidental ou intencional. A falta de estudos sobre negligéncia e o despreparo dos
profissionais e autoridades competentes para lidar com tal questéo, seja na medicina veterinaria o na
area humana torna o diagndstico dificil, enfrenta a precariedades socioeconémica de familias e animais
vitimas. Ainda existe muito a ser estudado e discutido em relacdo a salde Unica, considerando a
vulnerabilidade da populacéo e as perdas sociais e econdmicas.

Referéncias bibliogréfica

Adler, B., & Moctezuma, A. P. (2010). Leptospira and leptospirosis. Veterinary Microbiology, 140(3—
4), 287-296. https://doi.org/10.1007/978-1-0716-0459-5 24,

Almeida, A. M. S., Garcia, M. V. A., Barreto, L. S., Silva, S. T., Boscardin, J. H., Nunes, I. A., & Barros,
R. M. (2022). Aspectos clinico-patoldgicos de um surto de leptospirose bovina na Bahia. Brazilian
Journal of Development, 8(3), 16782—-16794. https://doi.org/10.34117/bjdv8n3-084.

Andrade, D. F., & Rocha, M. S. (2016). A toxicidade do arsénio e sua natureza. Revista Académica
Oswaldo Cruz, 3, 102-111.

Anjos, A. R. S., Alves, C. T. O., Souza Neto, V. A, Santos, W. R. A., Santos, D. M., & Leite, M. J. H.
(2021). A importancia do médico veterinario na salde publica. Research, Society and Development,
10(8), €18210817254-e18210817254.

Antoniassi, B., & Silva, M. C. K. (2017). A importancia do gerenciamento de residuos perigosos em
uma universidade: Estudo de caso dos laboratorios de ensino e pesquisa. Sistemas & Gestao, 12(2).
https://doi.org/10.20985/1980-5160.2017.v12n2.914.

Anvisa (2020). Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria. Disponivel em: https://www.gov.br/anvisa/pt-
br/acessoainformacao/perguntasfrequentes/agrotoxicos/chumbinho, Acesso em 25 de Abr de 2024.

Assis, A. C. S. G., & Braga, R. S. (2020). Responsabilidade técnicas na medicina veterinaria. Medvep.

Aveline, L. C., & Costa, C. C. C. (1993). Fauna silvestre. In Recursos Naturais e Meio Ambiente: uma
visdo do Brasil (pp. 69-88). Departamento de Recursos Naturais e Estudos Ambientais.

Barbieri, C. B., & Geiser, G. C. (2021). Pericia ambiental. In J. A. Velho, G. C. Geiser, & A. Espindula
(Eds.), Ciéncias forenses: Uma introducdo as principais areas da criminalistica moderna.
Millennium.

Batista, K. A. S., & Mendes, P. F. (2022). A virtépsia como complemento da necrépsia tradicional na
medicina veterinaria forense. PUBVET, 16(7), 1-13.
https://doi.org/10.31533/pubvet.v16n07a1161.1-13.

Bonvicino, C. R., Oliveira, J. A., & D’Andrea, P. D. (2008). Guia dos roedores do Brasil, com chaves
para género baseada em caracteres externos.

Borges, G. B. O., & Cantarino, L. (2012). Zoonoses e doencas com potencial zoonético identificadas
Hospital Escola de Grandes Animais da Granja do Torto da Universidade de Brasilia. Universidade
de Brasilia.

BRASIL (2006). Ministério do Meio Ambiente, Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovéveis (IBAMA). Instrucdo Normativa n® 141, de 19 de dezembro de 2006.
Regulamenta o controle e 0 manejo ambiental da fauna sinantrpica nociva. Disponivel em:
https://www.suape.pe.gov.br/images/publicacoes/legislacao/15._Instrucao_Normativa IBAMA_N
%C2%BA _141.pdf, Acesso em 4 de abr de 2024.

BRASIL (2016). Ministério da Saude, Secretaria de Vigilancia em Saude, Departamento de Vigilancia
de Doengas Transmissiveis. Disponivel em: file:///C:/UserssDESKTOP/Downloads/manual-
zoonoses-normas-2v-7julhol6-site.pdf, Acesso em 16 de Abr de 2024.

PUBVET v.18, n.07, 1627, p.1-16, 2024


https://doi.org/10.20985/1980-5160.2017.v12n2.914
https://www.gov.br/anvisa/pt-br/acessoainformacao/perguntasfrequentes/agrotoxicos/chumbinho
https://www.gov.br/anvisa/pt-br/acessoainformacao/perguntasfrequentes/agrotoxicos/chumbinho
https://www.suape.pe.gov.br/images/publicacoes/legislacao/15._Instrucao_Normativa_IBAMA_N%C2%BA_141.pdf
https://www.suape.pe.gov.br/images/publicacoes/legislacao/15._Instrucao_Normativa_IBAMA_N%C2%BA_141.pdf
file:///C:/Users/DESKTOP/Downloads/manual-zoonoses-normas-2v-7julho16-site.pdf
file:///C:/Users/DESKTOP/Downloads/manual-zoonoses-normas-2v-7julho16-site.pdf

Amaral et al. 12

Brasil, A. W. L., Parentoni, R. N., Farias, R. C., Nery, T. F. L., Vasconcellos, S. A., & Azevedo, S. S.
(2013). Anticorpos anti-leptospira spp. em animais mantidos em cativeiro na Paraiba.
Semina:Ciencias Agrarias, 34(6), 2945-2949. https://doi.org/10.5433/1679-0359.2013v34n6p2945.

Brown, K., & Prescott, J. (2008). Leptospirosis in the family dog: a public health perspective. CMAJ.
Canadian Medical Association Journal, 178(4), 399-401. https://doi.org/10.1503/cmaj.071097.

Canelas, H. A. M., Hamoy, A. M., Inajosa, L. B. R, Silva, I. C. S., Negrdo, A. S., Azevedo, E. F. S,
Palheta, D. C., Souto, P. S. S., Marinho, L. S., Palheta, D. C., Souto, P. S. S., & Marinho, L. S.
(2020). Perfil epidemiolégico de cées e gatos intoxicados por rodenticidas em clinica na cidade de
Belém, Para. PUBVET, 14(2), 1-5. https://doi.org/10.31533/pubvet.v14n2a506.1-5.

Carvalho, A. L. L. (2020). “Vetores epistemoldgicos™: Ratos, fronteiras e o antropoceno. Revista
Cadernos do Ceom, 33(52). https://doi.org/10.22562/2020.52.06.

Correa Junior, F. F., & Silva, J. R. G. (2021). Responsabilidade técnica de animais de producdo na area
de producdo animal — Confinamento de bovinos. In A. C. S. G. Assis & R. S. Braga (Eds.),
Responsabilidade técnico na medicina veterinaria. MED VET Livros.

Costa, L. R. S., & Costa, B. M. (2015). Medicina legal. In L. R. S. Costa & B. M. Costa (Eds.), A pericia
médico-legal a &rea criminal. Millenium Editora.

Dallari Junior, J. A. (2021). Direito médico veterinario. Editora Recanto.

DIVAL/GEVAZ/NUVAP (2015). Manual basico de controle de roedores, Governo do Distrito Federal,
Secretaria de Estado da Salde. Disponivel em: https://vivendascolorado.com.br/wp-
content/uploads/2015/08/Manual-roedores.pdf, Acesso em 28 de Mai de 2024.

Duarte, J. R. (2008). Ratos urbanos, residuos solidos, saide publica, educacdo sanitéria e controle.
Bioldgico, 70, 29-30.

Ellis, W. A. (2015). Animal leptospirosis. Leptospira and Leptospirosis, 387, 99-137.
https://doi.org/10.1007/978-3-662-45059-8_6.

Fachini, A. A., & Tortelly Neto, R. (2018). Incidéncia e controle de roedores em um escritério comercial
na cidade de cascavel no Estado do Parana. Congresso Nacional de Medicina Veterinaria.

Faine, S. (1999). Leptospira and leptospirosis. CRC Press Inc.

Favero, A. C. M., Pinheiro, S. R., Vasconcellos, S. A., Morais, Z. M., Ferreira, F., & Ferreira Neto, J.
S. (2002). Sorovares de leptospiras predominantes em exames soroldgicos de bubalinos, ovinos,
caprinos, equinos, suinos e cdes de diversos estados brasileiros. Ciéncia Rural, 32(4), 613-619.
https://doi.org/10.1590/s0103-84782002000400011.

Ferreira, M. C., Figueiredo, M. A. A., & Figueiredo, A. (2013). Epidemiologia das intoxicacdes
humanas por raticidas no Brasil. Brasil Revista Eletronica Gestao & Saude, 4(3), 861-870.

Ferreira, W. F. S., & Dutra, D. A. (2018). Leptospirose: Desordem socioambiental e aplicacGes nas
ciéncias biomédicas. Revista Saude e Desenvolvimento, 12, 91-115.

Figueiredo, C. M., Mouréo, A. C., Oliveira, M. A., Alves, W. R., Ooteman, M. C., Chamoneg, C. B., &
Koury, M. C. (2001). Leptospirose humana no municipio de Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil:
uma abordagem geografica. Revista Da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical, 34(4), 331-338.
https://doi.org/10.1590/s0037-86822001000400004.

Fonseca, Z. A. A. S., Bezerra, R. Q., Moura, E. S. R., Sousa, E. S., & Oliveira, G. B. (2011). Roedores
como um problema de saude publica: Experiéncia de programa de controle. PUBVET, 5(183), 1-7.

Fornazari, F., & Langoni, H. (2014). Principais Zoonoses em Mamiferos Selvagens. Veterinaria e
Zootecnia, 21(1).

Fraser, C. M. (1997). Animais silvestres de laboratério. Manejo, criacéo e doencas dos coelhos. Manual
Merck de veterinaria. Um manual de diagndstico, tratamento, prevencao e controle de doencas para
0 veterinario. Roca, Brasil.

FUNASA (2004)., Ministério da Saude, Fundacao Nacional da Satude, Manual de Saneamento, Capitulo
7, Controle de Roedores. Disponivel em:
https://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/manuais/residuos/Manual%20de%20Saneamento.pdf,
Acesso em 10 de Abr de 2024.

PUBVET Doi: 10.31533/pubvet.v18n07e1627


https://vivendascolorado.com.br/wp-content/uploads/2015/08/Manual-roedores.pdf
https://vivendascolorado.com.br/wp-content/uploads/2015/08/Manual-roedores.pdf
https://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/manuais/residuos/Manual%20de%20Saneamento.pdf

Fauna sinantrépica e silvestre no ciclo da leptospirose e impactos legais e forenses 13

Garcia, L. P., & Zanetti-Ramos, B. G. (2004). Gerenciamento dos residuos de servi¢os de satde: Uma
guestdo de biosseguranca. Cadernos de Saude Publica, 20(3). https://doi.org/10.1590/s0102-
311x2004000300011.

Garcia, R. C. M. (2017). Desafios para o enfrentamento da negligéncia. In R. A. Tostes, S. T. J. Reis, &
V. V Castilho (Eds.), Tratado de medicina veterinaria legal. Medvep.

Garrido, C. C. N., Martinez Colman, L., & Cano, A. B. (2024). Medicacdo sem prescri¢cdo em animais
de companhia em Curuguaty, Abordagem da saude Gnica. PUBVET, 18(3).
https://doi.org/10.31533/pubvet.v18n03e1561.

Genovez, M. E. (2016). Leptospirose em animais de producéo. In J. Megid, M. G. Ribeiro, & A. C. Paes
(Eds.), Doencas Infecciosas em Animais de Producéo e de Companhia (pp. 378-386). Roca, Brasil.

Gongalves, A. F., Cristo, J. P., & Pereira Junior, A. (2021). A coleta de residuos organicos domésticos
para o controle de doencas sinantrdpicas transmitidas por vetores no municipio de Ipixuna do Par4,
nordeste paraense. Research, Society and Development, 10(6), 1-19. https://doi.org/10.33448/rsd-
v10i6.15556.

Guimardes, M. A. (2017). Medicina legal. In J. A. Velho, G. C. Geiser, & A. Espindula (Eds.), Ciéncias
Forenses: uma introdugdo as principais areas da criminalistica moderna. Millenium Editora.

Hammerschimidt, J. (2017). O prontuario médico veterinario: requisitos e importancia. In R. A. Tostes,
S. T.J. Reis, & V. V Castilho (Eds.), Tratado de Medicina Veterinaria Legal. Medvep.

Hancke, D., & Suarez, O. V. (2022). A review of the diversity of Cryptosporidium in Rattus norvegicus,
R. rattus and Mus musculus: What we know and challenges for the future. In Acta Tropica (Vol.
226). https://doi.org/10.1016/j.actatropica.2021.106244.

Hueza, I. M., Santana, M. G., & Palermo-Neto, J. (2008). Toxicologia do chumbo, mercurio, arsénio e
de outros metais. In H. Spinoza, S. Gérmiak, & J. Palermo-Neto (Eds.), Toxicologia aplicada a
medicina veterinaria. Manole Ltda.

Langoni, H. (1999). Leptospirose: aspectos de satde animal e de saude publica. Revista de Educacao
Continuada em Medicina Veterinaria e Zootechia Do CRMV-SP, 2(1), 52-58.

Lee, B. M. T. C., Pazetti, G., Cattin, I. M., Sordi, M. M., Pilon, V. M., Gongalves, V. F., & Santos, E.
W. C. 0. (2020). Avaliagéo do conhecimento da populagéo sobre a doenca leptospirose. PUBVET,
14(12), 1-6. https://doi.org/10.31533/pubvet.v14n12a706.1-6.

Levett, P. N., & Haake, D. A. (2010). Leptospira species (leptospirosis). Principles and Practice of
Infectious Diseases, 997-980. https://doi.org/10.1016/B978-0-323-40181-4.00184-5.

Lima, H. M. N., Sauaia, N., Costa, V. R. L., Coelho Neto, G. T., & Figueiredo, P. M. S. (2010). Perfil
epidemiol6gico dos pacientes com hanseniase atendidos em Centro de Salde em Séo Luis, MA.
Revista Brasileira de Clinica Médica, 8(4), 323-327.

Lima, N. T. S, Aradjo, L. R. T., Aradjo, B. V. S., Batista, V. H. T., Veloso, L. S., & Leite, A. . (2020).
A Saude Unica na perspectiva da educacao popular em saude. Research, Society and Development,
9(10), €8839109314. https://doi.org/10.33448/rsd-v9i10.9314.

Lozi, A. A. (2019). Toxicidade comparada dos metais pesados, arsénio, cadmio, chumbo, cromo e
niquel, sobre parédmetros reprodutivos de camundongos machos adultos apds exposi¢do aguda.
Universidade Federal de Vicosa.

Machado, A. B. M., Drummond, G. M., & Paglia, A. P. (2008). Livro vermelho da fauna brasileira
ameagcada de extingdo. In Livro vermelho da fauna brasileira ameagada de extingéo (p. 1420).

Machado,’G. B., Neto, A. C. S., Dewes, C., Fortes, T. P., Pacheco, P. S., Freitas, L. S., Felix, S. R., &
Silva, E. F. (2017). Leptospirose humana: uma reviséo sobre a doenca e os fatores de risco associados
a zona rural. Science And Animal Health, 5(3), 238-250. https://doi.org/10.15210/sah.v5i3.11412.

Maia, A. K., & Pagotto, R. F. (2018). Atuacdo do medico veterinario na area forense. In G. C. M. Garcia,
Y. S. Gongalves, K. A. Rosa, & L. R. Wolf (Eds.), Topicos em medicina veterinaria legal.
Universidade Federal do Parana, UFPR.

Maiorka, P. C. (2016). Medicina veterinaria legal: uma demanda crescente da sociedade. Revista Do
Conselho Regional do Estado de Sao Paulo, 61, 10-18.

PUBVET v.18, n.07, 1627, p.1-16, 2024



Amaral et al. 14

Martins, M. H. da M., & Spink, M. J. P. (2020). A leptospirose humana como doenga duplamente
negligenciada no Brasil. Ciéncia & Saude Coletiva, 25(3). https://doi.org/10.1590/1413-
81232020253.16442018

Massad, M. R. R., & Massad, J. M. (2017). Responsabilidade profissional. In R. A. Tostes, S. T. J. Reis,
& V.V Castilho (Eds.), Tratado de Medicina Veterinaria Legal. Medvep.

Matias, R. S. (2007). O controle de pragas urbanas na qualidade do alimento sob a visdo da legislagédo
federal. Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, 27, 93-98. https://doi.org/10.1590/s0101-
20612007000500017.

Medeiros, L. R. F. B., Silva Neto, A. D., Zaranza, M. S., Bezerra, J. C. C., Farias, G. F. B., Furtado
Junior, A. H., & Peixoto Janior, A. A. (2017). Intoxicacdo exdgena por carbamato: Relato de caso.
Revista de Medicina da UFC, 57(2). https://doi.org/10.20513/2447-6595.2017v57n2p57-60.

Medeiros, M. I. M., & Oliveira, H. F. (2021). Responsabilidade técnica na area ambiental. In A. C. S.
G. Assis & R. S. Braga (Eds.), Responsabilidade técnico na medicina veterinaria. MED VET Livros.

Meditsch, R. G. M. (2006). O médico veterinario na constru¢do da salde publica: um estudo sobre o
papel do profissional da clinica de pequenos animais em Florianépolis, Santa Catarina. Revista Do
Colégio Brasileiro de Cirurgifes, 38, 45-55.

Melo, M. M., Oliveira, N. J. F., & Lago, L. A. (2002). Intoxicagdes causadas por pesticidas em caes e
gatos. Parte I: Organoclorados, organofosforados, carbamatos e piretrdides. Revista de Educagao
Continuada em Medicina Veterinaria e Zootecnia do CRMV-SP, 5(2), 188-195.
https://doi.org/10.36440/recmvz.v5i2.3273.

Miranda, M. (2018). A contribuicdo do médico veterinario a salide Unica-one health. Psicologia e Satde
em Debate, 4(Suppll), 34.

Moutinho, F. F. B., Vieira, G. P. S., Gomes, R. S., Marins, D. C., Pinheiro, H. B., Gomes, T. V.,
Azevedo, E. F., Costa, S. S. C. A. S,, Florentino, G. P., Valente, L. C. M., & Serra, C. M. B. (2022).
Percepcdo da sociedade em relacdo ao controle populacional de vertebrados em condigdes de
sinantropia no municipio de Niterdi, RJ. Arquivos de Ciéncias Veterinarias e Zoologia da UNIPAR,
25(2conv), 1-16. https://doi.org/10.25110/arqvet.v25i2conv.2022.8810.

Nazari, R. R., Lisboa, A. C. L. C., Crescenti Tukasan, B., Repik, C. F., Santos, M. C. B., Bueno, P. C.
S., Manhoso, F. F. R., Porto, C. D., Carratore, C. R. Del, & Girio, R. J. S. (2023). Cenério Brasileiro
da leptospirose bubalina. Observatorio de la Economia Latino Americana, 21(7), 7050-7066.
https://doi.org/10.55905/0elv21n7-066.

Ortiz, L. M. C., Dominguez, G. C. S., & Boreki, E. (2018). Responsible pet caring. Revista del Nacional
(Itaugud), 10(2), 4-20. https://doi.org/10.18004/rdn2017.0009.02.004-020.
Ospina-Pinto, C., Rincon-Pardo, M., Soler-Tovar, D., & Hernandez-Rodriguez, P. (2017). Papel de los

roedores en la transmision de Leptospira spp. en granjas porcinas. Revista de Salud Pablica, 19(4),
555-561. https://doi.org/10.15446/rsap.v19n4.41626.

Paes, A. C. (2017). Leptospirose canina. In J. Megid, M. G. Ribeiro, & A. C. Paes (Eds.), Doencas
infecciosas em animais de produgéo e de companhia. Roca.

Papini, S., Oliveira, J. L., Mazzoni, A., Andrade, M. I. O., & Luchini, L. C. (2010). Abundancia e
impacto do controle de pragas urbanas na regido de uma subprefeitura do municipio de Sdo Paulo.
Hygeia - Revista Brasileira de Geografia Médica e da Sadde, 5(9), 32-41.
https://doi.org/10.14393/hygeia516949.

Pelissari, D. M., Maia-Elkhoury, A. N. S., Arsky, M. L. N. S., & Nunes, M. L. (2011). Reviséo
sistematica dos fatores associados a leptospirose no Brasil, 2000-2009. Epidemiologia e Servicos de
Saude, 20(4), 565-574. https://doi.org/10.5123/S1679-49742011000400016.

Pertile, A. C. (2017). Avaliacao do impacto quimico na ecologia da populagdo do Rattus norvergicus
de uma comunidade urbana de Salvador - BA. Universidade Federal da Bahia.

Repik, C. F., Lisboa, A. C. L. C., Tukasan, B. C., & Girio, R. J. S. (2021). A resisténcia antimicrobiana
na producdo animal: Alerta no contexto da salde Unica. PUBVET, 16(4), 1-6.
https://doi.org/10.31533/pubvet.v16n04a1084.1-6.

PUBVET Doi: 10.31533/pubvet.v18n07e1627



Fauna sinantrépica e silvestre no ciclo da leptospirose e impactos legais e forenses 15

Rocha, R. B., Aradjo, J. I. M., Santos, S. L. C., Rocha, J. B., Silva, A. L. A., Santos, G. R., & Ara(jo, J.
M. (2016). Educacdo ambiental relacionada a coleta de residuos sélidos contaminantes produzidos
na Universidade Federal do Piaui. PUBVET, 10(12), 919-925.
https://doi.org/10.22256/pubvet.v10n12.919-925.

Rodrigues, R., Sanches, M., Soares, L., Barbosa, M., Souza, A., Silva, E., Moura, L., Aradjo, J., &
Pessoa, G. (2016). Caracteristicas epidemioldgicas, zoonoticas, clinicas, patoldgicas e diagnosticas
da doenca de Chagas. PUBVET, 10(3), 200-206. https://doi.org/10.22256/pubvet.v10n3.200-206.

Santos, M. B. (2010). Algumas contribuicGes ao Projeto para viver bem com os bichos (PVBB) enfoque
fauna sinantrépica. Universidade de S&o Paulo.

Santos, M. D., & Braga, V. V. (2021). Animais sinantrépicos x transmissdo de zoonoses: Percepcdo dos
moradores do sertdo central de Pernambuco. In Biologia: ensino pesquisa e extensdo - uma
abordagem do conhecimento cientifico nas diferentes esferas do saber.

Santos, N. (2009). Infestacdo por roedores no ambiente urbano: O papel das deficiéncias ambientais na
transmissdo da leptospirose. Congresso Latino-Americano de Ecologia.

Santos-Filho, A. M. P., & Mayrink, R. R. (2017). Medicina Veterinaria Forense. In J. A. Velho, G. C.
Geiser, & A. Espindula, A. (Eds.), Ciéncias forenses, uma introducdo as principais areas da
criminalistica moderna. Millennium.

Silva, L. T. A. (2014). Aspectos epidemologicos do uso legal e ilegal do “chumbinho” para a sociedade
soteropolitana. Revista Brasileira de Direito Animal, 5(7), 307-323.
https://doi.org/10.9771/rbda.v5i7.11048.

Silva, T. C., Barreto, T. B. M., Andrade, M. B., Miranda, A. L. S., & Guimaraes-Bassoli, A. C. D.
(2015). Conhecimento e percepcao dos médicos-veterinarios do hospital veterinario da UFRPE sobre
a castracdo pediatrica. Revista de Educacdo Continuada em Medicina Veterinaria e Zootecnia do
CRMV-SP, 13(3), 72.

Silveira, P. O., Guasselli, L. A., & Rego, N. (2021). indice de vulnerabilidade ao contagio de doencas
respiratorias da populacdo da regido metropolitana de Porto Alegre — RS. Boletim Gadlcho de
Geografia, 48(1/2).

Silvestrini, A. R., Heinemann, M. B., & Castro, A. M. M. G. de. (2020). Leptospirose no contexto da
Sadde Unica e diretrizes de  vacinagio. PUBVET, 14(2), 1-8.
https://doi.org/10.31533/pubvet.v14n2a519.1-8.

Simdes, L. S., Sasahara, T. H. C., Favaron, P. O., & Miglino, M. A. (2016). Leptospirose—Revisdo.
PUBVET, 10, 111-189. https://doi.org/10.22256/pubvet.v10n2.138-146.

Slowinski, K., Tremori, T. M., Massad, M. R. R., Tasaka, A. C., & Rocha, N. S. (2016).
Responsabilidade ética e civil do médico-veterinario no ambiente hospitalar. Revista de Educacéo
Continuada em Medicina Veterinaria e Zootecnia do CRMV-SP, 14(2), 30-37.

Snak, A., & Osaki, S. C. (2019). Uma revisdo sobre trés importantes agentes causadores de aborto em
bovinos: Neospora caninum, Leptospira sp. e Trypanosoma vivax. Revista de Ciéncia Veterinaria e
Saude Publica, 6(1), 160-195.

Soares, L. A. S., Cavalcante, L. P. S., & Alencar, L. D. (2014). Impactos da urbanizacdo desordenada
na salde publica: Leptospirose e infraestrutura urbana. Polemica, 13(1).

Teixeira, K. K., Santana, R. L., & Barbosa, I. R. (2018). Associacdo de variaveis ambientais a ocorréncia
de leptospirose humana na cidade de Natal-RN: Uma andlise de distribuicdo espacial. Journal of
Health & Biological Sciences, 6(3). https://doi.org/10.12662/2317-3076jhbs.v6i3.1766.p249-
257.2018.

UFRJ (2019). Programa de controle de animais sinantrépicos. Universidade Federal do Estado do Rio
de Janeiro, Hospital Universitario Graffrée e Guinle. Rio de Janeiro, RJ. Vasconcelos, A. G. B.
(2017). O papel dos roedores na transmisséo de doencas e sua epidemiologia no Distrito Federal.
Disponivel em: https://repositorio.uniceub.br/jspui/handle/235/11707, Acesso em 19 de Mar de
2024.

Vasconcelos, A. G. B. (2017). O papel dos roedores na transmisséo de doengas e sua epidemiologia no
Distrito Federal. Centro Universitario de Brasilia.

PUBVET v.18, n.07, 1627, p.1-16, 2024


https://doi.org/10.12662/2317-3076jhbs.v6i3.1766.p249-257.2018
https://doi.org/10.12662/2317-3076jhbs.v6i3.1766.p249-257.2018
https://repositorio.uniceub.br/jspui/handle/235/11707

Amaral et al. 16

Vieira, A. S., Rosinha, G. M. S., Vasconcellos, S. A., Moaris, Z. M., Viana, R. C., Oliveira, C. E.,
Soares, C. O., Aratjo, F. R., Mourédo, G. M., Bianchi, R. C., Olifiers, N., Mertins, V. R., Rocha, F.
L., & Pellegrin, A. O. (2013). Identificacdo de mamiferos silvestres do pantanal sul-mato-grossense
portadores de leptospira  spp. Ciéncia  Animal Brasileira, 14(3), 373-380.
https://doi.org/10.5216/cab.v14i3.17147.

Vieira, T.J. S. (2023). Vigilancia epidemiolégica da raiva no Brasil em uma perspectiva de saude Unica:
desafios e estratégias. Centro Universitario do Planalto Central Apparecido dos Santos -
UNICEPLAC.

Vincent, A. T., Schiettekatte, O., Goarant, C., Neela, V. K., Bernet, E., Thibeaux, R., Ismail, N., Mohd
Khalid, M. K. N., Amran, F., & Masuzawa, T. (2019). Revisiting the taxonomy and evolution of
pathogenicity of the genus Leptospira through the prism of genomics. PLoS Neglected Tropical
Diseases, 13(5), e0007270. https://doi.org/10.1371/journal.pntd.0007270.

Zeppelini, C. G. (2021). Ecologia de populagdes de Rattus norvergicus urbanos: ecologia como base
para One Health. Universidade Federal da Bahia.

Histdrico do artigo: Licenciamento: Este artigo é publicado na modalidade Acesso Aberto sob a licenca Creative
Recebido: 30 de maio de 2024 Commons Atribuicdo 4.0 (CC-BY 4.0), a qual permite uso irrestrito, distribuicdo, reproducdo em
Aprovado: 18 de junho de 2024 qualquer meio, desde que o autor e a fonte sejam devidamente creditados.

PUBVET Doi: 10.31533/pubvet.v18n07e1627



