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Resumo. As infeccOes parasitérias intestinais sdo uma das principais afecc¢fes debilitantes
que acometem o0s equinos. O pastejo, habitos naturais, a forma de criacdo e 0 uso
desenfreado de vermifugos favorecem o desenvolvimento de parasitoses, dificultam seu
controle e causam a resisténcia parasitaria aos principios ativos comumente utilizados. As
parasitoses, além de acarretarem perdas econémicas diretamente relacionadas as patologias
e manifestacdes clinicas, como em diminuigdo do desempenho e desenvolvimento dos
animais acometidos, podem favorecer o desenvolvimento de outras afeccbes como
sindrome colica e outras possibilidades. Dentre das espécies que acometem 0s equinos, o
parasita com maior importancia e que tem maior destaque é o Strongylus vulgaris, que
durante seu ciclo evolutivo, ocorre migragdo pelo organismo dos animais através dos vasos
sanguineos, podendo afetar diferentes sistemas, explicando sua importante patogenia. E
notéria a formacdo de trombos em importantes vasos dentro do organismo dos animais
parasitados, sendo suficiente para o desenvolvimento de outras patologias.

Palavras-chave: Ciclo, migragdo, parasita, resisténcia

Strongylus vulgaris thrums adhered to the aortic semilunar valve
and aorta in the equine

Abstract. Intestinal parasitic infections are one of the main debilitating conditions that
affect horses. Grazing, natural habits, the way of breeding and the unrestrained use of
dewormers favor the development of parasites, make their control difficult and cause
parasite resistance to commonly used active ingredients. Parasites, in addition to causing
economic losses directly related to pathologies and clinical manifestations, such as reduce
performance and development of affected animals, can favor the development of other
conditions such as colic syndrome and other possibilities. Among the species that affect
the equine species, the most prominent parasite is Strongylus vulgaris, which, during its
evolutionary cycle, migrates through the animals’ bodies through blood vessels, and can
affect different systems, explaining its important pathogenesis. The formation of thrombi
in importante vessels within the organismo of parasitized animals is notable, which is
suficiente for the development of other pathologies.
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Introducéo

Com o passar dos anos, a equinocultura brasileira vem ganhando espaco, havendo aproximadamente
5.501.872 animais (ANUALPEC, 2023). A forma de criacdo e o0s habitos naturais dos equinos
favorecem o grande desenvolvimento de infecgcOes parasitérias, desde as primeiras semanas de vida do
animal (Batista et al., 2021; Ferreira et al., 2013; Ferreira et al., 2014).

Estes sdo susceptiveis a inimeras espécies de endoparasitas que estdo presentes na maioria das vezes
durante todo o ano nas pastagens (Ferraz et al., 2022). Dentre estes parasitas, podem ser citados 0s
pequenos estrongilos, grandes estrongilos e ainda Parascaris equorum, Oxyuris equi, Strongyloides
westeri, Trichostrongylus axei, Habronema spp., Anoplocephala spp., Eimeria leuckarti e
Gasterophilus spp. (Ferreira et al., 2013; Kaplan & Nielsen, 2010; Nielsen, 2012; Reinemeyer &
Nielsen, 2013).

O trato gastrintestinal dos equinos favorece condigdes boas para o desenvolvimento destes parasitas.
Sendo assim, muitos animais se contaminam e ndo manifestam sinais clinicos, disseminando mais ovos
nos ambientes e favorecendo as contaminacdes (Ferraz et al., 2022; Kaplan & Nielsen, 2010; Nielsen,
2012; Reinemeyer & Nielsen, 2013).

A parasitose equina pode causar injurias significativas, alterando a fungdo dos 6rgéos acometidos,
perda de peso progressivo, diminui¢do no desenvolvimento, anemia, fraqueza, piora na qualidade dos
pelos, diminuicdo do apetite, diminuicdo da digestdo e absorcdo de nutrientes, quadros de célica,
diarreia, reducéo do crescimento, apatia, prejudica a reprodugdo e diminuir a vida dos animais (Ferraz
etal., 2022; Lhamas et al., 2015; Martins et al., 2019; 2021; Reed et al., 2016; VVon Samson-Himmelstjerna,
2012).

Este trabalho teve como objetivo relatar o caso de um equino atendido no Hospital Veterinario da
Universidade de Franca, Sdo Paulo, Brasil, que na necropsia, foram encontrados trombos de Strongylus
spp. na aorta e valva semilunar aortica.

Relato de caso

Foi encaminhado ao Clinica Veterinaria da Universidade de Franca no dia 11 de fevereiro de 2022,
um cavalo, castrado, raca Quarto-de-Milha, com 15 anos, pesando 413 kg, escore corporal 2,5 (escala
de 1-5) e pelagem alaza (Figura 1).

Durante a anamnese, o tutor relatou que o animal apresentava dispneia hé dois anos com significativa
piora durante atividade fisica, emagrecimento progressivo, tosse e diarreia.

Ao realizar o exame fisico foi possivel notar a presenca de edema em regido peitoral, regido
abdominal e membro torécico direito. A temperatura, frequéncia cardiaca e respiratoria estavam dentro
dos valores normais, mucosas hipocoradas e hiper motilidade nos quatro quadrantes.

A

Figura 1. Imagem do equino no momento que deu entrada no Hosbital Vetérinério, escore corporal 2,5.
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Durante a ausculta cardiaca foi evidenciado alteragdo consistente no ritmo cardiaco, diagnosticado
como arritmia. Foi realizado exame de ecocardiograma, evidenciando aumento importante nos
didmetros do ventriculo e atrio direitos e estase sanguinea. Ndo foram observadas insuficiéncias valvares
na mitral e tricuspide e a funcéo sistdlica estava preservada (Figura 2). Também foi realizado o exame
endoscopico, onde foi percebida a presenca de espuma na traqueia.
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Figura 2. Imagens do exame de ecocardiograma evidenciando aumento importante nos didmetros do ventriculo e atrio
direitos e estase sanguinea em equino da raga Quarto-de-Milha. Seta amarela mostrando a estase sanguinea e
as setas vermelhas mostrando o aumento do ventriculo direito.

Foram realizados exames laboratoriais, hemograma e bioquimico, em que foram constatadas
alteracBes na AST (370 U-L, valores de referéncia 185 a 300) na ureia (67 mg/dL, valores de referéncia
21 a 54). Foi realizado exame coproparasitoldgico, pelo método de contagem de ovos por grama de
fezes (OPG), em que foram encontrados 2.700 ovos de estrongilideos. Ao mesmo tempo, foi realizada
eutandsia do animal, com detomidina, diazepan, cetamina e lidocaina intratecal.
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Ao realizar 0 exame necroscépico na cavidade abdominal, todos os 6rgdos estavam na posicao
anatdmica normal e havia presenca de 200 ml de liquido serosanguinolento. A traqueia apresentava
discreta quantidade de muco avermelhado. O pulmédo estava com éareas enfisematosas, a superficie
pleural do inicio do lobo caudal estava repleta de edema. Os lobos craniais e caudais esquerdo
apresentavam areas enegrecidas, firmes e com vasos sanguineos dilatados na superficie pleural. Os
linfonodos traque bronquiais estavam firmes. O coragdo estava com acentuada dilatagdo do ventriculo
direito e hipertrofia concéntrica do ventriculo esquerdo. Dilatacdo da artéria aorta estava com valva
semilunar adrtica contendo dois nddulos acastanhados, aderidos, irregulares e friaveis, medindo 1,0 cm
de didmetro. Apresentava edema na superficie epicéardica, da aorta e artéria pulmonar (Figura 3A e 3B).

Figado estava aumentado de volume, enegrecido, firme com superficie capsular espessa. Ao corte,
apresentava dilatagdo dos vasos sanguineos e com parénquima apresentando coloragdo enegrecida e
firme. Estdbmago contendo extensas Ulceras ndo perfurantes na transi¢do da porcéo aglandular/glandular
(regido margo plicatus).

Mesentério estava congesto, mucosa do intestino delgado avermelhada com terco final do jejuno com
conteldo mucoso esverdeado. Terco final do jejuno, ileo, ceco e cdlon apresentava contetdo pastoso
esverdeado. Area focalmente extensa de hemorragia na serosa do ileo (hemomelasma).

O linfonodo traque bronquial e os cortes histologicos estavam dentro dos padrfes da normalidade.
Os vasos sanguineos adjacentes apresentavam-se com diferentes calibres e trombosados onde os
trombos maiores apresentavam areas de recanalizagao.

Na microscopia, o pulmédo estava com acentuado edema, congestéo difusa, limen, especialmente dos
bronquiolos, obliterados por neutréfilos, muco, hemécias, macréfagos, por vezes, células epiteliais.
Estava com espessamento da musculatura lisa ao redor dos bronguiolos com infiltrado inflamatério
linfoplasmocitico. Areas contendo neutréfilos no interior de brénquios e alvéolos. Enfisema intercalado
a areas de atelectasia. Area focal contendo nddulo fibroso com células gigantes (granuloma).

O coracdo apresentava hipertrofia dos cardiomidcitos e extensas areas de degeneracédo das fibras com
fibrose. Valva semilunar aortica e aorta, na microscopia, mostrava areas nodulares de trombos em
organizacdo, aderidos a superficie endotelial, constituidos por necrose, hemorragia, infiltrado
inflamat6rio misto, predominantemente, mononuclear compativel com nematddeo, favorecendo
Strongylus vulgaris (Figura 3C).

: : ' e A R
Figura 3. A: Imagem macroscépica dos trombos na valva semilunar aértica. B: Imagem macroscopica dos trombos na aorta.
C: Imagem microscopica do tecido coletado. Corte transversal (s) do trombo de Strongylus e vaso sanguineo (v),
com acentuada reagao inflamatoria.

Discussao

Os equinos, quando pastam, sdo submetidos as infeccdes de 50 espécies diferentes de parasitas
gastrointestinais (Halvarsson & Tydén, 2023; Tydén et al., 2019). Por serem animais expostos as
infeccOes parasitarias, com grandes variacdes de espécies e géneros dos mesmos, monoinfecgdes sao
dificeis de acontecer (Souza et al., 2020).
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Os grandes estrongilideos sdo os parasitas que mais acometem 0s equinos, tanto em relagédo ao
numero de espécies quanto em quantidade por hospedeiro (Ferraz et al., 2022). Estes sdo distribuidos
mundialmente, podendo ser encontrados em diferentes continentes, como América do Norte e América
do Sul, Sudoeste da Europa e na Africa (EI-Gameel et al., 2022; Pereira et al., 2014; Vera, 2014).

Dentre os parasitas do género Strongylus, o Strongylus vulgaris é visto como o principal nematoide,
passivel de desenvolvimento de afeccdes e evolucdo a 6bito dos animais parasitados (Halvarsson &
Tydén, 2023; Harvey et al., 2019). A forma de diferenciacdo entre as espécies do género Strongylus é
feita pela evidenciagdo de dentes ou ndo na cépsula bucal e pelo ciclo biolégico (Almeida & Mello,
2010).

O ciclo biolégico é completado em aproximadamente seis a sete meses, havendo a migracao larval
pelo mesentério, até atingirem artérias, para que possam se desenvolver e crescer. Aproximadamente,
no terceiro més adentram o ceco e o colon (El-Gameel et al., 2022; Pereira et al., 2014; Teixeira et al.,
2014; Tydén et al., 2019; Vera, 2014). Além disso, é sabido que o S. vulgaris € o principal parasito
responsavel por causar arterite tromboembdlica em equinos. Pertencente a familia Strongylidea,
subfamilia Strongylinae, género Strongylus, formado por trés diferentes espécies com interesse para a
medicina veterinaria, sendo eles Strongylus edentatus, Strongylus equinus e Strongylus vulgaris
(Almeida & Mello, 2010; Harvey et al., 2019; Tyden et al., 2019). O parasitismo acontece pela ingestao
de alimentos contaminados com o ovo em terceiro estagio larval (L3) (Almeida & Mello, 2010; Harvey
et al., 2019). Geralmente, os parasitismos mais severos acontecem em épocas secas do ano, uma vez que
durante o periodo chuvoso ocorre uma maior ingestdo dos ovos (Almeida & Mello, 2010). Os ovos
possuem formato ovalado, de tamanhos variados entre as espécies. A casca é formada por uma
membrana fina impermeavel, possuindo caracteristicas lipidicas (Kielbowicz et al., 2022). Existe uma
variedade do ciclo migratério de acordo com as espécies parasitarias, gerando diferentes afeccdes, desde
gastrite, enterite, nefrite, hepatite, broncopneumonias e outras (Souza et al., 2020). Para a espécie S.
vulgaris, o estagio L3 é infeccioso enquanto o L4 é o migratdrio, responsavel pelo desenvolvimento das
arterites, fibrose da artéria mesentérica e trombose, sendo esta caracteristica migratoria a responsavel
pela patogenicidade do parasitismo causado por S. vulgaris, uma vez que é capaz de causar complicacdes
para a salde dos animais parasitados (Halvarsson & Tydén, 2023; Harvey et al., 2019). De quatro a
cinco dias apos a infeccdo, ocorre a muda de L3 para L4 na submucosa intestinal, penetrando nas
arteriolas e apos sete dias podem ser encontradas na luz dos vasos. Nesta fase, a larva movimenta-se
contra o fluxo sanguineo, até alcancar as artérias cecais e ramo colico da artéria ileocdélica, ocorrendo
deposicdo de fibrina na camada intima, formagdo de trombos e presenca de larvas na parede desta
neoformacéo (Almeida & Mello, 2010).

O comportamento invasivo agressivo caracteristico da fase larval leva a hemorragia na mucosa do
ileo, ceco e colon, edema da submucosa e dilatacdo de pequenas artérias, capilares e veias (Kielbowicz
et al., 2022). No estagio L4, em quatro a cinco meses, 0s parasitas vao do intestino até a artéria
mesentérica cranial e seus ramos (Halvarsson & Tydén, 2023; Harvey et al., 2019; Tydén et al., 2019).
Mesmo ndo sendo parasitas hematdfagos, sdo responsaveis por causar severas lesdes na mucosa
intestinal dos animais parasitados (Kielbowicz et al., 2022).

Tydén et al. (2019) citam que os parasitas S. vulgaris sdo vistos como a espécie mais patogénica por
conta da migracdo parasitaria extensa na artéria mesentérica. Em equinos, os parasitas da espécie S.
vulgaris estdo presentes em 12,8% dos casos de parasitos quando comparado com as outras espécies de
grandes estrongilideos (Carminatti et al., 2023).

Na artéria mesentérica, permanecem por meses até evoluirem de estagios e quando adultos adentram
0 intestino grosso, levando de seis a sete meses para completarem o ciclo, havendo a passagem por
importantes vasos abdominais, como a artéria mesentérica e seus ramos (Almeida & Mello, 2010; El-
Gameel et al., 2022; Halvarsson & Tydén, 2023; Tydén et al., 2019). Através da artéria mesentérica, o
estagio L4 do parasita consegue percorrer longas distancias, sendo esta caracteristica responsavel em
qualifica-lo como o parasita mais patogénico para a espécie equina (EI-Gameel et al., 2022).

Com as informacdes no presente relato, é possivel evidenciar que os parasitas conseguem atingir
locais distantes dos citados na maioria das referéncias encontradas, intestinos e a artéria mesentérica.
Outros locais foram descritos com migracdo do parasita, como a artéria coronaria direita, rins, artéria
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iliaca externa, quadros de laminite e no liquido cérebro-espinhal (Almeida & Mello, 2010). Segundo o
estudo realizado por EI-Gameel et al. (2022), os cortes histoldgicos das artérias mesentéricas afetadas
por S. vulgaris, apresentam parasitas no Iimen do vaso com formacéo de trombos ou aderidos a camada
intima.

Em menos de noventa dias ap0s a infestacdo, ocorre a muda para o estagio L5, também conhecido
como pré-adultas. Os parasitas retornam pela corrente sanguinea e ficam detidos em ndédulos nas
pequenas arteriolas e na serosa do intestino até 0 momento da ruptura e liberagédo dos parasitas no limen
intestinal. Entre seis a oito semanas posteriormente, as larvas atingem a maturidade sexual e se
reproduzem, liberando ovos no interior do intestino que juntamente com as fezes sdo eliminados
(Almeida & Mello, 2010). Em sua forma adulta, o helminto se localiza no ceco e intestino grosso de
equinos e asininos, se aderindo a parede através da sua capsula (Almeida & Mello, 2010; Halvarsson &
Tydén, 2023). No local onde se fixam, sdo capazes de produzirem arterite vermondtica, trombose,
aneurisma e espessamento da parede arterial (Almeida & Mello, 2010).

O trombo formado pelos parasitas pode ser desenvolvido pela destruicdo mecéanica do endotélio
através das larvas, gerando regides asperas, favorecendo a ativacdo e agregacdo plaquetaria e a
inflamacéo vinda do sangue na parede do vaso pode ser explicada pelas substancias toxicas secretadas
pelas larvas de S. vulgaris no sub endotélio do vaso sanguineo (EI-Gameel et al., 2022).

A gravidade dos sinais clinicos causados pelas infecgdes parasitarias é variavel de acordo com o
namero de larvas, o nimero de artérias afetadas e o sistema imunol6gico do animal acometido (El-
Gameel et al., 2022). Podem ser citados, a anemia, febre, perda de apetite, emagrecimento, apatia, c6lica,
pelos opacos, retardo no crescimento, diarreia e existe a possibilidade de evolucdo até o 6bito (El-
Gameel et al., 2022; Teixeira et al., 2014). O equino do presente relato apresentou sinais clinicos como
dispneia ha dois anos com significativa piora durante atividade fisica, emagrecimento progressivo, tosse,
diarreia e edema em regido peitoral, abdominal e membro torécico direito.

O diagndstico é feito através da evidenciacdo dos ovos de estrongilideos nas fezes, sendo utilizadas
formas quantitativas para quinos, entretanto através dele ndo é possivel diferenciar os géneros e as
espécies, sendo necessario cultura larval e microscopia para identificagdo (Halvarsson & Tydén, 2023,;
Martins et al., 2019).

O controle é realizado basicamente através da administragdo de anti-helminticos, com diferentes
possibilidades de principios ativos e vias de administragdo, mas com o uso frequente e indiscriminado
favoreceu a resisténcia parasitaria, prejudicando a eficacia do tratamento. Sendo assim, ha a necessidade
de desenvolver outras formas de controle, como mudangas no manejo que favorecem a reducgdo de
contaminagdes (Martins et al., 2019).

Concluséao

A migracdo parasitaria pode acontecer de forma mais extensa, podendo, através do alcance dos vasos
do mesentério e suas ramifica¢des, atingir 6rgdos diferentes, como o coragdo. Os trombos formados por
S. vulgaris podem ser encontrados em locais diferentes dos que sdo descritos na literatura, além da
artéria mesentérica e seus ramos, como os achados relatados, onde foram encontrados na valva semilunar
adrtica e aorta.
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