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Resumo. As complicagBes no parto bovino e a intervengdo cirdrgica cesariana tém
significativos impactos na reproducdo e na produtividade, especialmente na auséncia de
medidas eficazes de controle e tratamento. Tais complicacGes afetam diretamente a
produtividade e sdo influenciadas por fatores nutricionais, genéticos, sanitarios e de
manejo. Podem ter origem infecciosa ou ndo, sendo multifatoriais e envolvendo elementos
ambientais, de manejo, toéxico e microbioldgico. Destaca-se que as complicacGes ndo
infecciosas tém impacto significativo, e sua natureza priméaria ou secundaria pode
comprometer a saude geral dos animais. Este trabalho visa discutir a técnica de cesariana
em partos bovinos como medida diante das complica¢fes do parto bovino.
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Complications in bovine birth and cesarean surgical intervention

Abstract. Complications in bovine birth and cesarean surgical intervention have significant
impacts on reproduction and public health, especially in the absence of effective control
and treatment measures. Such complications directly affect productivity and are influenced
by nutritional, genetic, health and management factors. They may have an infectious or
non-infectious origin, being multifactorial and involving environmental, management,
toxic and microbiological elements. It is noteworthy that non-infectious complications have
a significant impact, and their primary or secondary nature can compromise the general
health of animals. This work aims to discuss the cesarean section technigue in bovine births
as a measure to address the complications of bovine birth.
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Complicaciones en el parto bovino y la intervencién quirdrgica por cesarea

Resumen. Las complicaciones en el parto bovino y la intervencidn quirdrgica por cesarea
tienen impactos significativos en la reproduccién y la productividad, especialmente en
ausencia de medidas efectivas de control y tratamiento. Estas complicaciones afectan
directamente la productividad y estan influenciadas por factores nutricionales, genéticos,
sanitarios y de gestion. Pueden tener un origen infeccioso o no infeccioso, siendo
multifactoriales e involucrando elementos ambientales, de manejo, toxicos vy
microbioldgicos. Es de destacar que las complicaciones no infecciosas tienen un impacto
significativo, y su caracter primario o secundario puede comprometer la salud general de
los animales. Este trabajo tiene como objetivo discutir la técnica de la cesarea en los partos
bovinos como medida para abordar las complicaciones del parto bovino.
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Introducéo

A reproducdo e criacdo de bovinos desempenham um papel essencial na inddstria agropecuaria, sendo
cruciais para o fornecimento global de carne e leite (Lopes Junior et al., 2012; Pires, 2010; Prado, 2010;
Rotta et al., 2009; Stock et al., 2020). No entanto, diversos desafios afetam a eficiéncia e rentabilidade
nesse setor, destacando-se as complicagdes no parto bovino, conhecidas como distocias (Ferreira, 2010).
De modo geral, a justificativa para escolha tematica consiste em demonstrar a preocupacao significativa
dos produtores e a necessidade da intervencdo do médico veterinario, pois, sem a intervencao cesariana
pode-se resultar em perdas econdmicas e comprometimento do bem-estar animal (Mendes et al., 2014).

Fatores como raca, peso corporal, conformagdo de vaca ou touro, histérico reprodutivo, nimero de
fetos, sexo do feto e a posicdo fetal no Gtero influenciam as distocias. Entre essas complicaces, a torcao
de Utero emerge como uma das causas mais desafiadoras (Almeida & Resende, 2023), exigindo
diagnostico precoce e intervencao adequada devido ao risco de isquemia para o feto e a mée.

Para tratar distocias graves, a cesariana em bovinos é frequentemente necesséria, sendo realizada em
situacdes emergenciais onde o parto natural se torna inviavel ou perigoso. Destaca-se que a rapidez e
habilidade do médico veterinario sdo cruciais para garantir a sobrevivéncia do bezerro, da vaca e preservar
a reproducdo futura do rebanho (Ferreira, 2010; Hafez & Hafez, 2004). Neste aspecto, questiona-se: como
a cesariana em bovinos se compara ao parto vaginal em termos de vantagens e desvantagens, impacto na
saude do bezerro, consideracdes econdmicas e produtivas, e como reduzir a necessidade de cesarianas por
meio de estratégias de manejo reprodutivo?.

Este trabalho propGe discutir a técnica de cesariana em partos bovinos como medida diante das
complicacdes do parto. Ao explorar as complexidades dessa intervencao cirdrgica, buscaremos apresentar
aspectos teoricos relacionados a fisiopatologia, complicacGes do parto, indicagdes cirurgicas, cuidados
pos-cirurgicos e diferenciar parto cesariano e vaginal bovino, impactando a satde animal.

Metodologia

Para abordar a problemética proposta, a metodologia adotada nesta pesquisa consistiu em realizar uma
revisdo bibliogréafica da literatura, com base na estrutura proposta por Gongalves (2019), em que a revisao
de literatura se consiste em uma andlise e sintese de diversos trabalhos relacionados ao tema. A aplicacdo
de critérios de inclusdo e de exclusdo que auxiliam na filtragem dos artigos, tendo isto por base, destacam-
se quais foram selecionados nas bases de dados Google Académico, SCiELO, PUBMED, repositérios
institucionais e revistas académicas avaliadas pelo CAPES.

A escolha dos documentos ocorreu com base em sua pertinéncia a tematica, priorizando trabalhos que
oferegam contribuicdes significativas ao campo de estudo. O periodo de anélise compreendeu 0s anos de
2017 a 2023, visando abranger a producdo mais recente e relevante sobre o assunto, com excegéo de
documentos necessarios para contextualizacdes historicas, os quais foram excluidos do escopo da revisdo.
A busca abrangente foi conduzida utilizando o Google Académico para acessar uma variedade de fontes
académicas, o SciELO para consultar periédicos cientificos de qualidade, o PUBMED para identificar
trabalhos relevantes na area biomédica e as Revistas Académicas avaliadas pelo CAPES para garantir a
gualidade e credibilidade dos periddicos utilizados.

Resultados

Na fase de busca bibliogréafica, conduzida para embasar a presente anélise, foram identificados 641
artigos provenientes de diversas fontes, incluindo 600 no Google Académico, seis na SciELO, 10 na
PUBMED, além de 25 trabalhos, entre dissertacdes e contribui¢des académicas, encontrados em
repositorios institucionais e revistas académicas avaliadas pela CAPES. A criteriosa aplicacdo dos
protocolos de inclusdo e exclusdo, por sua vez, resultou na selecdo de 15 artigos que constituem a base
desta discussdo sobre os resultados obtidos.

Fisiologia do parto bovino

A fisiologia, responsavel pelo estudo do funcionamento dos sistemas e 6rgéos animais, desempenha
um papel crucial no entendimento do parto bovino. Este evento natural e fisiolégico € caracterizado pela
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expulsdo de um ou mais fetos maduros do Utero da fémea, no contexto bovino, o parto assume uma
relevancia extraordinaria no ciclo reprodutivo, desempenhando um papel vital na continuidade e
prosperidade do rebanho (Almeida & Resende, 2023).

Além de sua importancia reprodutiva, o parto marca o inicio da lactacdo, fundamental para a
sobrevivéncia dos filhotes. As alteragcbes hormonais desencadeadas durante o parto desempenham
funcBes cruciais, como o inicio da lactacdo, a expulsdo do feto e da placenta, e a reativacdo do ciclo
reprodutivo (Silva & Costa, 2023).

O momento do parto, determinado pelo feto, envolve trés estagios distintos nos bovinos. A fase
preparatoria, caracterizada por contracdes uterinas que direcionam a rotacdo do feto. A segunda fase,
com a expulsdo do feto quando o colo do Utero esta completamente dilatado, O terceiro estagio, que
abrange a eliminacéo da placenta ou das membranas fetais (Andolfato & Delfiol, 2014).

A preparacdo para o parto em bovinos envolve mudangas hormonais significativas, incluindo o
aumento nos niveis de estrogénio para o desenvolvimento da glandula maméria e a diminui¢do da
insulina para preparar o corpo para a lactacdo. Segundo Andolfato & Delfiol (2014), o desequilibrio
hormonal, induzido pelo estresse fetal e pela liberacéo de cortisol, sinaliza a iminéncia do parto.

Nesse contexto, a fase de preparacdo inclui mudangas fisicas notaveis no trato reprodutivo, como
modificagcdes nos tecidos e ligamentos pélvicos, essenciais para um parto seguro e eficaz. Os niveis
elevados de estradiol desencadeiam mudancas comportamentais e fisicas, indicando a importancia de
compreender as fases do parto para um manejo eficaz.

Eventos fisioldgicos durante o parto

Na gestacdo bovina, a progesterona desempenha um papel essencial na manutencdo da gestacdo. O
ciclo estral, composto pela fase folicular, caracterizada pelo desenvolvimento do foliculo ovariano, e
pela fase luteinica, onde o foliculo rompido se transforma no corpo IUteo, é crucial para a compreensao
da fisiologia do parto (Ferreira, 2010; Goncalves et al., 2008; Hafez & Hafez, 2004; Ptaszynska, 2008).

Amaral & Sabio Junior (2022) destacam que a progesterona, produzida pelo corpo luteo, é
fundamental durante a gestacéo, proporcionando um ambiente uterino propicio para a implantagéo do
embrido e suprimindo novos ciclos de ovulagdo, este hormonio reduz a motilidade uterina, evitando
contracOes prematuras que poderiam resultar em abortos, e mantém o revestimento uterino adequado ao
crescimento do feto.

No terco final da gestacéo, eventos fisioldgicos antecedem o parto, envolvendo a prostaglandina F2
alfa (PGF2a) (Al Yacoub et al., 2011) e a relaxina (lvell & Bathgate, 2002). A PGF2a, produzida pelo
Gtero, provoca contragOes uterinas e dilatagdo cervical, enquanto a relaxina, liberada pelo corpo lGteo,
contribui para o relaxamento do colo uterino (Oliveira et al., 2023).

A segunda fase do parto, marcada pela expulsdo do feto, requer contragdes uterinas intensificadas
pela liberagcdo de ocitocina (Gozzani, 2020). O cuidado na eliminagdo das membranas fetais e da
placenta é crucial para a salde da vaca, impactando diretamente na involugdo uterina, essencial para sua
salde reprodutiva.

Neste sentido, o parto bovino, desde a agdo hormonal que regula a gestacdo até os cuidados pos-
parto, € um processo complexo e multifacetado. Compreender cada etapa é crucial para garantir o
sucesso reprodutivo, a satde da vaca e do bezerro, destacando a importancia de um acompanhamento
especializado para otimizar o bem-estar animal e a lucratividade da atividade pecuaria.

Complicagdes no parto bovino

A gestacdo em bovinos, é uma etapa sensivel marcada por profundas mudancas fisiologicas e
anatébmicas. No Ultimo terco dessa fase, o ritmo acelerado do desenvolvimento fetal induz uma variedade
de movimentos dentro do Gtero (Amaral & Trevisan, 2017). Essas mudancas na postura fetal podem
manifestar-se pela flexdo ou extensdo de seus membros, bem como pela rotagdo das pernas em torno de
seu eixo (Toneloto et al., 2022). Estas adaptagdes sao respostas naturais as restricdes espaciais do Utero
e ao estado de salde da mae. Contudo, ocasionalmente, tais ajustes podem culminar em uma posi¢do
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fetal ndo propicia para um parto tranquilo e natural. Tais posi¢des atipicas podem apresentar desafios
no processo de nascimento, tornando necessario intervencdes especializadas para assegurar o bem-estar
da vaca e do bezerro (Toneloto et al., 2022).

O parto distécico, caracterizado por suas complicagfes, demanda uma resposta obstétrica agil e
eficaz. As manobras obstétricas desempenham um papel crucial nesta situacdo, visando ajustar
anomalias durante o processo e facilitar o nascimento do bezerro. E imperativo que tais intervencdes
sejam executadas por profissionais qualificados, assegurando a salide e seguranga de ambos, méae e feto.
Uma abordagem adequada, usando essas técnicas, aumenta as chances de um parto bem-sucedido e
minimiza os riscos inerentes a esta complexa condigdo obstétrica (Toneloto et al., 2022)

A tracdo forcada € a aplicacdo de forca ao feto para posiciona-lo adequadamente para remocao do
Utero quando enfrentamos situacdes desafiadoras no parto. Em alguns casos, o Utero da vaca e 0s
musculos abdominais ndo sdo suficientemente fortes para expulsar o bezerro por si s6, especialmente
em situacGes de deficiéncia nutricional da mae, bezerros de tamanho excessivo ou apresentacdes
anormais do bezerro no canal de parto (Pencai et al., 2009). Nessas situa¢des, os musculos uterinos da
vaca sdo melhor assistidos com contracfes controladas. Para este procedimento, podem ser utilizadas
ferramentas como cordas, correntes, ganchos e extratores mecanicos em varias partes do bezerro, como
cabeca, regido occipital, orelhas, queixo etc. As cordas, quando usadas, devem ser posicionadas acima
das articulagdes, utilizando especificamente a articulagdo metacarpo-falangica anelar. Embora essas
intervengdes possam ser necessarias, elas ndo estdo isentas de riscos. Um dos principais riscos para o
bezerro ¢ a paralisia nervosa, resultante da compresséo inapropriada durante a tragdo forgada (Freus et
al., 2022).

A retropulsdo, envolve empurrar a panturrilha de volta para o Gtero e tentar posiciona-la
corretamente, 0 que se torna impossivel no canal vaginal. Neste aspecto, a extensdo busca a correcao
dos membros flexionados que estejam em postura incorreta, pois, a acdo envolve a rotacdo do feto em
seu eixo longitudinal no Gtero (Andolfato & Delfiol, 2014).

A complexidade do parto bovino, especialmente diante de complicacdes como a distocia, exige
profundo conhecimento e habilidade dos profissionais envolvidos na assisténcia obstétrica, desde o
monitoramento da gestacdo, passando por intervencgdes cirtrgicas e ndo cirlrgicas, até a adocao de
manobras especificas para cada cenario, a atuagdo precisa e oportuna € crucial para assegurar o bem-
estar e a salde da mae e do bezerro (Freus et al., 2022).

Desta forma, é essencial que os produtores estejam cientes da importancia do acompanhamento pré-
natal e da preparacdo para possiveis intercorréncias no parto, contando sempre com o suporte de
veterinarios experientes, este panorama sublinha a relevancia da continua formag&o e atualizagdo dos
profissionais da area, bem como do investimento em pesquisas e tecnologias que possam auxiliar ainda
mais na eficiéncia e seguranca dos procedimentos obstétricos em bovinos.

Distocias

A distocia bovina é caracterizada por desafios na progressdo do parto e na expulsdo do feto. Os sinais
de distocia fetal em vacas incluem dificuldade na progressao do parto, prostracdo prolongada e esforgos
de expulsdo prolongados e, em alguns casos, prolapso uterino (Prus et al., 2022).

A distocia, condicdo em que ha dificuldades na progressdo do trabalho de parto e na expulséo do
feto, representa um desafio que pode surgir em diversas espécies animais, incluindo os bovinos
(Andolfato & Delfiol, 2014). Diante desta complicacdo, é imperativo uma intervencado obstétrica rapida
para salvaguardar a saude da mée e do feto. Diversas abordagens podem ser adotadas, variando de
métodos ndo cirdrgicos, como manipulagdo obstétrica e tracdo, até procedimentos cirlrgicos, como a
cesariana (Almeida & Resende, 2023).

A manipulacdo obstétrica compreende intervengdes manuais executadas por médicos veterinarios
especializados em obstetricia. O objetivo destas manobras é corrigir apresentacdes fetais inadequadas,
obstrucdes no canal de parto, ou qualquer outro impedimento que dificulte 0 nascimento natural. Através
de técnicas precisas e habilidosas, o veterinario busca realinhar o feto, facilitando a progressao natural
do trabalho de parto (Freus et al., 2022).
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Dentre as intervengoes obstétricas frequentemente utilizadas, destaca-se a correcao de apresentacdes
fetais inadequadas, tais como posi¢fes dorsais ou laterais. Também sdo comuns as manobras para
reorientar o feto, assim como ajustar o posicionamento de pernas e cabeca. Em determinados contextos,
pode ser necessario promover a dilatacdo do canal de parto, seja pela aplicacdo de lubrificantes, como
6leos ou géis, ou por massagens perineais. E fundamental compreender que essas intervencgoes
obstétricas necessitam ser conduzidas por especialistas treinados e com experiéncia na area, para garantir
a integridade da mée e do feto. Em alguns casos, a utilizacdo de instrumentos especializados, como
forcepses obstétricos ou cordas de tracao, pode se fazer necessario (Toneloto et al., 2022).

Existem varios tipos de distocia de parto em vacas, cada um com suas caracteristicas e desafios
especificos. A distocia pode ser classificada em trés categorias principais: distocia fetal, distocia materna
e distocia mista. A fetal ocorre quando o feto € a principal fonte de dificuldade no parto, devido aos
problemas como tamanho excessivo, ma-formacdo ou posicionamento anormal (Prus et al., 2022). A
distocia materna, por outro lado, esta relacionada a complica¢fes na vaca, como estreitamento do canal
de parto devido a méa-formacdo pélvica, inércia uterina (fraqueza das contracBes uterinas),
prolongamento do trabalho de parto ou obstrugdes uterinas. Ja a distocia mista envolve uma combinagao
de fatores fetais e maternos que contribuem para a complicacdo do parto (Gozzani, 2020).

O diagnéstico preciso do tipo de distocia ¢ fundamental para determinar a melhor abordagem
terapéutica, que pode incluir manobras obstétricas, cesariana ou outras intervencdes veterinarias
especificas para garantir um parto seguro para a vaca e a saude do bezerro (Freus et al., 2022).

A prevencdo da distocia fetal em vacas pode ser alcancada pelo acompanhamento adequado da
gestagdo, garantindo que a dieta e 0 manejo sejam adequados para evitar bezerros excessivamente
grandes, bem como a supervisao regular de exames de ultrassom para detectar possiveis problemas de
posicionamento fetal (Gozzani, 2020).

Intervencao cirurgica cesariana

O procedimento de cesariana pode ser acessado de diversas formas: para-lombar direito ou esquerdo,
conforme demonstrado na figura 1, ventro-medial, pela linha branca ou pela abordagem para-mediana,
a cirurgia pode ser conduzida com o bovino em pé ou em diferentes posi¢oes de decubito: dorsal, lateral
ou esternal (Simdes & Stilwell, 2021). De modo que o método mais frequentemente adotado é a
abordagem para-lombar esquerda com o animal em posigéo ereta.

A abordagem da fossa para-lombar esquerda é frequentemente utilizada para a realizacdo de
cesarianas em bovinos. Essa regido, situada imediatamente atras da Gltima costela e acima da crista iliaca
na lateral esquerda do animal, é escolhida para o0 acesso cirdrgico devido a sua localizag&o relativamente
livre de grandes vasos sanguineos, permitindo um acesso direto ao Utero sem a obstrucdo dos intestinos
(Fernandes & Silva, 2022).

’ Incision
13th rib

Figura 1. Abordagem da fossa paralombar esquerda no procedimento cesariano. Fonte: Fernandes & Silva (2022).

Cabe ressaltar que o animal precisa ser adequadamente contido e posicionado para a intervengéo
cirtrgica, garantindo sua calma e seguranca. Em seguida, é realizado o processo de assepsia (limpeza e
desinfeccdo) da area a ser operada, abrangendo desde os processos vertebrais transversos até a veia
epigastrica caudal e da Gltima costela até 0 membro posterior (Mongelli et al., 2022).
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A limpeza da pele é feita com uma solucdo de iodopovidona a 7,5% ou gluconato de clorexidina a
4%, seguida pela desinfec¢do com alcool cirurgico, a aplicagdo da anestesia local é feita em formato de
linha ou "L" invertido, onde sdo injetados cinco ml subcutaneamente e 10 ml intramuscularmente de
anestésico em cada ponto, com a quantidade de pontos determinada pelo tamanho da incisdo planejada
(Fernandes & Silva, 2022).

Antes de proceder com a incisdo, é crucial confirmar a eficicia da anestesia, visto que 0s grupos
musculares mais profundos e o peritdnio podem ndo estar completamente anestesiados. A figura 2,
destaca a realizacdo do procedimento cesariano cirdrgico, em uma propriedade localizada na direcdo
BR-120, rumo a Sao José do Cerrito, Santa Catarina (Mongelli et al., 2022). Uma incisdo vertical é
realizada na pele, conforme demonstrado na figura 2, no tecido subcutaneo e nos muasculos da regido
para-lombar esquerda. Esta incisdo é ampliada o suficiente para facilitar a extracdo do bezerro, a
preferéncia pela abordagem pelo lado esquerdo decorre do fato de que o rimen (um dos compartimentos
do estbmago do bovino) se localiza nesse lado e, quando o animal estd em pé, se desloca para baixo,
criando mais espaco para o procedimento. Uma vez realizada a incisdo nos musculos e no peritonio, o
Gtero gravido € identificado e trazido a superficie (Simdes & Stilwell, 2021). Em seguida, uma incisao
é feita no Utero para verificar a posicéo do feto e proceder com a extracdo do bezerro, ap6s a remocao
do bezerro e da placenta, o processo de sutura comega fechando o Utero, o peritdnio, os musculos e,
finalmente, a pele em camadas separadas. O cuidado pés-operatério envolve a administracdo de
antibioticos e analgésicos para prevenir infeccoes e controlar a dor (Simdes & Stilwell, 2021).

O animal também é cuidadosamente monitorado para assegurar uma recuperacdo adequada e para
detectar possiveis complicagdes. Essa abordagem, quando realizada por veterinarios experientes, tende
a apresentar baixos indices de complicagdes e proporciona uma recuperagdo rapida para a vaca e um
resultado bem-sucedido para o bezerro (Noakes et al., 2018).

Desta forma, a intervencdo cesariana é uma forma de intervir em partos distocicos e classificados
como de risco para a vaca e para o bezerro, preservando assim a vida animal, com a realizagdo de uma
cirurgia eficaz por um profissional devidamente qualificado.

Figura 2. Realizacdo de procedimento cesariano cirurgico. Fonte: (Mongelli et al., 2022).
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Discussao

A realizacdo de cesarianas em bovinos é uma préatica frequentemente necessaria devido as diversas
razBes obstétricas (Castro & Silva, 2022; Fernandes & Silva, 2022; Mendes et al., 2014). Conforme
destacado por Noakes et al. (2018), cerca de 90% desses procedimentos sdo atribuidas as cinco
principais razdes, incluindo desproporc¢do entre o tamanho do feto e da mée, cérvix insuficientemente
dilatada, posicionamento fetal inadequado, tor¢cdo uterina irreversivel e anomalias fetais. A variedade
de métodos de acesso a cesariana, como para-lombar direito ou esquerdo, ventro-medial, pela linha
branca ou pela abordagem para-mediana, oferece opc¢des aos veterinarios para escolherem a abordagem
mais adequada (Simdes & Stilwell, 2021).

A abordagem da fossa para-lombar esquerda é amplamente adotada para realizar cesarianas em
bovinos (Fernandes & Silva, 2022). Essa regido, localizada imediatamente atras da Ultima costela e
acima da crista iliaca na lateral esquerda do animal, é escolhida devido a sua localizacdo relativamente
livre de grandes vasos sanguineos, facilitando o acesso direto ao Utero sem obstrucdo dos intestinos. O
sucesso da intervencdo cirdrgica depende ndo apenas da escolha adequada da técnica, mas também de
cuidados pré-operatérios, como a contencdo adequada do animal, assepsia rigorosa e a administracao
cuidadosa de anestesia local (Fernandes & Silva, 2022). Mongelli et al. (2022) enfatizam a importancia
de avaliar a eficacia da anestesia antes de proceder com a inciséo, destacando que grupos musculares
profundos e o peritdnio podem ndo estar completamente anestesiados. O processo de cesariana cirurgica
é detalhado, desde a incisdo na pele até a extracdo do bezerro e a sutura das camadas afetadas. A
preferéncia pela abordagem pela fossa para-lombar esquerda é explicada pela localizagdo do rumen
nesse lado, criando mais espaco para o procedimento quando o animal estd em pé (Simdes & Stilwell,
2021).

A abordagem cirdrgica da cesariana nao apenas exige habilidade técnica, mas também esta sujeita a
consideracoes éticas e legais, especialmente no que diz respeito ao bem-estar animal. Conforme ressalta
a legislagdo brasileira, a avaliagdo do bem-estar e a prevencdo de maus-tratos sdo competéncias
atribuidas aos médicos veterinarios por meio de pericias (Autran et al., 2017). A Resolucdo n° 1236/2018
define "maus-tratos" como qualquer ato que provoque dor ou sofrimento desnecessarios aos animais,
sendo uma infracdo ética a préatica de tais atos por médicos veterinarios (CEFMV, 2017). Nesse contexto,
é crucial considerar ndo apenas a eficacia técnica da cesariana, mas também seu impacto no bem-estar
dos animais envolvidos.

Os anestésicos locais desempenham um papel crucial na administracdo de analgesia em animais de
producdo, garantindo a auséncia de dor durante procedimentos cirurgicos (Cortopassi et al., 2022;
Massone, 2017; Muri et al., 2010). O mecanismo de agdo desses anestésicos, como o cloridrato de
lidocaina e o cloridrato de bupivacaina, envolve o bloqueio dos canais de sédio, impedindo a transmissao
de impulsos nervosos e resultando na perda da sensacdo dolorosa (Amaral et al., 2018; Gaynor & Muir,
2009; Schade et al., 2021). No entanto, a eficacia desses anestésicos pode ser comprometida em tecidos
inflamados ou infectados, nos quais o pH acido interfere em seu funcionamento ideal.

A absorc¢do do anestésico é um fator determinante para a duracao do efeito, sendo influenciada pelo
fluxo sanguineo do tecido. Para moderar essa absorcdo e prolongar o efeito anestésico, vasoconstritores
como a adrenalina séo frequentemente adicionados. Embora essa combinacéo seja benéfica para reduzir
toxicidade e prolongar a eficacia do anestésico, é essencial adotar cautela ao administra-la em
extremidades para evitar complicacGes como hipdxia e necrose (Lumb et al., 2017; Magalhaes et al.,
2018; Stock et al., 2014).

No contexto da aplicacdo pratica em bovinos, a escolha entre diferentes anestésicos leva em
consideracéo eficiéncia, tempo de inicio de acdo, riscos de efeitos adversos e custo. A lidocaina a 2%,
por exemplo, é frequentemente preferida devido a sua eficacia, curto tempo de inicio de a¢do e menor
risco de efeitos colaterais, tornando-se uma opgao acessivel para uso em bovinos (Silva et al., 2018). A
adicdo de adrenalina pode estender sua duracdo de acdo, oferecendo flexibilidade no controle da
anestesia (Stock et al., 2014).

Enquanto a bupivacaina é reconhecida por sua a¢do duradoura, apresenta desvantagens, como um
longo periodo de laténcia, alto custo e risco elevado de toxicidade, tornando-a menos atrativa para uso
em bovinos (Lumb et al., 2017; Magalhdes et al., 2018; Muir & Hubbell, 2001). A diversidade de
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técnicas de administragdo, como anestesia infiltrativa, bloqueio perineural, anestesia regional e bloqueio
de Bier, oferece opgbes aos veterinarios. A escolha do método depende da regido que necessita de
anestesia (Gaynor & Muir, 2009; Schade et al., 2021).

Conforme demonstrado no estudo de Smith (2021), a anestesia epidural € uma técnica que pode ser
aplicada em diferentes espacos na coluna do animal. A guantidade de anestésico varia de acordo com a
regido que requer analgesia. A administracdo de volumes maiores pode levar ao blogueio dos nervos
motores, exigindo que o animal seja posicionado deitado durante o procedimento. Contudo, é crucial
monitorar as doses, pois exceder as recomendacdes pode resultar em efeitos colaterais sérios, incluindo
sintomas neuroldgicos e cardiovasculares. Outro estudo, conduzido por (Cozer et al., 2020), destacou
que os cuidados pés-cirargicos para bovinos sdo fundamentais para uma recuperacdo bem-sucedida,
pois ocorre um planejamento detalhado, abordando aspectos essenciais como a atencdo a ferida, o
manejo da dor e a vigilancia de sinais adversos. Além, da elaboracdo cuidadosa desses planos, é
fundamental para prevenir complicacGes e assegurar o bem-estar do animal apés a intervencao cirurgica.
Neste sentido, Scaliante et al. (2015) ressaltam que a satde pos-cirurgica do bovino é influenciada por
diversos fatores, incluindo a complexidade da cirurgia, a condic¢ao prévia de satide do animal e sua idade.
Torna-se fundamental que 0 médico veterinario compreenda o papel da nutricdo animal neste periodo,
de modo que se garanta uma dieta equilibrada, que atenda as necessidades nutricionais especificas do
bovino, auxiliando inclusive no processo de cicatrizacdo. Ressalta-se, ainda, que a realizacdo do
acompanhamento com o veterinario desempenha um papel fundamental no monitoramento da evolucéo
do animal e na deteccdo precoce de potenciais complica¢fes. Além disso, proporcionar um ambiente
tranquilo, propicio e livre de estressores € um fator determinante para uma recuperagdo bem-sucedida
(Dantas et al., 2012; Oliveira et al., 2023).

O pébs-operatério na salde bovina expde os animais a riscos como infecg¢bes e dor. A observacao
atenta, destacada por Amaral & Sabio Junior (2022), é fundamental para identificar anomalias e permitir
intervencgdes imediatas. Além de avaliar a cirurgia, 0 acompanhamento pds-operatério, enfatizado pelos
autores, assegura que o animal progrida conforme o esperado, permitindo ajustes no tratamento. No
monitoramento, o0 gerenciamento da dor é central, exigindo observacdo cuidadosa de sinais de
desconforto e sinais vitais. Tecnologias avancadas, como coleiras e dispositivos inteligentes que
facilitam o acompanhamento continuo, contribui para a detec¢do precoce de alteragdes de salde.

O papel do veterinario no pds-operatorio vai além da mera observacdo, conforme enfatizado por
Amaral & Sabio Janior (2022). Esses profissionais sdo responsaveis pela elaboracdo de planos de
tratamento individualizados, ajustados as particularidades de cada bovino e monitoram meticulosamente
a evolucgéo da satde do animal. A comunicacdo eficaz entre veterinarios e produtores é crucial para uma
recuperacdo bem-sucedida, abordando temas como nutri¢do equilibrada e controle eficiente da dor. O
rigor no acompanhamento e monitoramento pos-cirdrgico traduz-se em melhores chances de
recuperacao eficiente e sem complicagbes. As medidas preventivas, como manter a técnica asséptica
durante procedimentos cirurgicos e administrar profilaticamente antibidticos, sdo indispensaveis para
evitar infeccdes. A identificacdo e tratamento precoces de possiveis complicagdes, como destacado por
Mongelli et al. (2022), sdo fundamentais para garantir uma recuperagdo bem-sucedida.

Ap0Os 0 nascimento, o bezerro enfrenta uma transicéo critica, precisando se adaptar rapidamente ao
novo ambiente apos a interrupcao das conexdes maternas proporcionadas pelo rompimento do cordao
umbilical (Almeida et al., 2023). Essa fase demanda assisténcia imediata, especialmente para bezerros
que apresentam sinais de debilidade, onde uma intervencéo répida pode ser crucial (Dantas et al., 2012;
Oliveira et al., 2023). As primeiras agdes consistem na limpeza das vias aéreas e da cavidade oral do
bezerro para remover fluidos, muco e restos fetais, podendo ser realizadas manualmente ou
preferencialmente com um sistema de sucgdo (Oliveira et al., 2023). Apds essa limpeza, o
posicionamento adequado do bezerro, como em decubito esternal, é essencial para facilitar a drenagem
de fluidos pulmonares e maximizar a ventilagéo (Carvalho & Souza, 2016). Se o bezerro néo iniciar os
movimentos respiratorios dentro de 30 segundos p6s-nascimento, estimulos tateis, massagem no torax
e a manutencgéo da temperatura corporal s&o medidas cruciais para induzir a respiragéo e estabilizar o
neonato. A oferta imediata de colostro é vital, pois o liquido é rico em imunoglobulinas e outros
componentes essenciais para a prote¢do e desenvolvimento do bezerro (Almeida et al., 2023; Morrill et
al., 2012; Silper et al., 2012). Esses cuidados sdo particularmente relevantes em partos por cesarea, onde
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a debilidade do bezerro pode ser mais comum, exigindo um manejo pds-parto rigoroso para garantir a
salide e o desenvolvimento adequado do animal. O colostro desempenha um papel crucial na protecdo
contra morbidades associadas a condi¢des como septicemia e pneumonia, defendendo o trato
gastrointestinal pela presenca de IgA (Carvalho & Souza, 2016).

A incapacidade do bezerro em absorver as imunoglobulinas do colostro pode resultar em diversas
doencas neonatais, com sintomas que variam desde depressdo do sistema nervoso central até
complicacBes mais graves, como artrite séptica e meningite (Santos, et al., 1994). Portanto, é crucial que
o fornecimento de colostro ocorra imediatamente ap6s 0 nascimento, aproveitando o melhor momento
de absorc¢do de imunoglobulinas, que ocorre aproximadamente quatro horas apds a ingestdo do colostro
(Berge et al., 2009; Godden et al., 2019; Nordi et al., 2012; Silper et al., 2012). O bezerro é considerado
hipo ou agamaglobulémico ao nascer, justificando a ingestdo imediata de colostro enriquecido com
imunoglobulinas, lipidios e proteinas para adquirir imunidade e enfrentar diversas doencas, garantindo
um desenvolvimento saudavel nos primeiros dias de vida (Berge et al., 2009; Godden et al., 2019; Nordi
et al., 2012; Silper et al., 2012).

Métodos de fornecimento de colostro, seja diretamente da mée ou artificialmente por mamadeira ou
sonda esofégica, sdo cruciais para evitar a falha de transferéncia de imunidade passiva (FTIP) (Alcantara
et al., 2023; Rufino et al., 2014; Santos et al., 1994). A monitorizacdo da concentragéo de Ig circulante,
seja diretamente ou por meio de indicadores indiretos, ¢ fundamental para avaliar o sucesso da
transferéncia de imunidade passiva e direcionar intervengdes veterinarias necessarias para minimizar
riscos de infecgOes em bezerros (Almeida et al., 2023; Bartier et al., 2015).

Os medicamentos anti-inflamatérios desempenham um papel crucial no controle da dor e inflamagéo
pos-cirdrgica, sendo categorizados em corticosteroides e anti-inflamatérios ndo esteroides (AINE).
Apesar de alguns profissionais utilizarem corticosteroides para esse fim, seu uso é desaconselhado
devido ao risco de infeccdo e inibicdo da cicatrizacdo. Em contrapartida, os AINE sdo amplamente
empregados no tratamento da dor leve a moderada, sendo especialmente eficazes para a dor crénica em
humanos e na medicina veterinaria (Schade et al., 2021). O mecanismo de acdo dos AINE envolve o
bloqueio da enzima cicloxigenase (COX), inibindo a producdo de prostaglandinas, substancias que
promovem inflamagdo. Existem duas variantes principais dessa enzima, COX-1 e COX-2, sendo a
COX-2 induzida durante processos inflamatdrios, reduzindo os sintomas da inflamag&o (Stock et al.
2014). Os AINE podem ser classificados com base em sua seletividade para COX-1 e COX-2. Farmacos
ndo seletivos, como acido acetilsalicilico e diclofenaco, agem sobre ambas as variantes, apresentando
risco maior de efeitos adversos. Para reduzir esses efeitos, foram desenvolvidos AINE preferenciais
COX-2, como meloxicam e carprofeno. AINE seletivos COX-2, como o firocoxibe, sdo considerados
mais seguros, embora ainda nao estejam disponiveis para uso em bovinos (Schade et al., 2021). Neste
contexto, vale destacar a importancia da terapia antimicrobiana pds-operatoria na prevencdo de
infeccOes uterinas, que podem comprometer a salide da vaca e a viabilidade dos bezerros (Frame, 2006).
A escolha do antibi6tico e a duracéo do tratamento devem ser baseadas em protocolos veterinarios bem
estabelecidos, considerando a gravidade da cirurgia, a condicdo do animal e o risco de infeccdo
(Martinez, 2020). E crucial ressaltar que o uso responséavel de antibi6ticos em bovinos, especialmente
apos cirurgias, deve ser supervisionado por um profissional veterinario. 1sso visa evitar o
desenvolvimento de resisténcia antimicrobiana, uma preocupacao crescente tanto na saude animal
quanto na humana. Portanto, o uso de antibidticos apds a cesariana em bovinos deve seguir diretrizes e
praticas recomendadas pela comunidade veterinaria para garantir a saude e o bem-estar dos animais
bezerros (Frame, 2006)

As infeccOes e problemas de cicatrizacdo em bovinos ap0s cirurgia cesariana podem ter impactos
significativos na salde geral e no bem-estar do animal. A compreensdo, a prevengdo e 0 manejo
adequados dessas complica¢des sdo essenciais para garantir o sucesso da recuperagdo pés-cirdrgica e
minimizar as possiveis consequéncias a longo prazo (Oliveira et al., 2021). Uma preocupag¢do comum
apos a cirurgia de cesariana em bovinos € o risco de infeccdo, pois a incisdo cirurgica cria um ponto de
entrada para bactérias e patdgenos. 1sso pode levar a infecgdes locais, como infecgdes do sitio cirdrgico
(1SCs) ou infecgdes sistémicas, como metrite ou septicemia (Oliveira et al., 2023). Para prevenir
infecgBes, é importante realizar uma boa assepsia durante a cirurgia, utilizando instrumentais estéreis,
campos cirargicos e luvas, além de preparar o sitio cirirgico com solugdes antissépticas. O uso de
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profilaxia antibidtica antes da cirurgia e o cuidado adequado da ferida pds-operatéria sdo medidas
essenciais (Andolfato & Delfiol, 2014). As infec¢bes uterinas em vacas ap0s cesarianas representam um
desafio significativo para a salde reprodutiva desses animais, com implicagdes diretas na produtividade
do rebanho, manifestando-se por meio de sinais clinicos como descarga vaginal anormal, febre e
letargia, essas infeccBes podem comprometer a salde geral da vaca, prejudicando sua capacidade de
reproducdo e eficiéncia produtiva. O tratamento envolve a administracdo de antibidticos e, em alguns
casos, lavagem uterina para remover detritos (Martinez, 2020).

Além das infeccBes, problemas de cicatrizagdo podem surgir apds cesarianas, complicando-se por
fatores como méa nutri¢do e tensdo excessiva na incisdo, a nutricdo adequada, com forragem de qualidade
e dietas balanceadas, é crucial para promover a cicatrizacdo. O monitoramento regular do local da
incisdo é necessario para detectar sinais de infeccdo, deiscéncia ou formacdo excessiva de tecido
cicatricial (Silva & Costa, 2023).

Os médicos veterinarios devem avaliar a ferida, intervindo quando necessario para prevenir
complicac@es, pois hemorragias em vacas ap0s cesarianas representam uma complicagdo séria, sendo
classificadas como primaérias, ocorrendo durante a cirurgia, ou secundarias, ocorrendo apdés o
procedimento (Andolfato & Delfiol, 2014). Hemorragias secundarias, desencadeadas por infecces,
distensédo uterina, ou ruptura de vasos sanguineos danificados durante a cirurgia, podem ser dificeis de
controlar e identificar. O tratamento pode envolver transfusGes sanguineas e reposicdo de fluidos
(Almeida et al., 2023).

Apesar da cesariana ser uma técnica valiosa para salvar vidas de vacas e bezerros em situacoes
criticas, seu uso frequente levanta preocupagdes sobre o impacto que essa cirurgia pode ter na
reproducdo e na futura fertilidade das vacas. Um dos principais impactos da cesariana na reprodugéo da
vaca esta relacionado as aderéncias e cicatrizes que podem se formar no Gtero ap6s a cirurgia (Almeida
et al., 2023). Essas aderéncias podem interferir na capacidade do Utero de se contrair adequadamente
durante o parto subsequente, aumentando o risco de complica¢fes, como prolapso uterino e retencéo de
placenta. Além disso, as aderéncias podem dificultar a migragéo do embri&o para o local de implantacéo,
afetando a taxa de fertilidade (Carvalho & Souza, 2016).

Outro fator a considerar é o estresse fisico e emocional associado a cesariana. A recuperagao pos-
cirdrgica pode ser demorada e desconfortavel para a vaca, o que pode afetar negativamente seu estado
geral de salde e bem-estar. O estresse cronico pode influenciar a funcdo reprodutiva, reduzindo a
probabilidade de concepcdo e levando a ciclos estrais irregulares (Carvalho & Souza, 2016).

Para entender melhor esses impactos, é fundamental realizar estudos que avaliem a incidéncia de
aderéncias uterinas ap0s cesarianas em bovinos, bem como monitorar a taxa de fertilidade das vacas
submetidas a essa intervencdo cirdrgica. Além disso, € importante adotar praticas de manejo adequadas
durante o periodo de recuperacao pds-cesariana, incluindo a nutri¢cdo adequada e o controle do estresse,
para minimizar os efeitos negativos na satde reprodutiva das vacas (Cozer et al., 2020).

O bem-estar animal € uma preocupacéo cada vez mais relevante na produgdo animal, e isso se estende
ao manejo pos-cirargico de vacas que passaram por cesariana (Cozer et al., 2020). O manejo p0s-
cesariana deve incluir a observagdo cuidadosa do comportamento da vaca, sua ingestdo alimentar e seu
estado geral de saude. A detecgdo precoce de problemas, como infec¢bes ou aderéncias uterinas, é
importante para garantir uma recuperagdo bem-sucedida.

ComplicacgBes pds-operatorias, como infec¢do ou hemorragia, devem ser prontamente identificadas
e tratadas por um veterinario. O tratamento da dor é outro aspecto critico do cuidado po6s-cesariana.
Analgésicos apropriados devem ser administrados para aliviar a dor e o desconforto experimentados
pela vaca, e 0 acompanhamento veterinario regular é fundamental para garantir que a cicatrizagdo ocorra
sem complicacGes (Oliveira et al., 2023).

Desta forma, prevenir complicagdes e promover uma boa salde sdo essenciais para garantir o bem-
estar a longo prazo da vaca, cuidados que vao desde a gestacdo até o processo de inspecédo e limpeza
regulares da ferida (realizada em decorréncia da cesariana) sdo necessérias para prevenir a infeccao.
Antibioticos e outros medicamentos prescritos pelo veterindrio devem ser administrados conforme
indicado para facilitar a cicatrizacdo. Medidas adequadas de controle de moscas também devem ser
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implementadas para evitar ataques de moscas e complicacdes adicionais. Assim, é extremamente
importante 0 monitoramento rigoroso do comportamento e dos sinais vitais da vaca, como temperatura
corporal, frequéncia cardiaca e frequéncia respiratoria e estado geral da vaca.

Consideracdes finais

Diante da complexidade e das potenciais complica¢fes associadas a cesariana em bovinos, é evidente
gue essa intervencao cirtrgica, embora crucial para a sobrevivéncia de vacas e bezerros em situagdes
criticas, requer uma abordagem cuidadosa e ponderada. A discussdo sobre o uso de antibidticos, o
manejo de infec¢Bes, os desafios na reproducdo e a consideracdo do bem-estar animal destaca a
necessidade de préticas cirurgicas criteriosas e cuidados pos-operatdrios meticulosos.

A ocorréncia de infeccBes, aderéncias uterinas e problemas de cicatrizagdo apos a cesariana destaca
a importancia da prevencdo e do manejo adequado, a sele¢do criteriosa de antibioticos, a implementacéo
de técnicas assépticas durante a cirurgia e 0 acompanhamento préximo sdo fundamentais para mitigar
riscos. A preocupacdo com a fertilidade das vacas apds cesarianas destaca a necessidade de estudos
continuos para compreender os impactos a longo prazo e adotar praticas que minimizem os efeitos adversos.

Além disso, a discussao sobre o0 bem-estar animal pos-cesariana ressalta a importancia de considerar
ndo apenas a sobrevivéncia imediata, mas também o estado fisico e emocional das vacas, o cuidado
adequado, incluindo o controle da dor, a nutricdo adequada e 0 ambiente propicio a recuperagdo, sdo
aspectos cruciais para assegurar o bem-estar a longo prazo.

Desta forma, a cesariana bovina é uma ferramenta vital, para manutencdo da satde bovina atraves da
aplicacdo de praticas cirurgicas adequadas e realizadas com a devida pericia técnica, acompanhamento
veterinario rigoroso e a implementacdo de medidas preventivas sdo cruciais para garantir o sucesso da
intervencdo e a satde global das vacas. O equilibrio entre a necessidade clinica e o respeito pelo bem-
estar animal deve orientar as decisfes, promovendo uma abordagem responsavel e compassiva para
garantir o sucesso e a seguranca dos procedimentos cesarianos em bovinos.
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