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Resumo. A degeneracdo testicular € uma enfermidade de grande incidéncia no Brasil.
Desta forma, é de extrema importancia ter conhecimento sobre o processo da mesma em
touros. A variados motivos que que levam o animal a ter degeneracdo testicular, sendo
entdo uma condicdo adquirida, mas hoje a mais comum é em decorréncia das elevadas
temperaturas, visto que no Brasil o clima é tropical, ocasionando entdo o famoso estresse
térmico testicular em bovinos, gerando altera¢fes na espermatogénese e levando a queda
na qualidade do sémen ejaculado. A dificuldade por diagndstico precocemente na
degeneracdo testicular tem impedido que seja realizado o tratamento o quanto antes da
causa primaria. Com o uso da ultrassonografia é possivel realizar o diagnostico o mais cedo
possivel, bem como sendo um instrumento fundamental para avaliacdo do parénquima
testicular e de alteracBes. Além disso, tendo nocdo da gravidade desta patologia na
producdo e na reproducgdo animal, tivemos como objetivo descrever as condi¢fes normais
dos espermatozoides em caso de degeneracao testicular, além de um breve panorama sobre
a incidéncia desta patologia e oferecer formas de tratamento como o uso antioxidantes
como elemento chave para prevencdo em touros bovinos.

Palavras chave: Bovino, enfermidade, sémen, termorregulagdo

Testicular degeneration in bulls: review

Abstract. Testicular degeneration is a disease with high incidence in Brazil, and it is
extremely important to have knowledge about its process in bulls. There are several reasons
that lead the animal to have testicular degeneration, which is then an acquired condition,
but the most common today is high temperatures, since the climate in Brazil is tropical,
causing the famous testicular thermal stress in cattle, generating alterations in
spermatogenesis and leading to a decrease in the quality of the ejaculated semen. The
difficulty in diagnosing testicular degeneration at an early stage has prevented treatment
from being carried out as soon as possible for the primary cause. Ultrasonography allows
for the earliest possible diagnosis, as well as being a fundamental tool in evaluating the
testicular parenchyma and alterations. Furthermore, being aware of the severity of this
pathology in animal production and reproduction, we aimed to describe the normal
conditions of spermatozoa in cases of testicular degeneration, as well as a brief overview
of the incidence of this pathology, and offer forms of treatment such as the use of
antioxidants as a key element for prevention in cattle bulls.
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Degeneracion testicular en toros: Revision

Resumen. La degeneracion testicular es una enfermedad con alta incidencia en Brasil, y es
de suma importancia tener conocimiento sobre su proceso en toros. Son diversos los
motivos que llevan al animal a tener degeneracion testicular, que luego es una condicion
adquirida, pero hoy en dia la mas comin es por las altas temperaturas, ya que en Brasil el
clima es tropical, provocando en el ganado el famoso estrés por calor testicular, generando
cambios. en la espermatogénesis y provocando una caida en la calidad del semen
eyaculado. La dificultad en el diagndstico precoz de la degeneracidn testicular ha impedido
tratar la causa primaria lo antes posible. Mediante la ecografia es posible realizar el
diagnostico lo més precozmente posible, ademas de ser un instrumento fundamental para
evaluar el parénquima testicular y sus cambios. Ademas, conscientes de la gravedad de esta
patologia en la produccién y reproduccién animal, nos propusimos describir las
condiciones normales de los espermatozoides en casos de degeneracidn testicular, asi como
una breve resefia de la incidencia de esta patologia y ofrecer formas de tratamiento como
el uso de antioxidantes como elemento clave para la prevencién en ganado vacuno.

Palabras claves: bovinos, enfermedad, semen, termorregulacion

Introducéo

Considerada o maior motivo de redugéo da fertilidade em machos, a degeneragdo testicular (Ahmad
& Noakes, 1995), vem em resposta a agravo provocado por causas multifatoriais, como estresse térmico
(Kahwage et al., 2017; Silva et al., 2018). Na maioria das vezes como adquirida (Marcus et al., 1997),
sendo uni ou bilateral, passageira ou constante (Aguiar et al., 2001). Machos tém particularidades
morfoldgicas e fisiologicas favoraveis para a termorregulacéo, no entanto essas particularidades podem
ser diferentes por conta da temperatura (Morrell, 2020).

As mudangas sazonais na caracteristica do sémen de bovinos é tema com extrema atencdo dos
pesquisadores (Alves et al., 2020). Diferencas seminais entre as épocas do ano devem-se as perdas da
temperatura alta na espermatogénese ligados as restrigdes na termorregulagdo escrotal e estruturas de
dissipagéo de calor (Garcia-Oliveros et al., 2022), contrariando negativamente seu desempenho e efeito
reprodutivo (Alves et al., 2016; Kahwage et al., 2017; Silva et al., 2018).

No exame clinico, podemos observar reducdo na consisténcia testicular e maior heterogeneidade do
parénquima, sendo vista pela palpacdo do 6rgdo (Kahwage et al., 2017; Silva et al., 2018). Por outro
lado, a ultrassonografia e a termografia dos testiculos na busca de maior eficiéncia no diagndstico
(Celeghini et al., 2017). Histologicamente, observamos dano do epitélio de tabulos seminiferos (Coelho
et al., 2016; Nascimento & Santos, 2021), em casos exacerbados ha a perda total das células
germinativas (Celeghini et al., 2017). Macroscopicamente, no inicio os testiculos afetados exibem
tamanho normal ou levemente menores, entretanto flacidos (Celeghini et al., 2017). A reversdo testicular
e espermatica em certos casos € plausivel, quando no inicio, entretanto, devagar comparado com a
degenerativa (Coelho et al., 2016; Nascimento & Santos, 2021).

O objetivo desta revisdo foi descrever condi¢cBes normais dos espermatozoides no caso de
degeneracdo testicular, bem como sobre o uso de antioxidantes como elemento para prevengdo em
touros bovinos, tendo em vista a gravidade dessa patologia na producéo e reproducgéo animal.

Degeneracéo testicular em touros

No que diz respeito & degeneracéo testicular, conhecida por agdes degenerativas e necroticas das
células germinativas (Coelho et al., 2016) € uma causa considerada comum (Celeghini et al., 2017).
Sendo de procedéncia multifatorial, consiste em agravo térmico ou problemas que procedem na elevacédo
da temperatura testicular, essas sao as causas mais comuns (Kastelic et al., 1997). Além destas causas,
variagbes hormonais, caréncias nutricionais, orquites, estresse, também evoluem para com a
degeneracdo testicular (Hafez & Hafez, 2004; Ladds & Crane, 1976; Van Camp, 1997).
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Pode ser vista de forma uni ou bilateral, a variar ser localizada ou sistémica, passageira ou estavel e
podendo mudar de controlada a rigorosa sob o aspecto patoldgico (Nascimento & Santos, 2021; Van
Camp, 1997). Sendo a causa de infertilidade em macho mais comum (Nascimento & Santos, 2021).

Pesquisas abrangendo diagndsticos histolégicas dos testiculos sugerindo que a degeneragéo testicular
é a alteracdo descoberta com alta incidéncia em touros (Goiozo, 2008). Segundo Goiozo (2008),
microscopicamente os testiculos de touros e a degeneracdo testicular tem sido a afec¢do mais repetida
em ambas as pesquisas, concebendo 42,66% e 54,10%, respectivamente.

A degeneracdo testicular primeiramente inicia com flacidez, e pequena redugdo do tamanho dos
testiculos, estando que em fases um pouco mais adiantadas estes podem se tornar atrofiados, com
tamanho diminuido, fibréticos e com consisténcia firme a palpagdo. Histologicamente, notamos no
tibulo seminifero reducdo da espermatogénese em decorréncia @ morte das células da procedécia
germinativa (Kahwage et al., 2017). As espermatogonias expdem citoplasma vacuolizado e nucleo
picndtico, as espermatides se degeneram e ha a manifestacdo de células grandes multinucleadas
resultantes da juncgdo de diversas espermatides (\Van Camp, 1997). Determinados ttbulos podem revelar-
se falta absoluta do epitélio seminifero, membrana basal espessa e hialinizada e proliferagdo de tecido
conjuntivo fibroso, que envolve os tubulos em episodios mais avangados (Nascimento & Santos, 2021;
Van Camp, 1997).

O ejaculado de touros com degeneracéo testicular média proporciona concentragdo espermatica baixa
e motilidade diminuida e namero ameno de células com deformidades morfologicas, como gotas
protoplasmaticas proximais, diadema, vaclolos e outros defeitos nucleares (Wenkoff, 1978). Em
episodios mais rigidos, além da oligozoospermia e da astenozoospermia, além desses, pode ser visto
elevado nimero de espermatozoides com anomalias morfoldgicas, sobretudo com defeitos de peca
intermediéria e cabega (Kahwage et al., 2017; Silva et al., 2018). O comparecimento de células
primordiais da linhagem espermatogénica, células enormes, medusas ou células germinativas
multinucleadas no ejaculado sugere lesbes rigorosas ao epitélio seminifero (Coelho et al., 2016;
Nascimento & Santos, 2021; Van Camp, 1997). Se visto espermatozoides com formatos teratol6gicos
em ampla abundancia no ejaculado é indicio de espermatogénese severamente danificada (Johnson, 1997).

A estimativa da consisténcia testicular pode ser um sugestivo da qualidade do parénquima testicular
no exame clinico androlégico (Kahwage et al., 2017; Silva et al., 2018). Em uma linha graduada de
graus que alterade 1 a5 (CBRA, 2013), a detectar de tensdo leviana e elasticidade nos testiculos indica
a probabilidade de gametogénese normal, agora, se a consisténcia for avaliada em flacida e a origem
ndo for retirada, a degeneracéo se torna crénica e tém diminui¢cdo do ambiente tomado pelo epitélio
tubular e conseguinte da dimensdo testicular, acontece de evoluir para fibrose e atrofia. Em casos assim,
disturbio absoluto na espermatogénese pode ser visto (Van Camp, 1997). Claro que, a analise clinica de
degeneracdo testicular ndo se restringe a decisdo da tonometria testicular, e estar sujeito de avaliacdo
androldgica completa, abrangendo o espermiograma.

No que diz respeito a degeneragdo testicular causada por orquite, esta afeccdo tem procedéncia
traumatica ou infecciosa e pode ser intertubular, intratubular ou necrosante, a variar do local e
particularidade da lesdo (Coelho et al., 2016; Ladds & Crane, 1976; Stockham & Scott, 2011). A orquite
traumatica ndo é corriqueira nos bovinos, incidindo com grande constancia em pequenos ruminantes e
no cdo. Em bovinos, a orquite traumatica é resultado de machucados localizadas no escroto, sendo que,
em episodios gravissimo, a evolucdo do machucado atinge os testiculos (Santos, 1975). Do mesmo
modo, & orquite infecciosa, multiplos causadores atinge 0 macho bovino, sendo elas: Brucella abortus,
Mycobacterium tuberculosis, Actinomyces pyogenes, Nocardia farcinica, herpesvirus bovino tipo Il
(RBIVPI), dentre diversos. Podendo acomenter aos testiculos por via hematdégena ou ascendente
(Coelho et al., 2016; Nascimento & Santos, 2021; Santos, 1975; Smith, 2014; Van Camp, 1997).

Dentre os descritos, 0 que faz jus a énfase é a Brucella abortus, que em bovinos este microrganismo
da origem primeiramente a orquite intratubular e em seguida avanca para orquite necrosante (Coelho et
al., 2016; Nascimento & Santos, 2021; Santos, 1975; Smith, 2014; Van Camp, 1997).0s sinais clinicos
sdo as particularidades de uma resposta inflamatoria, dor, calor, rubor, tumor e perda da funcdo (Smith,
2014). Podendo advir de modo uni ou bilateral, sendo que nas duas, o animal lida com a subfertilidade
ou infertilidade, assim como exclusivamente um testiculo é abordado, a infertilidade ou subfertilidade
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carece a elevacdo da temperatura do testiculo acometido, que altera o contralateral a um episddio de
degeneracdo severa (Aguiar et al., 2001; Nascimento & Santos, 2021).

Na andlise macroscopica do testiculo, posteriormente a necropsia ou orquiectomia, analisa-se
comparecimento de substancia fibrino-purulento ou hemorragico, extensdes de necrose de coagulagdo
e nos episadios cronicos pode possuir propagacdo de fibrose ou a comparecimento de abscessos
(Nascimento & Santos, 2021). Microscopicamente, observa-se necrose de caseificacdo, coberta por
macrdfagos, linfocitos e compartimento conjuntiva, debris celulares das células tubulares ainda
consegue ser vistos (Coelho et al., 2016; Nascimento & Santos, 2021; Santos, 1975).

De acordo com Van Camp (1997), touros com orquite contém firmemente episodios de degeneragédo
testicular causados pela elevacdo da temperatura testicular decorrentes a a¢do inflamatoria, deste modo,
as particularidades seminais de touros com orquite sdo idénticas as expostas em animais com
degeneracdo testicular, sendo elas, baixa motilidade progressiva e defeitos de cabeca e peca
intermediéria.

Em relacéo as neoplasias testiculares, sdo corriqueiras em touros idosos, 0s tumores testiculares sao
decorridos dos elementos particularizados dos testiculos, consiste em: tumor de leydigocitoma, tumor
sertolioma, tumor seminoma, essas neoplasias citadas podem advir de modo independente ou conjugada,
na maior parte das ocorréncias de tumores testiculares, a espermatogénese esta danificada no testiculo
que foi afetado, encontra partida conserva-se a acdo de gametogénese normalmente (Coelho et al., 2016;
Nascimento & Santos, 2021; Santos, 1975).

A mais comum em bovinos é a leydigocitoma, podendo vir a ser uni ou bilateral, variadas ou
consistente, didmetro mudando de milimetros a escassos centimetros, apenas em episodios especificos
induz a aumento de volume claro do 6rgédo (Ladds, 2016) e macroscopicamente, o tumor é simples de
ser visto, em decorréncia de sua tonalidade escurecida, neoplasia do tipo esférica, com grande
vascularizacéo e flexivel a palpacéo (Coelho et al., 2016; Nascimento & Santos, 2021; Santos, 1975).

Na observacdo histolégico, individualiza-se pelo comparecimento de células redondas com
citoplasma granuloso, intensa vascularizagéo e, a casos podendo ter granulos citoplasméticos e campos
focais de hemorragia e necrose, também podendo ser visto capsula conjuntiva e atrofia tubular adjacente
(Coelho et al., 2016; Nascimento & Santos, 2021; Santos, 1975).

Espermatogénese

O desenvolvimento dos espermatozoides acontece nos tdbulos seminiferos e é conhecida de
espermatogénese, sendo acao ciclica, em que os gondcitos, células germinativas iniciais, residem nos
tibulos seminiferos dividindo e distinguindo em espermatogdnias. Nisso, as células com menor
diferenca permanecem situadas na periferia dos tubulos seminiferos, e as células que estdo mais maduras
situam-se mais perto a luz (Kudryavtsev et al., 2003). A espermatogénese envolve duas etapas, sendo
elas a espermatocitogénese e a espermatogénese. A espermatocitogénese é a etapa de desenvolvimento
das espermatides mais circulares através de espermatogonias e a espermiogénese é a etapa de distin¢do
de espermatides em espermatozoides (Curtis & Amann, 1981; Russell & Franca, 1995). Para que a
espermatogénese desenvolva corretamente vai depender do apoio das células de Sertoli (Martin-du-Pan
& Campana, 1993), de condicbes apropriadas de esteroides, gonadotrofinas e de fatores de crescimento
(Sharpe et al., 2003), em outras palavras, o desenvolvimento dos espermatozoides comega com 0 inicio
do macho na puberdade e permanece firmemente.

No epitélio germinativo dos tubulos seminiferos, sdo dois tipos de espermatogbnias: as
espermatogonias Tipo A e as espermatogonias Tipo B. As de Tipo A compde uma quantidade de reserva,
em que as células sdo bem resistentes as injurias téxicas e radiacdo. Por outro lado, as células do Tipo
B é uma quantidade proliferativa, em que as células consistem em se repartir para constituir os
espermatocitos iniciais (Anway et al., 2003; Walker, 2003). O processo de multiplicacdo, meiose e
distingdo das células germinativas em grau mais adiantados de crescimento estd em sintonia com as
variacBes morfoldgicas e a expressdo génica nas células de Sertoli e Leydig (Anway et al., 2003; Walker,
2003) e as secrecOes hormonais, abrange a separacdo mitdtica de espermatogbnias A1 em células mais
individualizadas, chamadas de espermatogdnias A2 e A3, Intermediarias B1 e B2. Essas Ultimas se
repartem para dar origem a dois espermatdcitos primarios, que ingressam em meiose para Compor 0s
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espermatocitos secundarios e mais a frente espermatides (Amann & Schanbacher, 1983). No touro, da
espermatogbnia até a espermatide, acontece proximo de 45 dias (Hafez & Hafez, 2004). As
gonadotrofinas (LH e FSH) contém a propagacdo e a distin¢do das células de Sertoli e Leydig, de
maneira que os esteroides e fatores de desenvolvimento secretados pelas células trazem ato direto ou
indireto em relacdo ao desenvolver das células germinativas, principalmente em bovinos, pois, a entrada
na puberdade estd conexa a desenvoltura das células de Leydig em responder ao estimulo de LH
(Boockfor et al., 1983), determinando aumento do nivel da testosterona. Estes fatos adequam a
espermatogénese de maneira que as modificacdes no desempenho das células de Sertoli altera o
desenvolvimento das células germinativas (Sharpe et al., 2003). Quando na ac¢do espermatogénica
acontece interrupgdes, da mesma forma interfere nas células de Sertoli (Moura & Erickson, 2001)
ocasionando, transformagdes no modelo comum de desenvolver e na disposicéo reprodutiva dos animais
(Kahwage et al., 2017; Silva et al., 2018).

As espermatides sdo células haploides, e neste grau de crescimento ndo advém da divisao celular,
significando que cada espermatide comega sua mudanga para um espermatozoide, no decorrer desta
mudanca, o nicleo das espermatides ocorre uma condensacao gradual da cromatina (Johanisson et al.,
2000), o que atribui formato comprido ao seu citoplasma e nucleo. As espermatides possuem um
acrossomo sobre a cabeca, um flagelo bem adiantado, peca intermediaria bem cercada por mitocéndrias
e descartam fragmentos de citoplasma excessivo (Kahwage et al., 2017; Silva et al., 2018).

Os espermatozoides constituidos sdo gradualmente livres dos tabulos seminiferos para tabulos
estreitos, alcancando a rete testis e atingem o epididimo, local onde contraem motilidade oportuna e
competéncia para fecundagdo como componente de acdo de maturagdo (Kahwage et al., 2017; Silva et
al., 2018). No decorrer a espermatogénese, a degeneracdo eventual de uma célula em privado pode advir
a qualquer periodo, ndo danificando as diversas células que continuam em separacdo ou em mudanca.
Pesquisas revelam que aproximadamente 25% das células germinativas comumente se degenera no
decorrer da espermatogénese (Greep, 1976). Os espermatozoides sdo conduzidos e retidos na cauda do
epididimo. Bem que o lugar epididimario esteja adepto a para que eles sobrevivam, 0s mesmos nao sao
poupados de modo indefinido (Hafez & Hafez, 2004) Os espermatozoides sdo eliminados ao fim da
copula e os que ndo foram desatados no ato sdo pouco a pouco eliminados pela urina ou se desintegram
(Hafez & Hafez, 2004).

Termorregulacdo

A eficécia da produtividade de rebanho bovino encontra-se inteiramente pertinente a sustentacao dos
animais dentro na zona de termoneutralidade (McManus, 1997; Silva, 2020). Além disso, animais que
possuem testiculos em escrotos pendular, para que a espermatogénese suceda normalmente nos
mamiferos, os testiculos demandam uma temperatura de 2 a 6° C inferiores a temperatura corporal,
ficando entre 33 a 34° C que é a temperatura testicular adequada para espermatogénese em bovinos
(Barth & Bowman, 1994; Wildeus & Entwistle, 1983). A conservagao dessa temperatura sobrevém, na
maior parte em mamiferos, pelos testiculos no escroto, sendo de fora da cavidade abdominal. Mas, 0s
testiculos possuem diversas estruturas para manter a temperatura dos tecidos, o que consente 0
acontecimento da termorregulacdo testicular. A pele escrotal em touros é fina, a falta de gordura
subcutanea é variada de acordo com a raca e pelos. No entanto, € rica em glandulas sudoriparas (Senger,
1997). Variancias particulares no nimero de glandulas sudoriparas da superficie escrotal, contando dos
favoraveis modelos morfolégicos que contribuem para as diferencas em animais taurinos e zebuinos.
Isto origina a susceptibilidade & elevada temperatura e a0 mesmo tempo a adaptabilidade, separando
esses animais entre termos sensiveis ou termo resistentes. Além disso, os zebuinos consistem em tolerar
elevadas temperaturas em comparacao aos taurinos, especialmente, por conta de ter maior densidade de
glandulas sudoriparas na superficie escrotal. Segundo Skinner & Louw (1966), a temperatura ambiente
para causar danos na espermatogénese varia de 27 e 32° C e exposto as temperaturas extrapolando 30°
C pode produzir grande implicagdo negativa sobre a producdo espermatica.

Contendo dois musculos de extrema importancia, 0 escroto possui a tinica de dartos e musculo
cremaster, ambos exercendo funcéo essencial na termorregulagdo (Santos & Sa Filho, 2006). A tunica
de dartos é uma fina camada, esta centrada debaixo da pele escrotal, a qual mantém o escroto em direcéo
ao abddémen e/ou até mesmo longe dele, em resposta a ambientes frios e quentes (Setchell, 1978). Em
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razdo da forma lisa da tdnica de dartos, a localizagdo do escroto pode ser conservada por um espacado
tempo, sobretudo em ambiente frio. O papel do musculo cremaster ainda é aproximar os testiculos do
abdome seguido da contracdo. Entretanto, a contracdo ndo pode ser sustentada por longo periodo de
tempo (Dowling, 1956). A estimulagdo dos neurdnios simpaticos por temperaturas mais baixas leva a
vasoconstri¢do e, bem como, a elevadas temperaturas gera vasodilatagdo das arteriolas. Dessa maneira,
advém queda ou aumento do fornecimento sanguineo para o escroto (Rahman et al., 2018; Setchell,
1998). Além disso, o sistema vascular € um dos responsaveis fundamentais por resfriar os testiculos. A
artéria testicular transporta sangue quente do meio do individuo para os testiculos, e esta profundamente
coberto por um tecido venoso complexo, conhecido de plexo pampiniforme. Toda a rede venosa e artéria
é chamada cone vascular testicular (Hess et al., 1997). Stabenfeldt & Edgvist (1996) alegam que sdo
duas estruturas essenciais e particularizados na regulagdo da temperatura testicular. Inicialmente, o
resfriamento dos testiculos, conhecido como sistema de "contracorrente”, quando ocorre troca de
temperatura elevada com o sangue venoso no plexo pampiniforme situado mais para o lado externo.
Ainda, internamente aos testiculos, as amplas circunvolucbes e anastomoses dos vasos arteriais e
venosos comportam a mudanca do calor do sentido arterial para o sentido venoso mais frio. Assim,
drenando os testiculos. Posteriormente, a agilidade dos mdsculos cremaster externo e tunica dartos,
deixam os movimentos dos testiculos por meio de contragdo e relaxamento muscular. Bem como, as
glandulas sudoriparas ainda apresentam funcdo admiravel no dominio da temperatura testicular, uma
vez que a densidade das glandulas sudoriparas é maior na pele escrotal do que em diferentes partes do
corpo de touros (Blazquez et al., 1988).

Meétodos de diagnostico

Ultrassonografia

Na reproducdo animal o uso de ultrassom vem sendo utilizado desde 1970, primeiramente no
diagndstico reprodutivo de fémeas, por exemplo, monitoramento de alteracdes morfofisiol6gicas em
ovarios e do trato genital e no diagndstico de lesdes patoldgicas destes 6rgdos (Ali et al., 2011; Pechman
& Eilts, 1987). Por outro lado, o diagnostico da fungéo reprodutiva de machos consistia em ser limitado
a palpacdo, circunferéncia escrotal e analise do sémen (Ahmad & Noakes, 1995; Pechman & Eilts,
1987). Entretanto, a ultrassonografia equivale a uma técnica rapida, simples e ndo invasiva e ndo nociva,
gue nos fornece imagens em tempo real (Pechman & Eilts, 1987), podendo ser utilizado junto ao exame
clinico reprodutivo, dando maior confiabilidade ao diagnéstico (Andrade et al., 2012). A
ultrassonografia apresenta coerente sucesso no diagnéstico da degeneracdo testicular, é possivel a
visualizacdo de representacdo ultrassonografica, em animais com testiculos normais expGem baixa
ecogenicidade (Brito et al., 2015) e ecotextura bem marcante (Ginther, 1995), parénquima com
aparéncia mais homogénea (Ali et al., 2011; Brito et al., 2002) e nos afetados com a degeneracao
testicular dependendo da condi¢do da alteragdo, sdo heterogéneas em areas mais hiperecoicos (Ahmad
& Noakes, 1995; Ahmadi et al., 2012; Arteaga et al., 2005; Brito et al., 2003; Gouletsou, 2017) e podem
ser visto aparigdes acusticas espalhadas pelo parénquima testicular (Ahmad et al., 1991; Ahmad &
Noakes, 1995; Hansen, 2009), permitindo a visualizacdo de lesdes multifocais pequenas e de massas
(Ali et al., 2011), permitindo o diagnéstico de patologias, antes mesmo do aparecimento clinico,
tornando um instrumento favordvel na préatica de anélises em animais propostos a reproducéo (Ahmad
etal., 1991).

Termografia

A utilizagdo da termografia para a identificar distarbios reprodutivos, ainda é algo novo para tal
finalidade (Ruediger et al., 2016), mas tem sido comumente utilizada a nivel de pesquisa para avaliar
mudancas na temperatura testicular em machos ruminantes. Essa € uma técnica ndo invasiva e que ndo
causa estresse no animal, culminando em imagens térmicas, por meio das quais as respostas dos animais
a temperatura ambiente e seus mecanismos podem ser monitorados (Basile et al., 2010), essencial para
monitorar o inicio do estresse térmico (Ramires Neto et al., 2011). O procedimento se fundamenta na
captacdo das ondas eletromagnéticas de frequéncias em infravermelho dadas através dos niveis
corporais, € representada com variadas colorages na imagem termogréfica a variar da quantidade de
calor radiado (Basile et al., 2010; Coulter et al., 1988). Com esse método é provavel detectar a
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temperatura do local observado, no caso da superficie escrotal (Coulter et al., 1988). Os termogramas
obtidos na termografia representam a temperatura da superficie, que fornece informagbes sobre a
distribuicdo de vasos sanguineos (Ramires Neto et al., 2011). Esse aparelho foi usado em homens com
disturbios reprodutivos, varicocele e razfes idiopaticos de oligozoospermia, bem como confrontados a
homens sem dificuldades reprodutivas, compreenderam-se altercacdes significativas em meio a as
temperaturas da superficie escrotal (Gazvani et al., 2000). Dados parecidos foram encontrados em
ovinos por Alves et al. (2016), que observaram que a elevagédo de temperatura apurado pela termografia
é apropriado de proceder em alteragBes espermaticas. No entanto, no procedimento da termografia ha
determinadas barreiras como a temperatura do ambiente, influéncia do plano a ser aferida, que
influenciam nos dados (Basile et al., 2010).

Tratamentos

A terapéutica da degeneracdo testicular apresenta como questdo limitante a ocorréncia de seus
achados clinicos, por conseguir observar somente quando a alteracdo alcanca grau moderado a grave, a
principio a indicacdo € que seja eliminado o agente causador da patologia € nem sempre se pode
encontra-lo (Celeghini et al., 2017), devemos associar o desaparecimento dos sinais clinicos. Além
disso, recentes estudos ressaltam que dependendo do grau da lesdo ndo basta eliminar o agente causador
ou administrar antioxidantes para o sucesso do tratamento, pois, a recuperacdo completa da capacitancia
espermatica dependera de respostas individuais e principalmente do grau de dano causado (Celeghini et
al., 2017).

E importante lembrar que cada caso é inico e deve ser avaliado por um médico veterinario que podera
indicar o tratamento mais adequado para cada situagdo. Segundo Alvarenga & Papa (2009), o uso de
antioxidantes como vitaminas E e selénio é uma maneira importante de reduzir os danos causados pelo
estresse oxidativo. Os individuos que recebem suplementacdo profilatica de vitaminas E e selénio tém
menos danos testicular e recuperacdao mais rapida do processo degenerativo. Desta forma, recomenda-
se 0 uso preventivo de vitamina E na dieta diaria, para o regresso do desempenho da espermatogonias,
células de Sertoli e Leyding (Goncalves et al., 2018; McDowell, 2012; Nascimento et al., 2008; Zeoula
etal., 2011).

Algumas pesquisas evidenciaram que o uso de antioxidantes ajudou na reducdo da peroxidacdo
lipidica, levando a uma elevada porcentagem de resposta a espermatogénese (Vigueras-Villasefior et al.,
2011), bem como, melhoramento na aparéncia histoldgica testicular e elevagdo da concentracao sérica
de testosterona e LH (Sakr et al., 2011). Mas também, ird depender da condi¢do da lesdo, apenas a
remogdo do gerador da enfermidade ou aplicacdo de antioxidantes ndo séo satisfatdrias para efeito
positivo do tratamento (Alvarenga & Papa, 2009). A quantidade de doses a serem feitas ndo sdo
totalmente definidas e os antioxidantes precisam ser algo para prevenir, realizando 0 uso em
reprodutores sadios (Alvarenga & Papa, 2009). Do mesmo modo, a vitamina A igualmente surge como
uma opgao de tratamento carecido a sua finalidade proliferativa, especialmente em epitélios (Celeghini
et al., 2017). Embora possui relatos insuficientes de seu uso para o tratamento de degeneracdo testicular
(Celeghini etal., 2017). Abdulkareema et al. (2005) analisaram que ovinos suplementados com vitamina
A e observaram reducéo das deformidades espermaticas.

A melatonina considerada também como causador antioxidante, tem atuacdo sobre a regulacéo de
GnRH, LH e FSH, por meio de seus receptores no hipotalamo e hipdfise (Johnston & Back, 2006;
Weaver et al., 1993). Pesquisas comprovaram que este antioxidante diminui expressivamente os graus
de indicadores de estresse oxidativo e de peroxidagdo lipidica (Andrade et al., 2010; Vedovatto et al.,
2019), como também de manter as particularidades histolégicas do parénquima testicular (Hong et al.,
2010; Memon et al., 2012) e agir absolutamente sobre a expressdo de genes que compartilham da
constituicdo da barreira hemato-testicular, das células de Leydig, da espermatogénese e do organismo
de apoptose (Yang et al., 2014)

A nivel de pesquisa e estudos a somatotropina recombinante bovina foi avaliada como cura de touros
levados a degeneracdo testicular por insulagéo escrotal, mas nenhum resultado foi achado a respeito das
particularidades seminais e a quantidade sérias de testosterona e IGF-1 e a respeito dos sinais dos
testiculos (Kahwage et al., 2017; Silva et al., 2018).
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Estudos evidenciaram que o uso de laser terapia de baixa intensidade teve adequados efeitos em
estimular a propagacéo de tecidos 6sseos (Huertas et al., 2014), de melandécitos (Avci et al., 2013) e na
angiogénese (Colombo et al., 2013). Embora esses adequados efeitos, segundo Alves et al. (2016) ndo
obtiveram os desenvolvimentos com o uso de laser terapia em carneiros com degeneracao testicular. Por
este pretexto, necessita-se de mais estudos a serem realizados para tal uso deste instrumento.

Consideragdes finais

A proposta desse trabalho foi avaliar através da literatura existente, as dificuldades encontradas entre
0s criadores de touros bovinos em relacdo a degeneracdo testicular que vem acometendo cada vez mais
0s reprodutores, e dificultando a procriacdo de animais com alto valor genético. Além de entender
melhor como desencadeia, 0s sinais clinicos e as dificuldades que o criador tem em relagdo a tratamentos
e prevencdo. Assim, médicos veterinarios estariam capacitados a diagnosticar, tratar e prevenir. Visando
diminuir tal enfermidade e aumentando a produtividade e consequentemente o lucro da pecuéria
brasileira. No entanto, ainda a varias causas incertas, ficando indispensaveis mais pesquisas a respeito
da causa da degeneracéo testicular, bem como dos tratamentos, que deve ser mais estudado. Bem como,
fica claro a forga dessa enfermidade a respeito da fertilidade.
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