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RESUMO. Este trabalho teve como objetivo descrever alguns conceitos importantes
referentes a fisiologia reprodutiva, do controle farmacolégico do ciclo estral, apresentando
diferentes protocolos para a inseminagéo artificial em tempo fixo (IATF). A IATF se tornou
uma das principais biotecnologias reprodutivas de importancia econémica na producao de
bovinos de maneira global. Os diferentes farmacos existentes atualmente no mercado
permitem que se realize a sincronizacdo do ciclo estral em novilhas com o intuito de
maximizar os indices reprodutivos. Na literatura atual, inimeros protocolos sdo citados
capazes de induzir a ovulagdo para a IATF, fazendo necessario que se conhega de maneira
ampla e aprofundada esses protocolos, afim de que seja escolhido o melhor para
determinada situacao e objetivo.
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Induction of heifers for artificial insemination protocol at fixed time:
Review

ABSTRACT. The present work aimed to describe some important concepts regarding the
reproductive physiology of pharmacological control of the estrous cycle, presenting
different protocols for IATF. IATF has become one of the leading reproductive
biotechnologies of economic importance in cattle production globally. The different drugs
currently available on the market allow synchronization of the estrous cycle in heifers with
the aim of maximizing reproductive rates. In the current literature, numerous protocols are
cited capable of inducing ovulation for IATF, making it necessary to know these protocols
in a broad and deep way, in order to select the best for a given situation and objective.
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Induccion de novillas para el protocolo de inseminacidn a tiempo fijo:

Revision
RESUMEN. EIl presente trabajo tiene como objetivo describir algunos conceptos
importantes relacionados con la fisiologia reproductiva, control farmacol6gico del ciclo
estral, mostrando diferentes protocolos de Inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF). La
IATF se ha convertido en uno de las principales biotecnologias reproductivas de
importancia econémica en ganaderia a nivel mundial. Los diferentes farmacos existentes
actualmente en el mercado permiten que se realice la sincronizacion del ciclo estral en

novillas para maximizar los indices reproductivos. En la literatura actual, muchos
protocolos son mencionados como capaces de inducir la ovulacion para IATF, creando la
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necesidad de conocer amplia y profundamente esos protocolos, a fin de que sea escogido
el mejor para determinada situacion y objetivo.

Palabras clave: ciclo estral, fisiologia reproductiva, sincronizacion

Introducéo

Um dos pontos criticos quando falamos em
eficiéncia reprodutiva é a idade ao primeiro parto.
E o parametro mais confiavel quando o objetivo é
maximizar a eficiéncia reprodutiva, devido ao fato
de expressar o melhor indice para a avaliacdo de
fertilidade das novilhas (S& Filho et al., 2011).

Na maioria das propriedades de cria do pais, 0
sistema empregado utiliza periodos restritos de
cobertura, o que requer novilhas que atinjam a
puberdade mais cedo para obter um alto
desempenho  reprodutivo nas  concepcdes
subsequentes. Baseado nisso, estudos demonstram
que novilhas que possuem um corpo lGteo no
inicio da estacdo de monta apresentam maior taxa
de prenhez quando sdo submetidas a Inseminacgéo
Artificial em Tempo Fixo (IATF), quando
comparadas as novilhas que néo estdo ciclicas no
inicio da estacdo de monta (Funston et al., 2012).
A IATF foi desenvolvida com o intuito de eliminar
0s problemas da inseminacdo artificial
convencional como, por exemplo, as falhas na
observacéo do cio. Esse procedimento possibilita
a inseminacao de um maior nimero de animais em
dia e horario desejados, diminuindo o tempo do
anestro pos-parto (Fernandes & Matos, 2016).

Nos Ultimos anos foram desenvolvidos
diversos protocolos hormonais com o objetivo de
induzir a puberdade precoce em novilhas, o que
consequentemente  aumenta ~ os  indices
reprodutivos do rebanho. A maioria dos
protocolos hormonais utilizam a progesterona e
estrogeno, hormonios responsaveis pela indugéo
da ovulagdo nas fémeas e por alterar o
funcionamento do eixo hipotdlamo-hipofisario
(Santos et al., 2018).

Este estudo teve como objetivo geral descrever
os diferentes protocolos hormonais utilizados em
inducdo de novilhas por meio da IATF. Seus
objetivos especificos sdo apresentar os diferentes
protocolos hormonais; discutir as vantagens e
desvantagens de cada protocolo; apresentar qual o
melhor protocolo de IATF para a indugdo de
novilhas baseado em literatura ja existente.

Inseminacéo Artificial em Tempo Fixo (IATF)

Diversos fatores podem influenciar a idade a
puberdade em novilhas de corte, sendo que

quando ndo se alcancada logo no inicio da estacdo
de monta, compromete de maneira direta a
eficiéncia reprodutiva (Pereira et al., 2010). Desse
modo, os tratamentos que sdo direcionados a
inducédo da puberdade em novilhas tém o objetivo
de aumentar a eficiéncia reprodutiva, permitindo
que as fémeas completem o primeiro estro sub-
fértil antes do inicio da estacdo de monta. A
novilhas que sdo cobertas nesse periodo
conseguem parir no inicio estagdo de producdo e
0s terneiros sdo mais pesados ao desmame, tendo
um maior tempo para recuperar as suas reservas
corporais no periodo de pos-parto (Bragancaet al.,
2013).

O grande obstaculo quando se trata de
inseminacdo artificial convencional no Brasil,
consiste na deteccéo de estro (Pereira et al., 2010).

O uso da IATF traz diversas vantagens por
permitir que um maior nimero de animais seja
inseminados em um menor periodo de tempo, ja
que com esse método as vacas tém a ovulagdo
induzida, podendo ser realizada em data e horéario
especifico, de acordo com a disponibilidade do
produtor (Inforzato et al., 2008).

Como a ovulacéo é induzida, o produtor ndo
necessita se preocupar com a observagédo do cio no
rebanho, o que gera uma economia na méo de
obra, bem como concentra 0 nascimento dos
bezerros. Além dessas vantagens, é notavel que
quando se utiliza a IATF hd um aumento na
producdo de leite e de bezerros, aumentando a
eficiéncia reprodutiva e diminuindo o intervalo
entre partos (Baruselli et al., 2012). Entretanto,
existe uma desvantagem da IATF quando
comparado com a convencional, que é a
viabilidade econbmica, onde em algumas
situacdes o custo beneficio pode nédo ser viavel,
devido aos custos dos farmacos utilizados nos
protocolos. Todavia, esse custo se torna alto
apenas ao introduzir esse método na propriedade,
posteriormente hd uma reducdo lenta no custo
desses fa&rmacos 0 que gera menores custos para a
sincronizacdo da ovulacdo (Baruselli et al., 2012).

2

Em propriedades destinadas a produgdo de
touros e/ou matrizes é notavel o retorno financeiro
pelo uso da IATF. E para que bons resultados
sejam alcancados é imprescindivel a selecdo de
vacas no intuito de selecionar as melhores
matrizes no rebanho (Inforzato et al., 2008).
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Nos bovinos, o ciclo sexual ndo esta ligado a
estacdo do ano desde que as condicdes de nutri¢do
e adaptacdo ambiental seja favoravel. Assim, as
vacas sdo caracterizadas como poliéstrica nao
sazonal. A ativacdo, crescimento e maturagdo
folicular sdo chamados de processo de
foliculogénese, tendo inicio com a formacéo dos
foliculos durante a vida fetal, e isso significa que
ao nascer as crias ja tem determinado a quantidade
de foliculos primordiais em suas génadas. A maior
parte desses foliculos sdo degenerados devido a
atresia folicular, onde apenas alguns foliculos séo
maturados para a ovulagdo (Sa Filho et al., 2011).

Ciclo estral

O ciclo sexual em fémeas bovinas &
caracterizado por quatro fases, sendo proestro,
estro, metaestro e diestro. O proestro é onde ocorre
a maturacdo folicular, o estro € marcado pela
manifestacdo do cio, 0 metaestro é marcado pelo
processo de ovulagédo e formagao do corpo luteo e
por fim, o diestro é marcado pela atividade do
corpo luteo e secrecdo de progesterona (Sa Filho
etal., 2011). O proestro é a fase que antecede o cio
onde alguns sinais podem ser percebidos como
inquietacdo, cauda erguida, urina constante, vulva
edemaciada e brilhante, diminuicdo do apetite,
vocalizagéo, estresse, liberagdo de muco viscoso e
brilhante. Além de todos esses sinais, 0 que se
torna mais caracteristico e facil de ser visualizado
é a tentativa da vaca de tentar montar nas outras.
Essa fase tem dura em média de 2 a 3 dias,
terminando quando a fémea comeca a aceitar o
macho (S& Filho et al., 2011). J& o estro é a fase
onde a fémea passa a apresentar os sinais de
receptividade sexual seguida da ovulacdo e tem
uma duragdo média de 21 dias. Quando essa fase
inicia, a vaca aceita a monta do macho apenas no
periodo do cio, que dura em média de 11 a 18
horas, e apds o término, ndo aceita mais a monta
tanto de outras fémeas quanto por touros e rufides
(S& Filho et al., 2011). O metaestro néo apresenta
caracteristicas tdo perceptiveis quanto as outras
fases, durando em média de 2 a 4 dias. Seu término
ocorre quando o corpo liteo comega a sintetizar a
prépria progesterona e é nesse fase onde ocorre a
ovulacdo (Pereira et al., 2010). Por altimo, o
diestro que é a fase onde o corpo l0teo j& esta
secretando progesterona de maneira constante.
Nessa fase hd acdo do esteroide, onde o
endométrio passa a ficar mais largo e com maior
atividade glandular, a cérvix regride, a
musculatura do genital relaxa e também ocorre
uma diminuicéo da vascularizacdo e hipotrofia do

epitélio vaginal. A duragdo dessa fase é de 14 dias
e s0 termina quando o corpo luteo sofre o processo
de lise; 0 que leva a um novo ciclo fisioldgico (Sa
Filho et al., 2011).

Meétodos de sincronizagdo

Os fatos de toda a historia dessa biotécnica
associado ao emprego da inseminacdo artificial
em bovinos, provam que as descobertas da ciéncia
podem serem aplicadas ao avanco das técnicas
utilizadas para o manejo reprodutivo nessa
espécie. A primeira sincronizagdo realizada foi
relatada no ano de 1948 e foi a partir de entéo que
as pesquisam comecaram a focar em programas e
produtos de sincronizacdo para cada vez mais
obter avangos relacionados a essa técnica. A
sincronizacdo é implantada objetivando a
lucratividade pelo aumento da taxa de servigo,
minimizando também os problemas de observacao
de cio (Braganca et al., 2013).

A sincronizacédo da ovulagéo é uma ferramenta
essencial em relacdo ao manejo reprodutivo do
rebanho para a realizagdo da IATF. Na literatura
atual existem diferentes técnicas hormonais,
permitindo o controle do desenvolvimento
folicular e da ovulacdo em rebanhos bovinos. O
ciclo estral € resultante da interacdo coordenada
dos tecidos do sistema nervoso central,
hipotalamo-hipo6fise, ovario e Gtero (Fernandes &
Matos, 2016).

Os principais hormdnios responsaveis pela
comunicacdo entre 0s 0rgdos sdo os hormonios
GnRH (hipotalamo), horménio luteizinante (LH)
e hormonio foliculo estimulante (FSH) (hipofise),
estradiol e progesterona (ovarios) e prostaglandina
Foa  (Gtero). Os protocolos sdo baseados
basicamente em duas estratégias, onde a primeira
induz a regressdo do corpo lateo, com o intuito de
sincronizar o inicio da fase folicular; e a segunda
consiste em alongar a fase luteinica de maneira
artificial com a aplicagdo exdgena de
progesterona, fazendo que com que 0s animais
entrem na fase folicular ao mesmo tempo (Mattos
et al., 2012). Existem duas estratégias onde 0s
protocolos de sincronizagdo sdo baseados: a
primeira é a inducdo da regressdo do corpo lGteo
de maneira que todas as vacas entrem na fase
folicular a0 mesmo para que mantenham a
sincronizagdo durante o estro. A segunda consiste
em alongar a fase luteina de maneira artificial pela
administracdo de uma fonte exdgena de
progesterona fazendo com que todos as fémeas
entrem na fase folicular a0 mesmo tempo
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(Fernandes & Matos, 2016). Quando se trata do
controle do ciclo estral é possivel pensarmos em
duas vertentes distintas: a sincronizacdo e a
inducdo de cio e/ou ovulagdo. A sincronizagao é
definida como o ato de antecipar ou prorrogar o
ciclo estral em animais que estdo ciclando de
maneira normal, enquanto a indugdo é o ato de
induzir o cio em animais que estejam em anestro,
através de hormonios ou manejo especifico para
tal. Em algumas situacBes, é possivel que se
realize protocolos que apresentem efeito de
sincronizacdo e inducdo de cios de modo
simultaneo (Fernandes & Matos, 2016; Mattos et
al., 2012).

A sincronizagdo e inducdo do estro em
novilhas é uma ferramenta importante que auxilia
na repeticdo de crias em novilhas. A sincronizagdo
do estro e a inducdo da ovulacdo, tanto em
novilhas ciclicas como nas ainda aciclicas, podem
fazer parte do manejo da reproducdo, além do fato
de que possibilitam a utilizacdo da inseminacgéo
artificial a tempo fixo. Todavia, esses recursos s
sdo indicados quando se atende a outros requisitos,
principalmente aqueles associados ao manejo
nutricional (Azeredo et al., 2007).

Farmacos utilizados nos protocolos hormonais

O sistema reprodutivo, tanto do macho quanto
da fémea é controlado pela acdo de diversos
horménios. Nas fémeas bovinas existem maiores
estudos acerca das substancias hormonais, que sdo
sintetizadas por diferentes 6rgdos, atuando sobre o
sistema reprodutivo, em um esquema complexo de
inter-relacdes, e desse modo a escolha das
substancias a serem utilizados requer amplo
conhecimento (Braganca et al., 2013).

Progesterona e estrogeno.

O uso da progesterona aumenta a eficiéncia
reprodutiva no rebanho, aumenta as taxas de cio
bem como de concepcdo, estando ou néo
associados a indugédo da ovulacdo. O objetivo da
utilizacdo da progesterona (P4) é a viabilizagdo da
manipulagdo exdgena da atividade ovariana, bem
como do controle folicular, permitindo a
sincronizacdo do cio e a implantacdo de um
programa de IATF. Em sistemas extensivos de
criagdo de rebanhos de bovinos de corte foi
observado anestro em aproximadamente 50% das
vacas no inicio da estacdo de monta (Godoy et al.,
2010). A administragéo de implante de P4 permite
a regressdo do corpo ldGteo, j& estando este
iniciado, e um feedback negativo na liberacdo de
LH pelo hipotalamo. Ap6s a remocdo do mesmo,

ocorre o crescimento folicular, o cio e ovulagédo
entre 2 e 8 dias apds a remocao (Baruselli et al.
2012).

A maioria dos protocolos hormonais utilizam a
associacdo de P4 com algum luteolitico, sendo
entre eles 0 mais usado o estrégeno, com 0
objetivo de sincronizar o aparecimento de uma
onda folicular e a ovulacdo. A associacdo da P4
com o estrogeno resulta em uma nova onda
folicular de 4 a 5 dias apds a aplicacdo (Baruselli
etal., 2012). O estrogeno tem agdo luteolitica e em
contrapartida a P4 inibe o desenvolvimento do
corpo lateo ou previne a ovulagdo. O estrogeno
apresenta uma importante funcdo no controle
fisioldgico das vacas, de maneira a induzir o pico
pré ovulatorio de LH e ovulagdo. Os efeitos do
estradiol auxiliam a agédo da P4, justificando o seu
uso associado, otimizando a precisdo da
sincronizacdo (Godoy et al., 2010).

Gonadotrofina coridnica equina (eCG)

A Gonadotrofina Coriénica Equina consiste
em um hormdnio de carater glicoproteico que é
secretado pelos célices endometriais de éguas
gestantes. Possui acdo parecida com a do FSH e
LH, sendo que o uso é indicado para rebanhos com
baixos indices de ciclicidade. O uso de eCG se
tornou essencial para programas de IATF, tanto
paraainducdo do cio como para a ovulacao (Mello
et al., 2014).

Em pesquisas realizadas foi possivel notar que
a associacdo de eCG no momento da retirada do
dispositivo de liberacéo de P4 e de Gonadotrofina
Coridnica Humana (hCG), indutor da ovulagdo em
48 horas, proporcionou melhor taxa de concepcéo
em relacdo a outros protocolos (Mello et al.
2014).

O eCG tem meia vida em torno de 46 horas,
sendo o0 Unico com capacidade de exercer
atividade foliculo estimulante e luteinizante ao
mesmo tempo, 0 que auxilia nas concentragdes de
P4, o resultando no aumento das taxas de prenhez
(Souza et al., 2015). O eCG auxilia ainda na taxa
de crescimento dos foliculos, acarretando um
foliculo pré ovulatério maior, e consequentemente
um maior corpo lateo. Melhores indices de
prenhez séo atingidos em rebanhos onde se utiliza
0 eCG em vacas que se encontram em anestro pos-
parto e/ou com condi¢do nutricional diminuida.
H& ainda relatos na literatura onde a eCG é
utilizada ap6s a IA com o objetivo de aumentar a
concentracdo plasmatica de P4, obtendo melhores
taxas de concepcao (Mello et al., 2014).
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Prostaglandina F.a

Sendo o farmaco de maior utilizacdo para a
sincronizacdo de cio, a prostaglandina F.a, tem
um papel essencial em programas de IATF. Em
contrapartida, o estro apds o tratamento ¢é
distribuido no decorrer de seis dias, sendo
influenciado pela resposta do corpo lGteo, bem
como pelo estagio do desenvolvimento que o
foliculo dominante de encontra (Uribe-Velasquez
etal., 2011). Moreno et al. (1986) avaliaram vacas
Bos indicus para detectar a presenga de corpo liteo
e as trataram com PGF-a. Foi observado de 80 a
100% de lutedlise. No entanto, apenas 47 a 60%
foram detectadas em estro ap0s o tratamento. Essa
alta na variabilidade de respostas ao tratamento
com PGF.a e o fato de animais criados a pasto em
condicOes tropicais apresentarem alta incidéncia
de anestro comprometem de forma direta a
eficicia do tratamento, sendo necessario que se
faca o emprego de outro meio para que haja a
sincronizacdo do desenvolvimento luteinico e
folicular com o intuito de controlar o crescimento
dos foliculos e da ovulagéo. Isso permite que haja
0 emprego da IATF sem que exista a necessidade
da deteccéo do cio.

Horménio liberador de gonadotrofinas (GnRH)

O GnRH tem fungdo de induzir o pico pré
ovulatério de LH e a ovulagdo de um foliculo
maduro bem como sua luteinizagdo. Esse
hormdnio tem efeitos variaveis na fungdo do corpo
luteo, sendo influenciado pelo momento do ciclo
no qual o tratamento é iniciado. Ha estudos que
relatam que a associacao de progesterona exdgena
com GnRH e prostaglandina, melhoraram a taxas
de prenhez em novilhas (Braganca et al., 2013). O
GnRH é sintetizado e secretados em dois centros
diferentes do hipotadlamo, sendo um o centro de
secrecao tonica, secretando de forma continua e o
outro centro controlador da onda pré-ovulatoria,
que liberam grandes quantidades de maneira
Gnica, por meio do sistema porta hipotalamico-
hipofisario, de modo a atingir a hipéfise anterior e
fazendo a estimulacéo da liberagcdo de FSH e LH,
que chegam aos ovarios pela circulacdo sanguinea
especificamente nos foliculos, onde o FSH tem
funcdo no desenvolvimentos dos mesmos
(Furtado et al., 2011; Martemucci &
D’Alessandro, 2011).

Principais protocolos utilizados na IATF

Os protocolos de sincronizacéo de IATF tem o
objetivo de induzir uma nova onda de crescimento
folicular, controlar a duracdo do crescimento

folicular até a pré ovulagdo, e induzir a ovulagéo
sincronizada em todas as fémeas de maneira

simultanea (Crepaldi, 2009).

Com o objetivo de maximizar a eficiéncia na
taxa de prenhez em programas de IATF, diversos
protocolos sdo desenvolvidos com o objetivo de
sincronizar o crescimento folicular e a ovulagéo
em novilhas. Para obter resultados positivos
alguns fatores devem ser levados em consideragdo
sendo desde a selecdo das novilhas, qual horménio
utilizar, qual protocolo escolher, qualidade do
sémen, dentro outros. Existem diversos protocolos
capazes de sincronizar a ovulagdo para realizacdo
de IATF onde a escolhe do protocolo a ser
utilizado varia de acordo com a avaliagdo técnica
das condigdes das novilhas a serem inseminados

(Crepaldi, 2009).

O primeiro protocolo é com o uso de eCG pré-
ovulatério. O uso desse protocolo é baseado na
estimulagdo do crescimento do foliculo pré-
ovulatério, com o intuito de que 0 mesmo se torne
um corpo luteo com uma maior producdo de
progesterona. E realizada aplicacdo de estradiol e
colocado o implante de PGFza. Nove dias apds ¢é
retirado o implante, é feita a aplicacdo de uma
dose de eCG e 48 horas depois é realizada a IA,
iniciando o DO (Figura 1). Com a utilizagéo desse
protocolo o diagndstico de prenhez pode ser
realizado no D28 (Machado, 2012).

IATF prenhe:

prenhes em progresso

9 dias 48h [

Figura 1. Protocolo para aumentar a produgdo de
progesterona com utilizagdo de eCG antes da ovulagéo.

Fonte: Machado (2012).

Outro protocolo citado por Machado (2012) é
0 que utiliza como base a aplicacdo de GnRH,
cinco dias ap6s a realizacdo da I|A, e de
gonadotrofina coriénica humana (hCG) 12 dias
ap6s a inseminacdo. Esse protocolo auxilia no
processo da ovulagdo de um foliculo em
desenvolvimento, ou seja, a primeira onda
folicular, e como consequéncia a formagdo de um
corpo liteo acessorio, bem como o recrutamento
de novos foliculos, sendo este responséavel pela
segunda onda folicular. Pode ocorrer ainda uma
terceira onda folicular entre os dias 14 e 15, como
consequéncia da aplicacdo de hCG e da presenca
da segunda onda (Figura 2).
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Tanto o primeiro quanto o segundo protocolo
foram testados em rebanhos da raca Nelore na
Embrapa Pecuaria Sudeste. Nos animais onde foi
administrado a eCG, notou-se uma manutencdo na
concentracdo de progesterona na fase luteinica e
um aumento de cerca de 13% na taxa de prenhez
(Machado, 2012).

’ dispesitivo [
BE IATF GnRM hCG prerhe:

9 cus asn| _ prenhez em progresso
1 [

Figura 2. Protocolo para reduzir as concentragdes de
estradiol e aumentar a produgdo de progesterona com
utilizacdo de GnRH e hCG ap6s a ovulagdo. Fonte: Machado

(2012).

Protocolos que tem como base estrogeno e
progestageno estdo sendo comumente utilizados
em programas de IATF em bovinos. A técnica é
caracterizada pela insercdo de um implante
contendo progestageno associado a administracéo
de benzoato de estradiol no DO, objetivando o
inicio de uma onda folicular (Furtado et al., 2011).

Ap0s a retirada do implante dos dias 7, 8 ou 9
é feita a administracdo de PGF2a com o intuito de
induzir a lutedlise bem como minimizar o nivel de
P4 circulante (Figura 3). Apds 24 horas é realizado
novamente a administracdo de benzoato de
estradiol para que a ovulacdo seja sincronizada,
devido ao fato da inducdo de um pico de LH a
partir de um feedback positivo pré — ovulatério ao
GnRH, sendo a IA realizada de 30 a 36 horas apds
a aplicacdo (Furtado et al., 2011).

Retirada do implante +

"¢+ BE (2mg) PGF; a BE (Img) [ATF

I I
D0D809+H0%6boas

meia vida ser mais longa quando comparado ao
benzoato de estradiol por exemplo, 0 ECP faz com
gue ocorra um atraso de inicio de onda nas
novilhas e vacas, prejudicando desse modo o0s
resultados de prenhez. 1sso ocorre devido ao fato
de que grande parte das fémeas ndo possui um
foliculo pré-ovulatério no momento da IATF.

KElraga ao umplame -

PGFya + IATF
P+ ECP (2mg) ECP( 0,5 mg) l

Figura 4. Protocolo de IATF com uso de progesterona e
cipionato de estradiol. Fonte: Furtado et al. (2011).

Um outro protocolo que existe e quem vem
sendo muito utilizado é o protocolo de Ovsynch
(Figura 5), caracterizado pela combinagdo da
administracdo de trés hormdnios onde cada
aplicagdo possui um objetivo diferente. A primeira
administracdo é de GnRH onde tem o intuito de
estimular a ovulacdo ou regressdo do foliculo
dominante e de a emergéncia de uma nova onde
folicular ja que induz uma grande sintese de LH.
(Azevedo & Simdes, 2014).

GnRH-1 PGFla GaRH-2  IATF

lmh‘

Do D7 D9

Figura 3. Associagdo entre Benzoato de Estradiol (BE) e
Progestageno (P4). Fonte: Furtado et al. (2011).

De acordo com Furtado et al. (2011) existe
ainda um protocolo onde é utilizado a associagdo
de cipionato de estradiol (ECP) e P4 (Figura 4).
Essa associacdo acaba gerando atresia folicular de
todos os foliculos existentes nos ovarios,
acarretando a necessidade de uma nova onda
folicular ja que o ECP possui meia vida muito
prolongada, cerda de 10 a 12 dias. Pelo fato da

Figura 5. Representacdo esquematica do protocolo Ovsynch.
Fonte: Azevedo and Simdes (2014).

A segunda é a administracdo é de PGFo 48
horas antes da segunda aplicagdo de GnRH,
denominada de GnRH-2, permitindo que o
terceiro objetivo seja realizado, que € a inducdo do
pico de LH que iré resultar na ovulagéo do foliculo
dominante. A inseminacao é realizada de 16 horas
ap6s a administracdo de GnRH-2 (Azevedo &
Simdes, 2014).

Com o protocolo de Ovsynch, observou-se que
a sincronizagdo do cio e ovulagdo elevam seus
indices em mais de 90%, devido a segunda
administracdo de GnRH apds 48 horas da
aplicagdo de PGF2a. Ha pouca variagao da taxa de
fertilidade devido a inseminacdo 16 horas depois
da segunda aplicagio de GnRH, quando
comparados a observagdo de cio (Furtado et al.
2011).
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Inseminacéo artificial em tempo fixo

Consideragdes finais

A inducdo da ovulacdo representa na
atualidade uma excelente alternativa para que se
amplie o uso da IATF em novilhas ja que tem sido
relatada taxas significativas de prenhez com o uso
da técnica. Todavia, é necessario que todos 0s
fatores de wvariacdo sejam levados em
consideragdo no momento da escolha do protocolo
adequado e as condicGes de aplicacdo para que se
alcance resultados satisfatorios. Portanto é cabivel
que o protocolo escolhido atenda todas as
necessidades do produtor, devido aos varios
protocolos existentes no mercado bem como seus
pros e contras.
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