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Resumo. A mastite é definida como inflamag&o da glandula mamaria e é caracterizado por
causar alteragdes significativas na composi¢do do leite e perdas econbmicas e prejuizos
sem fim para a industria de laticinios. Por esse motivo, e em vista da crescente demanda
por produtos sem antibidticos e de qualidade para consumo humano, estdo sendo buscadas
alternativas para substituir os atuais tratamentos de mastite & base de antibiéticos de amplo
espectro. Dentro desse contexto, esta pesquisa teve o objetivo de estudar a eficacia do uso
de solugdes ozonizadas no tratamento da mastite clinica em vacas leiteiras. Uma vaca que
apresentou mastite clinica foi tratada em 2 quartos, com solugdo ozonizada (10 mL de
solucdo no total, 5 mL de 6leo de girassol ozonizado mais 5 mL de soro fisiol6gico
ozonizado na concentracdo de 12 mg/mL). Este tratamento foi comparado com um
tratamento antibi6tico comercial usual (Masticine L). Ao final dos tratamentos percebeu-
se uma mudanca favoravel no quadro clinico, em termos de aspectos fisicos visiveis no
animal, em ambos os tratamentos. Sendo que, o tratamento com antibidtico mostrou melhor
resultado. Porém, o tratamento com solu¢do ozonizada mostrou efeitos favoraveis em
termos de composicédo e qualidade do leite, além de menor custo de tratamento. Portanto,
0 uso de solugdes ozonizadas intramamarias pode ser recomendado para o tratamento da
mastite clinica em vacas leiteiras.

Palavras-chave: Leite, ozonioterapia, resisténcia antimicrobiana, salde Gnica

The use of ozone in the treatment of bovine mastitis: Report case

Abstract. Mastitis is defined as inflammation of the mammary gland and is characterized
by causing significant alterations in the composition of milk and economic losses and
endless perjuries to the dairy industry. For this reason, and in view of the growing demand
for antibiotic-free and quality products for human consumption, alternatives are being
sought for current broad-spectrum antibiotic-based mastitis treatments. Within this
framework, this article aims to demonstrate through a case report the effectiveness of the
use of ozonized solutions in the treatment of clinical mastitis in dairy cows. For which a
cow that presented clinical mastitis in 2 quarts was treated, with an ozonated solution (10
ml of solution in total, 5 ml of ozonated sunflower oil plus 5 ml of ozonated physiological
serum in a concentration of 12 mg/ml), this treatment was compared with a usual
commercial antibiotic treatment (Masticine L). At the end of the treatments, a favorable
change was perceived in terms of visible physical aspects in both treatments, the antibiotic
having a better performance in this regard, however the treatment with ozonized solution
had favorable effects in terms of milk composition, improving its quality and lowering
treatment costs therefore the use of intramammary ozonated solutions is recommended for
the treatment of clinical mastitis in dairy cows.
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El uso de ozono en la terapia de la mastitis bovina: Reporte de un caso

Resumen. La mastitis es definida como la inflamacion de la glandula mamaria y se
caracteriza por causar alteraciones significativas en la composicién de la leche y pérdidas
econdmicas y un sin fin de perjurios a la industria lactea. Es por eso y en vista de la
creciente demanda de productos libres de antibioticos y a la vez de calidad para el consumo
humano, se estan buscando alternativas para los tratamientos actuales de mastitis basados
en antibidticos de amplio espectro. En este marco este articulo tiene como objetivo
demostrar por medio de un relato de caso la efectividad del uso de soluciones ozonizadas
en el tratamiento de mastitis clinicas en vacas lecheras. Para lo cual se trataron dos cuartos
en una vaca que presentaban mastitis clinica, con un tratamiento de solucién ozonizada (10
ml de solucién en total, 5 ml de aceite de girasol ozonizado, mas 5 ml de suero fisiologico
0zonizado en una concentracion de 12 mg/ml), este tratamiento fue comparado con un
tratamiento habitual con antibiético de uso comercial (Masticine L). Al termino de los
tratamientos se percibié un cambio favorable en cuanto aspectos fiscos visibles en ambos
tratamientos, teniendo un mejor desempefio en este sentido el antibi6tico, sin embargo, el
tratamiento con solucién ozonizada tiene efectos favorables en cuanto a composicion de
leche mejorando su calidad y bajando costos de tratamiento por lo tanto el uso de soluciones
ozonizadas via intramamaria se recomienda para los tratamientos de mastitis clinicas en
vacas lecheras.

Palabras clave: Leche, ozonoterapia, resistencia antimicrobiana, salud Unica

Introducéo

O Ubere bovino é composto por quatro glandulas mamarias independentes, com estruturas e
funcionalidade individuais chamadas de quartos, responsaveis pela produgéo de leite para os bezerros.
O leite representa um dos produtos de origem animal com a maior demanda para 0 consumo humano,
por ser fonte de todos os nutrientes basicos requeridos pelos mamiferos. O leite pode ser processado
para a elaboragdo de uma série de subprodutos, os lacteos, que amplificam sua capacidade de consumo
(Kanwal et al., 2004; Oliveira, 2009). E um liquido de composicio complexa, branca e opaca, de sabor
adocicado e pH aproximadamente neutro, com a funcdo de ser o alimento basico dos filhotes de
mamiferos até que consigam consumir outro tipo de alimento (Ballard & Morrow, 2013; Berman, 2011;
Raynal-L jutovac et al., 2011)

Dentre os componentes do leite existe uma grande variedade de elementos, que podem ser alterados
por diversos motivos, que vdo desde doencas, tipo de dieta e estagio de lactacdo (Delgado-Pertifiez et
al., 2013; Neves et al., 2009; Oliveira et al., 2009). Um dos componentes que apresenta maior
variabilidade é a gordura, em animais de diferentes racas e da mesma espécie, constituindo componente
de relevancia para produgdo de queijos (Fukumoto et al., 2010; Porto et al., 2009). Outro elemento
importante para avaliar a qualidade do leite é o percentual do teor de extrato seco desengordurado (ESD),
que esta relacionado com o nivel de energia (Holanda et al., 2012; Oliveira et al., 2009). Todavia, esses
elementos também variam de acordo com a quantidade de proteina presente no leite, 0 que torna esses
dois fatores importantes na avaliacdo da qualidade do leite, principalmente para o seu emprego nos
laticinios (Magalhdes et al., 2006; Paula et al., 2009; Reneau & Packard, 1991). Os efeitos da mastite
sobre a proteina do leite sdo de natureza qualitativa, pois os valores absolutos da proteina bruta ndo
sofrem alterages significativas. Entretanto, o leite de vacas com mastite apresenta menor percentual de
proteina, acompanhado de aumento dos niveis séricos de proteina como albumina sérica e
imunoglobulinas. As consequéncias mais importantes dessas alteragdes se manifestam no desempenho
industrial e no valor nutricional dos laticinios, como queijos e iogurtes (Ludovico et al., 2015).

A mastite é definida como inflamacé&o da glandula maméria e € caracterizada por causar alteracoes
significativas na composi¢do do leite e aumento na concentracdo de células somaticas, que traz altos
prejuizos a industria de laticinios e para producdo leiteira bovina. Apresenta alta prevaléncia e pode
representar uma das enfermidades causadoras das maiores perdas econdmicas da cadeia produtiva
leiteira. Estas perdas econdmicas sdo resultantes do tratamento, do descarte do leite com a presenga de
antibioticos e, em alguns casos, do descarte das vacas acometidas por mastite aguda e ndo tratadas
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adequadamente (Coser et al., 2012; Costa et al., 2017; Figueroa & Cedefio, 2008; Kulkarni & Kaliwal,
2013). Além disso, a doenca acarreta no descarte do leite por falta de adequacdo para o consumo
humano, sendo ofertado para os bezerros ou processados na fabricacdo de queijos de forma artesanal,
sem as medidas sanitarias adequadas. Essa realidade pode ter como consequéncia o consumo de
produtos lacteos inadequados (com residuos de antibiéticos ou grau elevado de contaminacédo), o
desenvolvimento de resisténcia antibacteriana (devido ao consumo constante de leite com residuos dos
tratamentos para a mastite) e o descarte inadequado de residuos para o0 meio ambiente. Todas essas a¢0es
estdo em desacordo com a salde Unica ou One Health, uma atual conduta produtiva de alta relevancia
na salde publica, sanidade animal e meio ambiente (Almeida et al., 2011; Heeschen & Reichmuth, 1995;
Langoni, 2013; Zimermann & Araujo, 2017).

Nos casos de mastite clinica, o quarto mamario infectado geralmente fica inflamado, podendo estar
dolorido ao toque, e o leite fica visivelmente alterado pela presenca de coagulos, flocos ou até sangue.
Em casos mais graves (mastite aguda), a vaca apresenta sinais generalizados: febre, pulso rapido, perda
de apetite, reducdo aguda da producdo de leite (Becerra et al., 2014). J& na mastite subclinica, sua
presenca é mais sutil e as vezes passa despercebida pelos ordenhadores, dificultando seu tratamento e
eliminagdo. A primeira vista a vaca esta s&, ndo apresenta alteracdes no seu comportamento ou alteragdes
fisicas no leite ou no Ubere, ndo ha inflamac&o ou dor a palpagdo. Apesar disso, 0S microrganismos e as
células brancas do leite (células somaticas) que combatem as infecgdes sdo encontrados em elevado
numero (Coldebella et al., 2004; Ludovico et al., 2015; Miller, 2002).

O impacto da mastite acompanha o leite, além dos portdes da fazenda leiteira. Mudangas na
composicao do leite, como a reducéo de calcio, fosforo, proteina e gordura, além do aumento de cloro e
sodio, comprometem sua qualidade. Sabores indesejaveis reduzem o valor dos laticinios e a presenga de
baixos niveis de antibi6ticos pode causar problemas de salde para os consumidores, 0 que atualmente,
vem criando uma série de problemas quanto a resisténcia microbiana na populagdo mundial, levando a
forte campanha para erradicar o uso indiscriminado dos antibioticos no leite. Essa iniciativa vem sendo
realizada por meio de diversas entidades internacionais, como a Organizacdo Mundial para Saude
Animal (OIE) e a Organizacdo para Alimentos e Agricultura (FAO), as quais possuem estudos que
avaliaram esse efeito da resisténcia microbiana, levando-o a uma abordagem de One Health (Acar &
Moulin, 2013; Evans & L eighton, 2014; Goutard et al., 2017; Nabarro & Wannous, 2014).

Assim, nos altimos anos, muitos tratamentos alternativos e integrativos tém sido estudados para
controle da mastite, entre eles a ozonioterapia. Diferentes investigaces tém mostrado que sua acéo
atinge uma grande diversidade de microrganismos, como bactérias, fungos e virus (Nascente et al.
2019). Ogata & Naghata (2000) citaram que a utilizagdo de tratamentos intramamarios com 0z6nio
promoveu uma reacao favoravel em 60% das vacas com mastite aguda, sendo totalmente excluido o uso
de antibidticos, apresentando-se como uma terapéutica eficaz, rapida e barata contra a mastite clinica e
subclinica.

Apesar das pesquisas existentes mostrar os beneficios do uso de 0z6nio na mastite em vacas leiteiras,
0s resultados ainda sdo pouco conclusivos. N&o foram ainda apresentadas e discutidas informacdes
primordiais como as dosagens ideais para o tratamento e a forma de aplica¢do do produto. Essa escassez
de informag0es revelam a necessidade de pesquisas e relatos de casos trazendo novos conhecimento e
elucidando os reais beneficios do uso da ozonioterapia no tratamento de mastite em animais leiteiros.
Esse relato de caso objetiva apresentar os resultados do tratamento de vaca leiteira acometida com
mastite com ozonioterapia.

Material e métodos

Relata-se o caso de uma vaca, raca Girolando, peso médio de 500 kg, com producdo média de 20
litros ao dia, em sua 42 lactagdo e que apresentava mastite clinica em dois quartos (O quarto anterior
direito e o quarto posterior esquerdo), no municipio de Batalha, Sertdo do estado de Alagoas.

Para o diagnostico da mastite, foi realizado o Califérnia Mastitis Test (CMT). O resultado mostrou
alteracOes notavelmente visiveis no leite considerando mastites clinica pelas mudancas de cor e presenca
de grumos.
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Apos diagndstico, o tratamento foi iniciado com a dose de 10 mL de suspensédo ozonizada (SO). Essa
solucdo era constituida por 5 mL de 6leo de girassol ozonizado (concentracdo de 600-eq-kg-600
unidades de perdxido) adquirido da empresa Ozone & Life, e 5 mL de Cloreto de Sédio 0.9% ozonizado,
que foi obtido pelo borbulhamento por 10 minutos, com o gerador (modelo O & L Portétil, Empresa
Ozone & Life) calibrado para obter uma concentracdo de gas igual a 50 pg/mL, resultando com uma
concentracdo final de 12,5 pg/mL (Yoldi et al., 2019).

A suspensdo ozonizada foi administrada de forma intramamaria, uma vez a cada 24 horas, durante
trés dias consecutivos, simulando o tratamento com antibioticos de rotina.

Para efeito comparativo, os dois quartos foram comparados com tratamento convencional (TC) de
dois quartos (quarto anterior direito e quarto posterior esquerdo), em outra vaca da propriedade, sendo
da mesma raca Girolando e com peso médio de 500 kg e 32 lactagdo. Esses quartos apresentavam mastite
subclinica grau trés e foram tratados com a introduc¢do via intramamaria, usando uma seringa de 10
gramas com o medicamento constituido por: 100 mg de cefalexina, 100 mg de neomicina e 10 mg de
prednisolona (Masticina L) a cada 24 horas por trés dias consecutivos.

Para todos os quartos tratados, ap6s antissepsia com alcool 70%, foram realizados testes de CMT
antes do inicio dos tratamentos e as amostras de leite foram coletadas e refrigeradas a de 3-5° C, para
posterior de andlise da composicdo do leite, concentracdo de células somaticas (CCS) e analise
microbioldgica. As amostras foram enviadas ao laboratério do Instituto Clinica do Leite, no Parque
Tecnoldgico de Piracicaba, que fornece os tubos e conservantes para o envio das amostras para analises
posteriores, conforme organograma da Figura 1. Os mesmos procedimentos foram realizados no dia 4,
as 24 horas apés ultima administracdo, buscando avaliar a eficécia e as variagdes obtidas com os
tratamentos.

Figura 1. Metodologia para a colheita e armazenamento das amostras de leite para 0 CCS e realizagdo do CMT. Legenda: Pré-dipping
para realizar CMT (A); Teste CMT (B). Antissepsia para amostragem (C). Tubos para coleta de amostras (D). Conservante de
leite em tubo para envio de amostras (E), Coleta de amostra (F), Amostras prontas e armazenadas sob resfriamento para
posterior envio ao laboratério (G, H e I).
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Relato de caso

No teste de CMT pré-tratamentos, a presenca de mastite clinica e subclinica foi observada nas 2
vacas, apresentando-se conforme descrito na Tabela 1.

Uma vez realizado o procedimento de coleta das amostras e respectivas identificagGes, os tratamentos
foram preparados e administrados. Para o tratamento com ozonio, foram preparadas seringas estéreis
com capacidade de 10 mL, as quais foram preenchidas com 5 ml de 6leo de girassol ozonizado e 5 mL
de soro ozonizado. Uma vez preparados e prontos todos os tratamentos, esperava-se que a ordenha
terminasse e 0s respectivos tratamentos fossem aplicados em cada quarto a tratar, seja SO ou TC.

Tabela 1. Resultados obtidos a partir do teste CMT nos pré-tratamentos das vacas.

Vaca/ Tratamento Quartos

Anterior direito (AD) Posterior Esquerdo (PE)
Suspensédo ozonizada Mastite clinica Mastite clinica
Tratamento convencional Grau 3 Grau 3

Cada tratamento foi preparado diariamente antes de sua aplicacdo, sendo utilizado um soro novo e
ozonizado por dia, para evitar alteragdes nas concentragdes ou possivel contaminagdo. Apds 0s
tratamentos, os quartos eram submetidos a antissepsia externa com alcool 70% e os tratamentos com
solugdo ozonizada foram aplicados através de uma canula intramamaéria de ago inoxidavel previamente
esterilizada, que foi adaptada a seringa de 10 ml para uso comercial.

No caso do tratamento com antibidtico, a aplicagdo foi realizada com a seringa intramamaria ja
comercializada para aplicacdo Unica, que continha o antibiético. Apds a aplicacdo dos tratamentos, as
vacas foram liberadas e os procedimentos eram repetidos da mesma forma a cada 24 horas durante trés
dias (Figura 2). No quarto dia, a CMT foi realizada e novas amostras foram coletadas para envio ao
laboratorio, seguindo 0 mesmo procedimento do inicio dos tratamentos.

Figura 2. Metodologia de preparacdo e execucéo terapéutica. Legenda: Materiais utilizados e mesa de trabalho no
campo (A), Ozonizacéo de soro (B), Preenchimento de seringas (C), Seringas prontas para aplicacéo (D),
Insercdo da canula intramamaria (E), Infiltracdo da suspensdo ozonizada (F), assepsia do teto (G), Seringa
de antibidtico do tratamento controle (H).

Resultados e discussao

Os resultados estdo apresentados na tabela 2. Dada a natureza da mastite e por se tratar de uma
infecgdo subita, recomenda-se uma avaliagéo clinica do estado do Ubere antes do ordenho, e no caso
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desta pesquisa, entes das coletas, nessa avaliag¢do clinica, deve-se fazer a palpagéo tanto do Ubere quanto
dos tetos, avaliando as alteracdes fisicas externas e internas ao nivel das cisternas, principalmente em
busca de anormalidades como inchago, vermelhiddo ou endurecimento. Nesse caso, ao fazer esta
avaliacdo clinica antes dos tratamentos, pouca alteracdo importante foi observada ao nivel dos quartos
tratados. Apenas o quarto PE do tratamento SO apresentou um leve endurecimento na parte superior,
nas proximidades da cisterna glandular e parte da cisterna do teto. Mas essa ndo foi indicativa de dor na
palpacdo e ndo apresentou vermelhiddo, entretanto serviu de diretriz clinica para seu diagndstico
definitivo de mastite clinica por meio do teste CMT no qual o quarto apresentou presenca de grumos.
Esse endurecimento também reduziu a descida de leite.

Esta avaliacdo foi realizada apds os tratamentos em busca de alteracBGes palpaveis ao nivel dos
quartos. Ap6s os tratamentos, todos 0s quartos apresentaram-se normais & avaliagdo clinica, sem a
presenca de alteracdes como vermelhiddo, endurecimento e inchaco. O quarto SO PE, ndo apresentou
mais alteracGes em termos de dor ou vermelhiddo ou endurecimento, diminuiu consideravelmente.
Houve apenas uma pequena protuberancia s6 ao nivel da saida da cisterna glandular e o leite j& foi
liquida sem presenca de grumos. Concluindo assim que no caso da avaliagdo clinica, 0 0z6nio tem um
efeito positivo nos sinais clinicos da mastite, ajudando a melhorar o endurecimento e 0s aspectos fisicos
visiveis do leite.

Tabela 2. Valores médios obtidos dos constituintes do leite coletados das vacas avaliadas, CCS e CMT, antes e apds tratamento
com Variagdo em percentagem.

Antes do tratamento

Identificacdo Gordura Proteina  Lactose Extrato secoExtrato seco desengord.Células soméaticas CMT
SO AD 5.32 3.03 2.77 12.3 6.98 4214 3
SO PE* - - - - - - 4
TC AD 31 3.19 4.7 12.02 8.92 365 3
TC PE 2.29 33 441 11.02 8.73 668 3
Apos do tratamento

SO AD 6.87 4.44 3 15.82 8.95 9999 3
SO PE 3.67 4.7 2.2 12.08 8.41 9999 3
TC AD 1.74 3.31 4.74 10.86 9.12 437 0
TCPE 2.73 3.82 3.69 11.39 8.66 9999 3
Variagdo em percentagem (%) de variagao entre aferi¢des (antes e apos tratamento).

SO AD 29% 47% 8% 29% 28% 137% 0%
SO PE 100% 100% 100% 100% 100% 100% -25%
TC AD -44% 4% 1% -10% 2% 20% -100%
TC PE 19% 16% -16% 3% -1% 1397% 0%
Valor Minimo+++ 3 2.9 4.3 114 8.4 200 0

*A vaca tinha mastite clinica severa, entdo a inflamacéo estava causando ressecamento do leite, e a amostra era muito pequena
para analise laboratorial nesta primeira amostra.

De acordo com os resultados obtidos, diferentes variacBes foram observadas nos parédmetros
avaliados, como na composicéao do leite, contagem de células somaticas e California Mastitis Test.

No caso da vaca submetida a suspensdo ozonizada houve melhora em todos os quartos, a comegar
pelo fato de no inicio do tratamento, o quarto posterior esquerdo apresentar mastite com tal gravidade
que estava quase secando o leite. Neste caso, a amostra enviada ao laboratério foi insuficiente para
realizacdo da analise de composicao do leite. Ao final do tratamento houve uma melhora sendo possivel a
coleta de amostra e analise da composigao do leite. A composicéao do leite apresentou melhora no quarto
anterior direito. Esse resultado corroborou com os achados das investigagdes de Ogata & Naghata (2000)
com melhorias observadas em 60 e 50% dos casos, respectivamente, ao usarem o gas 0zonio puro.

Nos quartos tratados em todos o0s parametros de composi¢édo do leite observou-se um aumento na sua
gualidade. Embora tenha sido verdade gque, no quarto anterior direito, a CMT ficou inalterada, e as
alteracOes favoraveis refletiram-se na composicdo do leite, obtendo-se melhorias no contetido de
gordura, proteina, lactose, sélidos desengordurados e sélidos totais.

No caso da gordura os quartos tratados com SO tiveram uma melhoria em ambos os quartos. No
entanto, no TC do quarto AD apresentou uma diminuicdo de porcentagem de gordura, estando ainda
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bem abaixo dos valores minimos exigidos pelo MAPA, o que implicaria em perdas econémicas na
fabricacdo de queijos e derivados lacteos.

Com relacdo ao constituinte proteina os resultados mostraram aumento de 47% apds o tratamento
com SO no teto AD. Ap6s o tratamento, o valor da proteina ultrapassou a faixa minima permitida pela
regulamentacéo nacional (segundo a normativa 77 para leite cru refrigerado tipo A de 2.99/100g).

No teto AD a lactose, ap6s o tratamento SO, mostrou aumento de 8%, ndo atingindo o valor minimo
estabelecido pela normativa 77 para leite cru refrigerado tipo A. Por outro lado, no grupo controle o
quarto PE mostrou redugdo no teor da lactose, e indicou efeito direito negativo do antibidtico sobre o
teor de lactose.

No caso do teor do extrato seco total e do teor do extrato seco desengordurado, os resultados
revelaram aumento em ambos o0s parametros apés o SO no teto AD. Por outro lado, no grupo controle,
apos o tratamento, o quarto AD mostrou diminuicdo para ST e o quarto AD reducgdo para ESD. Esses
resultados podem indicar que a presenca de antibidtico, embora possa apresentar beneficio no quadro
clinico, no final tem efeito direto ndo favoravel em termos de qualidade do leite.

No caso de CMT, foram observadas melhorias nos dois grupos, sendo que o melhor resultado foi
obtido por o TC, no qual o quarto AD passou de grau 3 a 0.

Jano caso de CCS, os dois tratamentos apresentaram resultados piores que no inicio dos tratamentos.
As alteragcBes na contagem de células somaticas aumentaram no quarto anterior direito da vaca
submetida a SO, dados que contrastam com Jo et al. (2005) que em seu estudo teve diminui¢fes na
contagem de células sométicas, utilizando 6leo ozonizado como no presente relato de caso.

Todas essas variagOes obtidas, também estéo de acordo com o estudo realizado por Argudo & Soria
(2017) em que foram apresentadas alteragGes fisicas favoraveis no leite, tendo em vista que este estudo
foi realizado com géas diretamente intramamario.

Quintana et al. (2019) apresentaram relato de caso semelhante ao presente em que foi avaliado o
efeito do uso de 6leo ozonizado na presenca de bactérias, realizadas culturas para identificacdo e
realizada andlise de CMT, nesse relato da presenca bacteriana foi eliminado apds trés tratamentos
intramamarios com 6leo de girassol ozonizado, além de ver melhorias no teste de CMT.

Ao avaliar os resultados, € muito importante levar em consideragdo que o tratamento com antibidtico
foi realizado em uma vaca que apresentava quartos com mastite subclinica, e foi comparada com o
tratamento com solugdo ozonizada em vaca com quartos afetados por mastite clinica. Portanto, fica
dificil identificar se os resultados favoraveis do grupo controle podem ter sido devido a este fator.

No caso das culturas microbioldgicas, os resultados para o caso do tratamento experimentado SO,
mantiveram um comportamento semelhante tanto no inicio como no final, apresentando 0s mesmos
tipos de bactérias. O dado interessante é que no caso do tratamento controle, apds o tratamento completo
com antibidticos, a presenga de Streptococos uberis, ainda estava presente. Demonstrando assim que,
no caso deste relato, ja existe a presenca de resisténcia microbiana aos antibidticos.

Tabela 3. Resultados das culturas microbioldgicas.

Quartos
Anterior direito (AD) Posterior Esquerdo (PE)

Antes dos tratamentos

SO (164) Crescimento Positivo (STAPH AUREUS) Crescimento Negativo

TC (254) Crescimento Positivo (STAPH AUREUS, STREP  Crescimento Positivo (STAPH AUREUS, STREP
UBERIS) UBERIS)

Depois dos tratamentos

SO (164) Crescimento Positivo (STAPH AUREUS) Crescimento Negativo

TC (254) Crescimento Negativo Crescimento Positivo (STREP UBERIS)

Em relacdo aos custos de tratamento mostra a analise com base na utiliza¢do especifica dos insumos
necessarios para cada tratamento (Tabela 4).
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O levantamento dos custos de cada tratamento mostra uma grande diferenca, representando a
economia de 81%com o uso do 0z6nio no tratamento de mastite em substituicdo ao tratamento com
antibidticos, deixando claros os beneficios econdmicos da ozonioterapia.

Tabela 4. Custos por tratamento das mastites.

Item Preco total USD$ Preco por dose USD$
Refil de oxigénio de 1 litro (usado para 1000 doses) 9.35 0.01

6leo ozonizado It 56.07 0.19

Seringas 10 ml 0.13 0.13

Solucéo Fisiologica 250 ml 0.76 0.01

Custo total por dose 0.34

Preco total por tratamento 1.03
Antibidtico Preco por dose USD$ Prego por tratamento, USD$
Seringuillas con antibiético (masticine L) 1.86 5.58

E importante ressaltar que embora o investimento inicial para aquisicio do gerador de ozonio seja
alto no inicio, esse equipamento tem inimeras aplicagdes na fazenda. Ele pode ser utilizado em diversos
outros tratamentos, nao se limitando apenas a mastite, como por exemplo, na cicatrizagdo de feridas,
pododermatite, producdo de soro ozonizado para lavagem intrauterino, dentre outros. Portanto, esse
investimento pode trazer um grande beneficio para a fazenda, ndo sé no tratamento da mastite, mas
também na terapéutica e uso preventivo de diversas doencgas recorrentes na pecudria, tendo assim uma
mais-valia ao seu investimento.

Conclusoes

O uso de suspensdo ozonizada apresentou-se como alternativa favoravel para o tratamento da mastite
clinica da vaca no relato.

O tratamento da mastite com suspensdo ozonizada apresentou modificagbes favoraveis na
composicdo do leite, havendo aumentos nas medidas de gordura, proteina, lactose, sélidos totais e
s6lidos desengordurados.

O tratamento com antibi6ticos (TC) foi mais eficaz em termos do CMT, mas comprometeu a
qualidade do leite em certa medida em diferentes compostos incluindo CCS.

O tratamento com suspensdo ozonizada tem um custo por dose e por tratamento consideravelmente
mais baixo em comparag¢do com os tratamentos com antibidticos.

A utilizacéo de suspensédo ozonizada para o tratamento da mastite clinica em vacas é uma alternativa
viavel para o tratamento da doenca, estando por sua vez alinhada aos novos requisitos para a erradicacéo
da resisténcia microbiana pelo uso indiscriminado de antibidticos, havendo necessidades de mais
pesquisas para avaliagdo do custo-beneficio.

Sendo que a mastite € uma doenga multifatorial, o ozbnio se apresenta como um tratamento
favoravel, que pode ajudar tanto nos fatores da composicao do leite assim como os sinais clinicos da
doenca, ja que no caso da vaca do relato os sinais clinicos foram diminuidos no tratamento experimental.

E necessério realizar mais pesquisas para estabelecer a eficacia do 0zonio na mastite bovina,
avaliando tanto em maior nimero de vacas quanto em outras situag¢oes, bem como avaliando diferentes
tempos de exposicgéo, diferentes concentracoes e outras formas de aplicagéo.
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