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Resumo: Esta revisdo tem o objetivo discutir sobre os principais pontos criticos do abate
humanitario de bovinos com enfoques necessarios para auditorias e fundamentalmente na
elaboracdo de um laudo pericial. A producgdo brasileira de carne bovina tem grande
importancia no agronegécio, com destaque nacional e internacional. Nos Gltimos anos esta
cada vez mais crescente a preocupacao da populacéo com relacdo ao bem-estar dos animais
de produgdo, fazendo valer o investimento na pesquisa cientifica e a educagdo humanitaria
em todos os segmentos das cadeias de produ¢do. Nas décadas passadas o abate de animais
de producéo vinha sendo considerado um procedimento tecnoldgico de grau cientifico
inferior, ndo compondo um assunto estudado por universidades, institutos de pesquisa e
indlstria. Posteriormente, este tema ganhou importancia quando ficou evidente a influéncia
da qualidade da carne e seus produtos no comércio nacional e internacional. Apés as
evidentes influéncias da Organizacdo Mundial de Sadde Animal (OIE) e da Sociedade
Humanitaria Internacional (HSI) ganhou grande destaque pela demanda de produtos de
origem de animais criados, manejados, transportados e abatidos através do uso de préaticas
humanitarias. Devendo-se considerar que bem-estar animal ndo corresponde
obrigatoriamente em qualidade sanitaria, mas sim uma preocupacdo ética e moral dos
consumidores. O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento no Brasil (MAPA)
prevé que até 2020 a producdo brasileira de carnes devera fornecer 44,5% do mercado
mundial, sendo este o grande desafio do Brasil para manter medidas efetivas de abate
humanitario e liderar como exportador mundial de carnes bovina. Abater os animais em
condi¢bes humanitarias € um dever moral do homem e cada pais deve estabelecer
regulamentos rigidos com objetivo de garantir esta condi¢do para todas as espécies. Os
métodos convencionais de abate de bovinos envolvem a operacdo de insensibilizacdo
prévia da realizagdo da sangria, exceto os abates conduzidos de acordo com os rituais
judaicos ou islamicos. As ac¢Oes das auditorias e a medicina veterinéria legal tém importante
contribuicdo no balizamento das questdes judiciais e éticas neste processo. Para tanto, se
torna necessario o investimento em estudos e discussdes no aperfeicoamento neste
importante tema para utilizacdo nas auditorias e na definicdo de um protocolo pericial
direcionado ao abate humanitario.
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Humanitarian slaughter and desensitization in cattle from the
perspective of legal veterinary medicine: Review

Abstract. This review has the objective to discuss the main critical points of the
humanitarian slaughter of bovines with approaches necessary for audits and fundaments
for expert report. The Brazilian beef production has great importance in agribusiness, with
national and international prominence. Currently, the population's concern about the
welfare of production animals has been growing, making investments in scientific research
and humanitarian education in all segments of the production chains. In the past decades
the slaughter of production animals had been considered a technological procedure of
inferior scientific grade, not composing a subject studied by universities, research institutes
and industry. Subsequently, this issue gained importance when it was evident the influence
of the quality of meat and its products in national and international trade. Following the
obvious influences of the World Organization for Animal Health (OIE) and the
International Humanitarian Society (HSI), the demand for source products of animals
raised, handled, transported and slaughtered through the use of humanitarian practices grew
up. It should be considered that animal welfare does not necessarily correspond to sanitary
quality, but rather an ethical and moral concern of consumers. The Ministry of Agriculture,
Livestock and Food Supply in Brazil (MAPA) predicts that until 2020 the Brazilian meat
production will provide 44.5% of the world market, this being the great challenge of Brazil
to maintain effective measures of humanitarian slaughter and to lead as a world exporter of
bovine meat To slaughter animals under humanitarian conditions is a moral duty of man,
and each country must establish strict regulations in order to guarantee this condition to all
species. Conventional methods of slaughter of cattle involve the pre-desensitization of
bleeding, except slaughtering conducted according to Jewish or Islamic rituals. The actions
of audits and legal veterinary medicine have an important contribution in the settlement of
judicial and etical issues in this process. So is necessary to invest in studies and discussions
on the improvement of this important topic for use in audits and in the definition of an
expert protocol aimed at humanized slaughter.

Key words: animal welfare, cattle breeding, expertise, slaughterhouse, veterinary forensic medicine

Abate humanitario e insensibilizacion en bovinos desde la perspectiva
de la medicina veterinaria legal: Revision

Resumen. Esta revision tiene el objetivo de discutir sobre los principales puntos criticos
del sacrificio humanitario de bovinos con enfoques necesarios para auditorias y
fundamentalmente en la elaboracion de un informe pericial. La produccion brasilefia de
carne de vacuno tiene gran importancia para ganaderia con destaque nacional e
internacional. En los ultimos afios cada vez es mas grande la preocupacion con respecto al
bienestar de los animales de produccidn, llevando a cabo la investigacion cientifica y la
educacion humanitaria en todos los segmentos de las cadenas de produccion animal. En las
décadas anteriores el sacrificio de animales de produccion era un procedimiento
tecnoldgico de grado cientifico inferior, no componiendo un tema estudiado por
universidades, institutos de investigacion e industria. Posteriormente, este tema gano
importancia al ser evidente la influencia de la calidad de la carne y sus productos en el
comercio nacional e internacional. Después de las evidentes influencias de la Organizacion
Mundial de Salud Animal (OIE) y de la Sociedad Humanitaria Internacional (HSI), ha
ganado gran importancia por la demanda de productos de origen de animales producido,
manejados, transportados y abatidos a través del uso de practicas humanitarias. Se debe
considerar que el bienestar animal no corresponde solamente la calidad sanitaria, sino una
preocupacion ética y moral de los consumidores. El Ministerio de Agricultura, Pecuaria y
Abastecimiento en Brasil (MAPA) prevé para 2020 la produccion brasilefia de carnes
tendra un 44,5% del mercado mundial, siendo este el gran desafio de Brasil para mantener
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medidas efectivas de sacrificio humanitario y liderar como exportador mundial de carne de
vacuno. Abate de los animales en condiciones humanitarias es un deber moral del hombre
y cada pais debe establecer reglamentos rigurosos con el objetivo de garantizar esta
condicion a todas las especies. Los métodos convencionales de sacrificio de bovinos
involucran la operacién de insensibilizacidn previa de la realizacién del sangrado, excepto
los sacrificios conducidos de acuerdo con los rituales judios o islamicos. Las acciones de
las auditorias y la medicina veterinaria legal tienen una importante contribucion en el
balizamiento de las cuestiones judiciales y éticas en este proceso. Por esto, es necesario el
desarrolloy discusiones en el perfeccionamiento en este importante tema para su utilizacion
en las auditorias y en la definicion de un protocolo pericial dirigido al sacrificio
humanitario.

Palabras clave: bienestar animal, bovinocultura, matadero, medicina veterinaria forense, pericia

Introducéo

A cada dia cresce a preocupacao dos consumidores com a forma como os animais sdo criados,
transportados e abatidos, pressionado a industria ao desafio de um novo paradigma: tratar com cuidados,
respeitar a capacidade de sentir dos animais (senciéncia), melhorando ndo sé a qualidade intrinseca dos
produtos de origem animal, mas também a qualidade ética (Ludtke et al., 2012).

O abate de bovinos tem sido praticado ha décadas; porém, os estudos cientificos nestas areas apenas
tornaram-se importantes quando percebeu importancia na qualidade da carne (Sobral et al., 2015).
Todavia, as técnicas do abate humanitario dos animais destinados ao consumo humano vém avangando
mais no meio cientifico ndo somente pela influéncia na qualidade da carne, mas principalmente para
evitar sofrimento desnecessario nas diversas etapas que antecedem o abate (Carlesci et al., 2014). Para
tanto, todas as etapas da industria de abate devem ser avaliadas sistematicamente, notadamente a
insensibilizacdo que é considerada o ponto crucial do abate humanitéario (Roca, 2001). Neste contexto,
a Justica dos Estados, pelos Promotores e dos Procuradores da Republica requisitam os profissionais da
Medicina Veterinaria para conducdo de pericias em abatedouros para fiscalizar o cumprimento da
Legislacéo (Castilho, 2000).

Neste contexto, quais 0s requisitos necessarios para elaboragdo de um protocolo de pericia que possa
ser aplicado no abate humanitario de bovinos? Este artigo tem o objetivo de descrever sobre as principais
acOes e procedimentos necessarios para elaborar um protocolo de pericia aplicado no abate humanitario
de bovinos na 6tica da medicina veterinaria legal, visando combater abates clandestinos, bem como
aqueles que ndo se encontram dentro dos padrdes técnicos definidos pela legislagao.

Desenvolvimento

As ciéncias forenses constituem qualquer &area de conhecimento utilizada para responder
questionamentos juridicos ou passiveis de utilizacdo para fins legais. Estas ciéncias atuam no processo
de formac&o e transferéncia de conhecimento cientifico e tecnoldgico em cada area das ciéncias naturais
com objetivo de aplicar na analise de vestigios visando elucidar questBes cientificas de interesse da
justica. A aplicacdo dos principios cientificos é o suporte da criminalistica, considerando que tudo por
ela é investigado e avaliado com base das ciéncias forenses das diversas areas de conhecimento (Velho
etal., 2017).

A medicina veterinaria legal é uma especialidade que utiliza conhecimentos médicos veterinarios
para esclarecimento de questdes juridicas e no Brasil ela esta prevista na legislacdo pelo Decreto n°
23.133, de 09 de setembro de 1933, o qual regulamentou a profissdo do médico veterinario. Nessa
ocasido, tal Decreto estabeleceu a funcdo privativa do médico veterinario a realizagdo de pericias em
questdes judiciais em que os animais sdo envolvidos, sendo a mesma ampliada e publicada na Lei n°
5.517, de 23 de outubro de 1968 (Castilho, 2017; Maiorka, 2012). Sendo assim, a peritagem em animais
é uma das competéncias privativas do médico veterinario em casos de acidentes e questdes judiciais
(BRASIL, 1968). O procedimento técnico da pericia nos estabelecimentos de abate compde-se de
inspecdo minuciosa de todas as situagdes que possam contribuir na elaboracdo do laudo, o qual retrata
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o resultado da pericia, de forma objetiva e clara que possibilite um leigo entender sem ambiguidades
(Castilho, 2000).

A auditoria € uma analise realizada por um profissional com objetivo verificar procedimentos
técnicos e tem como fundamento desvendar problemas especificos com vistas a corre¢des e melhoria da
gestdo, podendo ser interna ou externa. O auditor pode ser responsabilizado por apresentar documentos
falsos, ou por aquilo que ndo apurar corretamente. A auditoria pode constar em um processo, sendo
documento utilizado para auxiliar o advogado a realizar uma peti¢éo inicial, ou mesmo servir como
comprovagcdo de fatos; porém, todos estes estdo sujeitos ao exame pericial, caso a mesma seja solicitada
pela autoridade judiciaria ou policial. De acordo com Ludtke et al. (2010) as auditorias de bem-estar
animal sdo trdmites que podem ser empregados para averiguar a atividade dos funcionérios,
equipamentos, instalagdes, manejo dos animais e ajustamento do abatedouro, conforme as exigéncias
de mercados.

A pericia é sempre solicitada pela autoridade judiciaria, esta atrelada a processos civis ou criminais.
O perito um profissional de nivel superior, com expertise em determinada &rea técnica, é auxiliar do
juiz, bem como um profissional que possui conhecimentos técnicos para responder quesitos das partes
e dos mesmos, também conhecido como “longa manos” do juiz. Quando tratar-se de um processo penal,
sera nomeado um perito oficial, portador de diploma de curso superior e na auséncia do mesmo o juiz
poderd nomear duas pessoas idéneas, portadoras de diploma de curso superior, preferencialmente na
area especifica relacionada com a natureza do exame, conforme o Art.159 do C6digo do Processo Penal
(CPP). No caso dos processos civeis, 0s peritos serdo nomeados entre os profissionais legalmente
habilitados e os 6rgédos técnicos ou cientificos devidamente inscritos no cadastro mantido pelo tribunal
ao qual o juiz esta vinculado, de acordo com o Art. 156 do Novo Cdédigo de Processo Civil (CPC). O
perito indicado pelo juiz deve ser imparcial sendo o laudo pericial o0 documento produzido por ele. A
pericia médico-veterinaria pode ser beneficiada por laudos de peritos na area de expertise em bem-estar
animal, notadamente quando apresentadas as decisdes judiciais em casos de negligéncia e maus-tratos.

O avanco na ciéncia do bem-estar animal agugou 0 senso critico da necessidade de prevengdo do
sofrimento animal, adicionado ao olhar atento do consumidor, as boas praticas de producdo e a
preservacdo ambiental, desta forma, o bem estar animal agregou valor ao produto favorecendo a
produtividade (Braga et al., 2018). Todos os animais sejam de companhia ou de producéo, sujeitos a
tutela humana estdo expostos de forma permanente ou transitoria as condic¢Oes de crueldade, sendo a
negligéncia a forma mais frequente e pouco estudada, que por sua vez torna o diagnostico dificil pela
falta de conhecimento técnico dos profissionais para lidar com esta questdo (Garcia, 2017). No Brasil
0s crimes de maus-tratos contra animais sao legalmente amparados principalmente pela Lei de Crimes
Ambientais, no Artigo 32, previsto na Constituicdo Federal (Lei 9.605 de 12 de fevereiro de 1998). Este
requisito torna-se de grande importancia para as auditorias na industria do abate, bem como para
elaboracgdo de projetos de politicas publicas oferecendo, assim, uma contribui¢do para incrementar o
bem-estar animal, por meio de a¢des adequadas para reducéo dos crimes de maus-tratos.

A tecnologia de abate de bovinos destinada ao consumo humano vem sendo realizado ha décadas,
somente obteve maior atencdo e importancia cientifica quando se observou grande influéncia na
qualidade da carne (Andrade et al., 2008; Civeira et al., 2006; Oliveira et al., 2008). A definicdo de
qualidade geralmente tem relacdo com atributos intrinsecos da carne, entre eles a aparéncia, rendimento,
palatabilidade, composicdo e seguranca alimentar, embora esteja ocorrendo transformagdo neste
conceito e alguns autores ja incluem o bem-estar animal (Ludtke et al., 2012). As doengas transmitidas
por alimentos (DTA) tem fundamental importancia na questdo da seguranca alimentar e sua ocorréncia
representa um problema a satide publica em decorréncia de surtos de intoxicacéo e afetar a coletividade,
apesar de muitas pessoas desconhecerem o assunto, ou até ignorar (Melo et al., 2018).

Temas relacionados ao bem-estar e abate humanitario vém ganhando destaque na comunidade
cientifica, industrias e consumidores, ndo somente pela qualidade da carne, mas também para evitar
sofrimentos desnecessarios no processo de abate (Carlesci et al., 2014). O direito moderno tem inter-
relagdes muito proximas com diversas areas cientificas e tecnoldgicas, sendo os autores principais o juiz
e a promotoria onde o perito faz a conexao entre o cientifico e o juridico, sendo o perito veterinario o
profissional graduado em medicina veterinaria que tem o conhecimento de levar ao &mbito juridico as
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andlises e as interpretagdes fundamentadas na ciéncia animal, com objetivo de esclarecer a correta
aplicacdo das leis (Santos-Filho & Mayrink, 2017). A Fig.1 mostra as principais areas de conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos que tém inter-relacOes diretas ou indiretas com a industria do abate.

No mundo atual a cada dia tem sido observada a crescente preocupacgao dos consumidores com a
forma de como o homem trata, transporta e abate os animais para consumo, pressionando a pecuéria e a
industria de alimentos de origem animal ao desafio de um novo paradigma. Decisdes judiciais sobre
caso de maus-tratos de animais podem ser amparadas por laudos de peritos em bem-estar animal.
(Hammerschmidt & Molento, 2014). De acordo com estes autores protocolos possibilitam a
diferenciacdo do grau de bem-estar em escala compativel para os julgamentos na ocorréncia de maus-
tratos, facilitando as atividades dos profissionais envolvidos nestas investigacoes, favorecendo a reducao
de criminalidade. Estes autores utilizam os cinco graus de bem-estar descritos como: muito baixo, baixo,
regular, alto e muito alto, graus de bem-estar baixo e muito baixo sdo considerados inaceitaveis e devem
ser considerados como maus-tratos. Um protocolo de bem-estar animal pode ser considerado de grande
relevancia para analise de maus-tratos pelo fato do mesmo oferecer um método completo que finaliza
no enquadramento possibilitando o diagnéstico ou ndo de maus-tratos, prontamente aplicavel no meio
judicial (Hammerschmidt & Molento, 2017). Atualmente no Brasil o crime de maus-tratos esta
amparado, principalmente, pela Lei de Crimes Ambientais (Lei 9.605/1998). De acordo com esta Lei,
no Artigo 32, constitui crime “praticar ato de abuso, maus-tratos, ferir ou mutilar animais silvestres,
domeésticos ou domesticados, nativos ou exoticos”.

O abate tem sido considerado o ponto critico do bem-estar animal (Gregory & Shaw, 2000) e a
insensibilizacdo ou atordoamento € considerado a primeira etapa do abate (Ro¢a, 2001). Quando a
insensibilizacdo nédo for realizada de forma eficiente a perda da consciéncia e a sensibilidade pode ser
comprometida o que acarreta alto grau de sofrimento (Ludtke et al., 2012). Ndo obstante, o abate
humanitério deve ser conduzido sem sofrimentos desnecessarios e as condi¢cGes humanitarias devem
prevalecer tanto no momento do abate quanto em todas as etapas precedentes ao mesmo, constituindo
um dever moral a prote¢do humanitéaria aos animais (Roca, 2001).

Equipe operacional

O manejo dos animais no abatedouro e frigorifico tem fundamental importancia na seguranca dos
operadores e dos animais (Cortesi, 1994; Roga, 2001). Para que 0 manejo seja adequado e eficaz é
fundamental conhecer o comportamento dos bovinos para reconhecer sinais de estresse e dor. Assim
como, deve-se também conhecer as relacbes dos bovinos com o ambiente de producdo e suas
necessidades, para poder proporcionar, nas instalagbes e no manejo, 0S recursos que promovam
melhorias no bem-estar dos animais (Ludtke et al., 2012).

As necessidades de seguranca dizem respeito a acidentes com equipamentos e instalacdes, acdo de
predadores, entre outros, que em geral sdo pouco considerados, provavelmente pelo fato de ndo serem
alvo de muitos estudos, mas que podem resultar até em morte do animal. Dentre todas, as necessidades
comportamentais sdo as menos compreendidas, sendo classificadas em trés categorias: abuso (crueldade
ativa, agressdo fisica), negligéncia (crueldade passiva do tipo que ocorre quando um animal é confinado
e entdo é negada uma necessidade fisiolégica como alimento, 4gua, cuidados com a salde ou abrigo) e
privacdo (crueldade passiva que envolve a negacao de certos elementos ambientais que séo considerados
menos vitais que as necessidades fisioldgicas ou de seguranca (Dawkins, 2017; Llonch et al., 2015). O
ndo atendimento dessas necessidades geralmente resulta em frustracdo, medo ou desconforto, com
consequéncias negativas no processo produtivo como um todo, com queda na produtividade e produtos
de pior qualidade (Campo et al., 2014; Koknaroglu & Akunal, 2013).

A equipe operacional do frigorifico esta composta principalmente pelo gerente de producédo e demais
funcionarios comprometidos em seguir todo regulamento das normas técnicas operacionais estabelecidas
pela legislacdo pertinente para assegurar o bem-estar animal. Para tanto, torna-se necessario que toda
equipe seja treinada, capacitada e comprometida com todas as etapas do processo do abate, formando um
elo harmonioso entre pessoas, instalagdes e equipamentos (Ludtke et al., 2012). Os assistentes operacionais
responsaveis pelo manejo dos animais de abate devem estar comprometidos com a legislacéo, seguindo as
normas técnicas para garantir o bem-estar animal. Para auxiliar e garantir as auditorias, Grandin (2014)
desenvolveu pontos criticos de controle de bem-estar animal com seus limites de tolerancia. Entre estes
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pontos a autora destaca: a densidade e o transporte dos animais; densidades dos currais de descanso;
condigbes dos pisos para evitar escorregdes e quedas; disponibilidade de agua; tempo de jejum e descanso;
uso do bastdo elétrico para induzir deslocamento dos animais; avaliacdo da vocalizacdo e eficiéncia na
insensibilizagdo. Cabe as auditorias monitorar toda operacédo de abate, notadamente no que diz respeito ao
desempenho dos funcionérios e a eficiéncia dos equipamentos, bem como a manutengéo e melhoria das
instalagcBes e 0 manejo dos animais (Ludtke et al., 2012).

Areas fisicas de investigacdo

Tem sido observado que nos ultimos anos melhorias nas estruturas dos abatedouros incorporando
novas tecnologias para obter maior eficiéncia no processo de abate, no entanto, muitas destas estruturas
planejadas ndo atendem as necessidades comportamento dos animais, tampouco o bem-estar animal,
exigéncia cada vez maior dos consumidores em relacdo a qualidade e procedéncia aos produtos de
origem animal. Nos estabelecimentos de abate o perito deve levar em consideracdo as areas externa e
internas, sendo que nas externas sao inspecionados a delimitacdo, pavimentacdes, contaminagcbes do
ambiente, integridades dos currais e estruturas anexas, seringas, banheiros, equipamentos de contencdo,
insensibilizacdo e box de atordoamento, enquanto que nas areas internas sao inspecionados a higiene,
as instalagdes, os equipamentos e as condi¢Bes sanitarias necessarias para o abate (Castilho, 2000). No
caso das instalagBes estes autores destacam o complexo fisico da construcédo civil, incluindo sala de
abate, currais e estruturas anexas, sistemas de agua e esgoto, vapor e eletricidade, assim o perito finaliza
o0 laudo com assinatura, data e nimero do Registro do Conselho Regional de Medicina Veterinaria a que
pertence, podendo 0 mesmo se deparar com graves comprometimentos que possam afetar o bem-estar
animal, o abate humanitario e a satide pablica. Para tanto, faz-se necessario que o perito tenha o dominio
da legislacéo vigente, condi¢do necessaria para 0 mesmo desempenhar seu papel na prote¢do animal e
na saude publica.

Corredores de passagens, seringas e deslocamento dos animais

Os bovinos séo estimulados a deslocar quando visualizam outros animais em movimentos, assim,
para o deslocamento adequado torna-se necessario que os corredores sejam bem dimensionados
proporcionando as movimentagdes em lotes (Ludtke et al., 2012). De acordo com estes autores
corredores inadequados, muito estreitos e construidos com mudancas de direcdo em angulos fechados,
escuros e muito longos pode dificultar o manejo dos bovinos. Em todas estas estruturas os pisos devem
ser antiderrapantes para promover os deslocamentos dos animais com seguranca e evitar escorregoes,
lesdes e quedas (Ludtke et al., 2012). Estes autores destacam a importancia de estruturas das paredes e
dos pisos, 0s quais promovem seguranga aos animais para seguirem o fluxo de movimentagéo, as
alteracOes nestas estruturas podem induzir deslocamentos lentos, ou relutdncia a caminhar, o que pode
ser complicado pela presenca de reflexos e contrastes de luzes, pogas d’agua, buracos, alteracGes da
superficie de texturas dos pisos, degraus, ralos ou calhas (Ludtke et al., 2012). Os corredores sao
estruturas largas que conduzem animais em grupos, as seringas sdo estreitas e que tém a finalidade de
conduzir os animais individualmente, que destina a linha do abate e que estressa 0s bovinos devido ao
isolamento social, sendo considerado um ponto critico do bem-estar animal (Ludtke et al., 2012).
Segundo estes autores as seringas sdo classificadas de acordo com a ordem crescente de facilidade de
manejo e bem-estar em: retangulares, semicircular e circular, pelo fato das Gltimas transmitirem a
impresséo de que 0s animais estio “retornando” a diregdo inicial. Para impedir o retorno dos animais ou
resisténcia para entrada no brete as seringas dispdem de porteiras vazadas para que 0s animais
visualizem o campo a seguir e permitir que eles avancem cada vez mais em direcdo ao de atordoamento,
para tanto, é imprescindivel uma sincronia de atividades entre animais e manejadores para permitir o
fluxo constante de animais na linha de abate. Qualquer erro estrutural pode afetar o bem-estar dos
animais, entre eles bretes muito curtos, curvas acentuadas ou muito estreitas. Portanto, pode haver falha
estrutural, mecénica ou humana nesse processo e contribuir com problemas de bem-estar animal ou
humano (Ludtke et al., 2012).

Transporte dos animais

Durante o transporte, o esfor¢o fisico proporcionado por condi¢fes desfavoraveis, tais como
agrupamento em currais, privacdo de alimento, alta umidade, densidade de transporte, embarque e
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desembarques inadequados e estresse psicoldgico aumentam o risco da ocorréncia de cortes escuros da
carne. Além disso, as condicBes de transporte, tipo caminhdo e design da carroceria, densidade,
condicBes climaticas, tempo de transporte, distancia, treinamentos dos funcionarios, condi¢cfes da
estrada, comportamento animal, sexo e raga, podem interferir no nivel de bem-estar de bovinos
(Schrama et al., 1996; Strappini et al., 2009). Embora ndo esteja relacionado diretamente com o
abatedouro frigorifico o transporte dos animais deve ser investigado, notadamente quando este finaliza
nos desembarcadores destes estabelecimentos.

O estresse dos animais destinados ao abate inicia no momento do embarque, pelo abandono do local
em gue viviam e estavam habituados. No processo de transporte a responsabilidade pelo bem-estar dos
animais é do expedidor para reunir e embarcar os animais, além da preparacgdo, incluindo a inspecéo e
sele¢do, como, “apto para a viagem pretendida”, fornecimento de rac&o e agua, assegurando os periodos
ideais de jejum. O transportador é responsavel pelo carregamento, densidade da carga, inspec6es durante
0 transporte, tempo das paradas no periodo da viagem e descarregamento. O receptor no desembarque
dos animais é responsavel pela inspe¢do e registros de quaisquer anotagoes referentes ao bem-estar dos
mesmos. Além disso, observar as condi¢fes dos veiculos para minimizar riscos de lesdes,
escorregamentos ou quedas (Nielsen et al., 2011; Schwartzkopf-Genswein et al., 2012).

Do ponto de vista de bem-estar e satde publica os animais que estejam incapacitados de andar por
conta propria, ndo suportar o proprio peso, severamente magros, visivelmente desidratados, evidéncias
de lesGes graves, angustiados, afetados por doengas, dor ou sofrimento, ndo devem ser transportados e
caso algum destas condic@es sejam evidenciadas no desembarque devem ser manejados cuidadosamente
com assisténcia médico veterinaria, para julgar a necessidade de abate de emergéncia. A utilizacdo de
bastdes elétricos no manejo de embarque desencadeia agitagao e estresse, 0 que pode aumentar 0s riscos
de acidentes com o0s animais, sendo aconselhavel a substituicdo por bandeiras para promover 0s
deslocamentos dos animais de forma mais humanitaria (Ludtke et al., 2012).

No momento do embarque quando na ocorréncia de acidentes com lesdes graves em que 0 animal
ndo pode se locomover, apresentando sinais de dor e sofrimento intenso ou agonizante a eutandsia torna-
se inevitavel (Ludtke et al., 2012), seguindo assim, as recomendagdes dos procedimentos do Conselho
Federal de Medicina Veterinaria (Brasil, 2012, Resolu¢cdo CFMV, n. 1000). No Art. 2° para fins desta
Resolucdo, eutandsia € a inducédo da cessacdo da vida animal, por meio de método tecnicamente aceitavel
e cientificamente comprovado, observando os principios éticos aqui definidos em outros atos do CFMV.
No Art. 15. De acordo com o Cap. I, Art. 16. A ndo observancia das regras e principios definidos nesta
Resolucdo sujeitara o médico veterinario a responder processo ético profissional.

Desembarcador de animais e currais de espera

Os animais deverao ser desembarcados logo na chegada ao frigorifico e os currais de espera devem
oferecer um ambiente tranquilo onde os animais possam descansar sem interferéncia de transito de
funcionarios que possam causar estresse (Ludtke et al., 2012). Estes currais tém que ser projetados em
funcdo do nimero de animais destinados ao abate, evitar acidentes com pessoas e animais e facilitar o
manejo necessitando ainda ter livre acesso a agua limpa e abundante e, caso sejam mantidos por mais
de 24 horas, devem ser alimentados em quantidades moderadas em intervalos adequados. Os pisos
precisam ser impermedveis, de facil higienizacdo e drenagem, de superficie plana, com antiderrapantes
apenas no raio das porteiras, integro, sem frestas para evitar acidentes nos animais (BRASIL, 2000). Ndo
se recomenda o planejamento de currais para alojar um grande nimero de animais para evitar aglomeracao
de diferentes faixas etarias, ocorréncias de brigas e quebra de hierarquia social (Ludtke et al., 2012).

Box de insensibiliza¢do ou atordoamento

A contencdo é aplicagdo de um determinado meio fisico a um animal, ou qualquer processo destinado
a limitar seus movimentos, para uma insensibilizacéo eficaz (BRASIL, 2000)Para realizacdo de uma
insensibilizacdo eficiente torna-se necessario que o animal seja contido da melhor forma possivel, de
forma que o disparo ocorra na posigdo correta no box de atordoamento, 0s quais podem ser
preferencialmente metélico, mecénico ou automatizado, com ou sem contencao da cabeca (Sobral et al.,
2015). O box que possui bandeja de contencéo da cabeca promove melhoria no bem-estar pelo fato do
mesmo possibilitar a limitacdo dos movimentos da cabeca, o que facilitar o disparo com precisdo. Os
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animais ndo serdo alocados no box de atordoamento se o responsavel pela opera¢do ndo poder proceder
essa acdo imediatamente apds a introducdo do animal neste recinto BRASIL, 2000. No box de
atordoamento o bovino é isolado dos demais do lote e contido numa estrutura que limita 0 maximo
possivel os movimentos para realizagdo segura da insensibilizagdo com pistola de dado cativo. A
estrutura do box de atordoamento tem fundamental importancia na inddstria do abate, uma vez que
guando este apresentar inadequag6es em suas estruturas ou falta de manutencao pode causar riscos fatais
de acidentes com os animais ou com os operadores (Ludtke et al., 2012). Entre estas falhas os autores
citam a configuracdo de boxes muito grande o qual permitem movimentagdo do animal no seu interior,
aumentando os riscos de acidentes, existindo ainda ruidos nas portas de fechamento e sala de abate e
iluminacédo inadequada, fatores estes que contribuem para que 0s animais resistam entrar no box, sendo
necessario a utilizagdo do bastdo elétrico como medida para induzir a movimentacdo dos animais para
dentro do box. Quando é necessaria a utilizacdo de bastdo elétrico para induzir a movimentacdo dos
animais indica que o manejo esta inadequado, notadamente quando este bastdo é tocado nas regifes
sensiveis dos animais, como olhos, mucosas e orelhas (Roga, 2001). Ha situagdes em que o uso do bastdo
nunca deve ser utilizado, com exemplo, nos casos em que o animal ndo reage tampouco ligar diretamente
na alta voltagem, causando estimulos elétricos extremamente dolorosos (Ludtke et al., 2012).

De acordo com a Instru¢cdo Normativa da Secretaria de Defesa Agropecuaria — SDA, de 17 de
fevereiro de 2000 os bastdes elétricos apenas poderao ser utilizados em carater excepcional, nos animais
que se recusem mover, desde que essas descargas ndo durem mais de dois segundos e haja espaco
suficiente para que os animais avancem BRASIL, 2000. Nesta Instru¢do contempla ainda que néo sera
permitido espancar os animais ou agredi-los, ergué-los pelas patas, chifres, pélos, orelhas ou caudas,
ocasionando dores ou sofrimento.

Insensibilizacéo

A insensibilizacdo ou atordoamento é um procedimento técnico-cientifico realizado para promover
0 estado de inconsciéncia e insensibilidade em animais de produgéo, sem causar-lhes medo, ansiedade,
angustia, dor e sofrimento (Gregory & Grandin, 2007). Os métodos de insensibilizacdo progrediram
consideravelmente ao longo da histéria de abate dos bovinos. Em concordancia com o bem-estar animal
os abatedouros frigorificos evoluiram nos Gltimos anos com introducdo de novas tecnologias de
equipamentos com objetivo de alcancar qualidade na producéo (Carlesci et al., 2014; Sobral et al., 2015).
Do ponto de vista de bem-estar o abate tem sido considerado um procedimento de grande importancia
que utiliza métodos técnicos cientificos para colocar o animal em estado de inconsciéncia que perdure
até a sangria completa, ndo causando sofrimento desnecessario (Andrade et al., 2008; Roca, 2001). Neste
contexto, para evitar dor e sofrimento desnecessarios deve prevalecer condi¢cdes humanitarias em todos
os procedimentos realizados no abate. Para uma insensibilizacdo eficiente é necessario que o animal seja
contido da melhor forma possivel para que o disparo seja realizado na posi¢do correta (Gallo et al.,
2003). A insensibilizacdo dos bovinos est4 regulamentada de acordo com a Instrugdo Normativa n. 3,
de 17 de janeiro de 2000 do Ministério da Agricultura Pecuéria e Abastecimento (BRASIL, 2000).0
abate humanitario pode ser conceituado como um conjunto de procedimentos técnicos que garantem o
bem-estar dos animais desde o0 embargue no ambiente rural da propriedade até 0 momento da sua morte
no frigorifico, quando ndo realizado conforme a legislacdo vigente o abate humanitério pode ser
considerado como maus-tratos (Santos-Filho & Mayrink, 2017).

O abate de emergéncia deve ser conduzido o mais rapido possivel para evitar dor e sofrimentos
desnecessarios (Ludtke et al., 2012). A manutencéo das pistolas de dardos cativos com penetracdo pode
ter influéncia na insensibilizacdo e bem-estar animal. No trabalho de Andrade et al. (2008) verificou-se
diferenca entre o dia de abate e o nimero de disparos, resultado com maior nimero de disparos foi
relacionado com a falta de limpeza do dardo cativo de penetracdo, apresentando corrosdes por oxidagédo
metalica no émbolo da pistola, comprometendo o funcionamento adequado, 0 que pode provocar maior
sofrimento animal, maior esforco fisico e menor seguranca aos operadores.

Insensibilizagdo por dardos cativos

Os dardos cativos podem ser penetrantes e ndo penetrantes e quanto & energia necessaria para
propulsar o dardo pode ser obtida por cartucho de explosdo (festim) ou por ar comprimido, pistolas
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pneumaticas (Ludtke et al., 2012). Os dardos cativos penetrantes e ndo penetrantes sdo 0s mais
utilizados nos abatedouros por promoverem estado de inconsciéncia com muita rapidez (Finnie et
al., 2000). A insensibilizacdo por dardos cativos, com ou sem pistolas de penetracdo pode causar
falhas de manutencédo dos equipamentos, fadiga nos operadores defeitos no desenho ergonémico
dos equipamentos (Grandin, 1998). O método de insensibilizacdo mais empregado para abater
bovinos nos matadouros frigorificos do Brasil € realizado com pistola pneumatica de penetracao e
quando procedido de forma adequada promove uma perfuracdo do cranio e laceracdo encefalica,
levando a répida inconsciéncia do animal (Carlesci et al., 2014). A posicao do disparo na cabeca do
animal é de fundamental importdncia para promover uma insensibilizacdo eficiente. Para a
insensibilizacdo com dardo cativo penetrante seja realizada de forma adequada € necessario gque
este efetue um golpe no ponto exato do crénio, na regido mais delgado do osso frontal, ou seja, onde
se cruzam as duas linhas imaginarias definidas entre a base do corno até o olho oposto (Gallo et al.,
2003; Ludtke et al., 2012). Para tanto, é necessario gque a pistola seja posicionada perpendicular e
em contato a cabec¢a do animal, formando um &ngulo de 90 graus e no caso do dardo cativo néo
penetrante o disparo é realizado dois centimetros acima da linha de cruzamentos, sendo necessario
também o correto posicionamento para atingir o alvo com precisdo. O impacto causado pelo dardo
cativo tem a finalidade de promover concusséo cerebral que leva a perda imediata da consciéncia,
a qual impede a transducgdo do estimulo da dor. Nesta posi¢do o dardo sera penetrado no cranio,
atingindo o cortex cerebral, tronco cerebral e cerebelo que sdo as principais estruturas cerebrais
responsaveis pela inconsciéncia (Ludtke et al., 2012). A insensibilizagdo com dardo cativo de
penetragdo causa forte impacto no cérebro levando a disfuncdo da atividade elétrica devido a grave
alteracdo de pressdo, geralmente ndo ocorrendo fratura do crénio, mas sim apenas uma perfuracao
(Bertoloni & Andreolla, 2010). Na Inglaterra e outros paises é obrigatorio gue a insensibilizacéo
com dardo cativo seja realizada com a imobilizacdo da cabeca para facilitar que o disparo seja
realizado no ponto exato (Bertoloni & Andreolla, 2010). Apesar deste tipo de contengdo oferecer
maior seguranca para o operador efetuar o disparo na posicdo correta, pode ocasionar estresse no
animal em casos de contencdo errada e demorada (Grandin, 1985).

Entre todos os métodos disponiveis 0 uso da pistola pneumatica de penetracdo e a pistola de
dardo cativo acionada por cartucho de explosdo sdo 0s mais eficientes por promover inconsciéncia
imediata durante a sangria, o que evita menos estresse e sofrimento animal (Sobral et al., 2015).
Entretanto, a qualquer fator que comprometa a velocidade do dardo, seja por manutencao
inadequada ou outros fatores, pode afetar a eficiéncia da insensibilizagdo, na prética existem
diversos fatores que interferem significativamente na eficacia e tempo de duragdo da
insensibilizacdo, como falhas do equipamento, contenc¢do inadequada, treinamento e capacitacdo do
operador, por estes e outros fatores as legislacdes exigem que a sangria seja efetuada sem demora,
até 60 segundos ap6s o primeiro disparo, sendo assim, torna-se imprescindivel o monitoramento
frequente da insensibilizagdo de todos os animais durante o abate (Ludtke et al., 2012). Tanto na
insensibilizacdo por dado cativo com pistola de penetragdo ou sem penetracdo as principais causas
de fracassos no atordoamento sdo a falta de manutencdo dos equipamentos, cansago do operador,
equipamentos inadequados, 0 que contribui para erros técnicos no disparo na cabeca do animal
(Grandin, 1998). Para um atordoamento eficiente € necessario também que o posicionamento e a
angulacdo da pistola em contato com o cranio do animal possibilite que o dardo atinja o cortex
cerebral, o tronco encefalico e cerebelo, as quais sdo as principais estruturas responsaveis para levar
0 animal ao estado de inconsciéncia (Finnie, 1993). Deve-se levar em consideracdo que a
efetividade da insensibilizacdo depende ainda da categoria do animal, assim, animais velhos e 0s
touros sdao mais dificeis de ser atordoado que as outras categorias, para estes devem-se dar
preferéncia o uso de pistolas de penetragdo, de forma semelhante ndo é recomendado o uso de
pistolas ndo penetrantes em bovinos com menos de oito meses de idade, devido ao fato desses
animais ainda ter cranio pouco rigido. Os bovinos insensibilizados de forma eficiente nédo
vocalizam, ndo exibem reflexo palpebral ou corneal, apresentam mandibula relaxada e com lingua
exposta, membros toracicos retos e membros pélvicos podem apresentar movimentos de pedalagem
ndo coordenados (Ludtke et al., 2012). A eficiéncia da insensibilizagdo pode ser afetada por
agravantes como falta de manutencdo dos equipamentos, falta de mdo-de-obra qualificada dos
funcionarios e estresse dos animais (Sobral et al., 2015).
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Area de vomito, suspensdo e sangria

Ao finalizar a insensibiliza¢do o bovino desliza sobre a grade tubular da area de vomito e antes de
ser icado o animal deve estar em estado de inconsciéncia para evitar estresse, dor e sofrimento
desnecessario (Grandin, 2013; Roga, 2001). Todo bovino deve estar inconsciente antes da sangria e deve
permanecer neste estado até que ocorra a morte, € necessario que antes da seja avaliada as auséncias de
sinais de sensibilidade e quando houver davidas a insensibilizacdo deve ser repetida. Nenhum animal
deve ser icado ou sangrado estando sensiveis, 0s animais devem estar inconscientes durante a sangria e
permanecer nesse estado até a morte, para tanto, se torna necessario que o funcionario responsavel por
esta avaliacdo seja comprometido com esta funcdo, pois falhas nesse processo acarreta grande
sofrimento aos animais (Ludtke et al., 2012). Os sinais de insensibilizacdo devem ser avaliados na
canaleta de sangria, entre estes sinais destacam-se a vocalizagdo, movimentos e reflexos oculares e
contragdo dos membros dianteiros (Roga, 2001).

Na calha de sangria dever observar sinais como protrusdo da lingua, o qual é um indicador de
relaxamento dos musculos masseter, auséncia de respiracdo ritmica, bem como auséncia de reflexos de
dores que séo avaliados notadamente na narina e lingua (Barbosa Filho & Silva, 2004; Mendonga &
Caetano, 2017). Para este autor o reflexo de cérnea é o mais notavel indicador de sensibilidade. A
ocorréncia de animais sensiveis na calha de sangria indica falhas graves em auditorias de bem-estar
animal, havendo tolerancia maxima de apenas dois animais a cada 1000 avaliados e na ocorréncia desta
falha deve-se realizar imediatamente outra insensibilizagdo com pistolas de dardo cativo portatil
(Barbosa Filho & Silva, 2004; Mendonca & Caetano, 2017). O processo de sangria € realizado na calha
de sangria em até um minuto apo6s a insensibilizacdo do animal e deve provocar o mais rapido e profuso
escoamento do sangue, antes que o animal retorne a insensibilidade, ndo sendo permitidas quaisquer
operagOes de mutilagbes, até 0 maximo escoamento do sangue BRASIL, 2000). A sangria é realizada
inicialmente pelo corte sagital da barbela e pela se¢do dos grandes vasos do pescoco atingindo aorta,
veia cava, artérias carétidas e veias jugulares (Mendonc¢a & Caetano, 2017).

Para auxiliar a avaliacdo do bem-estar animal e de inconformidades no sistema de abate humanitario
0 perito pode graduar, de acordo com o grau de importancia de cada item, os principais pontos criticos
para elaboracdo de um protocolo pericial no abate de bovinos (PCPP), em trés pontos: adequado, regular
e inadequado, de acordo com o exame de corpo de delito realizado por legistas. Entre os principais
fatores envolvidos no sistema de abate humanitario destacam-se: manejo geral bastdo elétrico (evitar
nas regides sensiveis como olhos, orelhas, focinho, anus, cauda e genitais) e utilizar apenas nas areas
criticas como Gltimo recurso antes do box de atordoamento; seringas; tempo de jejum de descanso;
transporte; condigdes dos veiculos; capacitagdo dos motoristas; carteira especial para motoristas de
transporte de carga viva; fiscalizagbes das condigdes dos veiculos; identificacdo dos veiculos de
transporte de cargas vivas; manejo do transporte (inadequado); tipo de transporte (pé, rodoviario,
ferroviario, maritimo e aéreo); densidade do transporte (evitar superlotacéo; peso médio dos bovinos;
veiculo bem estacionado para evitar vaos entre compartimentos; desembarque rapido, ndo passar de 1
hora); bastdo elétrico; condi¢des do peso do veiculo (evitar escorregbes e quedas); desembarcadores
(Estrutura fisica e seguranca); currais de espera (estrutura, comedouros, bebedouros, alimentacéo,
densidade, tempo de jejum); disponibilidade de agua; corredores e seringas (estrutura fisica); banhos;
box de atordoamento; operador da insensibilizacdo (falta de mao-de-obra qualificada, estado
psicoldgico); insensibilizacdo; insensibilizacdo por dardo cativo de penetracdo; insensibilizacdo por
dardo cativo de ndo penetracdo; insensibilizacdo por dardo cativo de penetracdo com injegéo de ar;
indicadores de consciéncia e inconsciéncia; eficiéncia nos disparos; pistola portatil; postura em pé;
reflexo de endireitamento; vocalizagdo (areas onde ocorre: contencdo, insensibilizacdo, bastdo elétrico,
falhas no atordoamento, escorregfes, quedas, pressdes excessivas na contencdo); piscar de olhos
espontaneamente; movimentos de perseguicdo ocular; resposta ao teste de ameaca; auséncia de
respiracdo ritmica; auséncia de reflexo ocular; area de vOmito (estrutura fisica); avaliacdo da
insensibilizacdo, suspencéo (estrutura fisica); sangria; avaliacdo da insensibilizacdo antes da sangria e
tempo minimo para realizacdo da sangria.
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Figura 1. Inter-relagdo das areas técnico e cientificas de conhecimento relacionadas com a industria de abate, considerando a
importancia dos principios e fundamentos da medicina veterinaria legal, bem-estar e biosseguranca.

Discussdo

A preocupacdo com o bem-estar animal, notadamente no que diz respeito ao abate vem
crescendo, tanto na visdo social guanto na politica, religiosa, ética, legislativa e cientifica. Ao longo
dos anos percebe-se que a industria de abate de bovinos vem evoluindo juntamente com a ciéncia
do bem-estar animal, sendo atualmente aperfeigcoada com o surgimento de novas legislagcdes. No
Brasil ja existe h4 décadas uma legislagdo que mantém a obrigatoriedade de conduzir a indUstria da
matanca nas condigdes de bem-estar de forma a que permite penalidades aos estabelecimentos que
infringi-la. Quando o abate ndo estd de acordo com esta legislacdo pode ser considerado
tecnicamente como maus-tratos, entretanto, esta legislacdo faz ressalvas nos abates destinados as
comunidades religiosas. Como ciéncia de suporte a esta legislagdo e ao aperfeicoamento da mesma
surge no Brasil, nos Gltimos anos, o avan¢o no conhecimento da medicina veterinaria legal como
ciéncia fundamental para balizar a industria do abate embasada nos principios do bem-estar e da
justica. Diante deste contexto legal a atuacdo dos médicos veterinarios na condigdo de perito tem
fundamental importancia como auxiliares da justi¢a nos processos judiciais relacionados a industria
do abate, notadamente no que diz respeito ao abate humanitario. Com isto, este tema tem sido
tratado por diversos seguimentos da sociedade, pondo o poder publico e a coletividade o dever
defender bem-estar dos animais de producéo, aperfeicoar os mecanismos tecnolégicos de protecédo
que levem o0s animais a um manejo pré-abate e abate em condi¢cdes mais humanitarias possiveis
para garantir o Brasil no quadro dos maiores produtores e exportadores de carne bovina com
qualidade sanitaria e ética.

Concluséao

Como visdo multidisciplinar e valioso contetdo as ciéncias forenses, fornece as bases
fundamentais para a medicina veterinaria legal a qual se utiliza das principais &reas de criminologia,
criminalistica e pericia modernas para dar suporte & inddstria do abate. A indUstria do abate precisa
de regras especiais para minimizar a dor e o sofrimento dos animais. Neste contexto, a medicina
veterinaria legal oferece conhecimento da realidade da ciéncia e da neurociéncia do abate com base
na investigacéo, objetivando a descoberta da verdade e, consequentemente, na tomada de decisfes
técnica e cientificas na resolugdo das questfes criminais. Estes conhecimentos auxiliam na analise
de elementos para elaboracdo de laudos periciais de interesse da justica para responder aos preceitos
gerais.
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