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Resumo: Os equinos sdo animais consideravelmente mais sensiveis ao veneno de ofidios
em comparagdo a outras espécies de animais domésticos. Objetivou-se com o trabalho
caracterizar os achados clinicos, laboratoriais e patolégicos de um equino atendido no
Hospital Veterinario Universitario Prof. Dr. Ilvon Macédo Tabosa da Universidade Federal
de Campina Grande — Campus Patos — PB, acometido por acidente botrépico. Como na
maioria dos casos a serpente envolvida ndo pode ser visualizada o diagndstico depende,
fundamentalmente, do conhecimento prévio do quadro clinico-patoldgico instalado.
Evidenciou-se a presenca de disturbio de coagulacdo (trombocitopenia, hemorragia e
aumento do tempo de coagulacdo sanguinea), falha renal (marcada elevagdo de ureia e
creatinina), hepética (diminuigcdo de albumina e globulina) e dano muscular (consideravel
aumento de Lactato Desidrogenase e Creatina Quinase). Além dos sinais clinicos e achados
laboratoriais que evidenciavam acidente botrépico, pode-se verificar em necropsia a
presenca de edema no membro acometido por duas perfuraces simétricas e presenca de
alteracdes de coagulacdo em diversos 6rgdos como glote, diafragma e estbmago. Percebe-
se que o conhecimento dessas alteragdes é de relevante importancia ao clinico auxiliando
na elucidacdo do diagndstico de animais acometidos por acidentes botrépicos, tendo em
vista que o tempo é primordial na elaboragdo de um protocolo emergencial.
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Clinical, laboratory and pathological characterization of naturally
occurring equine botulinum toxin

Abstract: Horses are considerably more sensitive to ophidian venom compared to other
species of domestic animals. The objective of this study was to characterize the clinical,
laboratory and pathological findings of an equine treated at the University Veterinary
Hospital Prof. Dr. Ivon Macédo Tabosa of the Federal University of Campina Grande -
Campus Patos - PB, afflicted by botropico accident. As in most cases the snake involved
cannot be visualized the diagnosis depends, fundamentally, on the prior knowledge of the
clinical-pathological condition. The presence of a coagulation disorder (thrombocytopenia,
hemorrhage and increased coagulation time), renal failure (marked increase of urea and
creatinine), hepatic (decreased albumin and globulin) and muscle damage (considerable
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increase of Lactate Dehydrogenase and Creatine Kinase). In addition to the clinical signs
and laboratory findings that showed a botrépico accident, the presence of edema in the limb
affected by two symmetrical perforations and the presence of coagulation changes in
several organs such as the glottis, diaphragm and stomach can be verified at necropsy. It is
noticed that the knowledge of these alterations is of relevant importance to the clinician
helping to elucidate the diagnosis of animals affected by botrdpico accidents, considering
that the time is primordial in the elaboration of an emergency protocol.

Keywords: botrépico accident, laboratory evaluation, equine clinic, necropsy

Caracterizacion clinica, laboratorial y patologica de equino
naturalmente acometida por accidente botropico

Resumen: Los equinos son animales considerablemente més sensibles al veneno de ofidios
en comparacién con otras especies de animales domésticos. Se objetivd con el trabajo
caracterizar los hallazgos clinicos, laboratorios y patoldgicos de un equino atendido en el
Hospital Veterinario Universitario. El Dr. lvon Macédo Tabosa de la Universidad Federal
de Campina Grande - Campus Patos - PB, acometido por accidente botrépico. Como en la
mayoria de los casos la serpiente involucrada no puede ser visualizada el diagndstico
depende fundamentalmente del conocimiento previo del cuadro clinico-patoldgico
instalado. Se ha evidenciado la presencia de trastorno de coagulacion (trombocitopenia,
hemorragia y aumento del tiempo de coagulacién sanguinea), fallo renal (marcada
elevacion de urea y creatinina), hepética (disminucion de albdmina y globulina) y dafio
muscular (considerable aumento de Lactato Deshidrogenasa y Creatina Quinasa). Ademas
de los signos clinicos y hallazgos de laboratorio que evidenciaban accidente botrdpico, se
puede verificar en necropsia la presencia de edema en el miembro acometido por dos
perforaciones simétricas y presencia de alteraciones de coagulacion en diversos 6rganos
como glotis, diafragma y estémago. Se percibe que el conocimiento de esas alteraciones es
de relevante importancia al clinico que ayuda en la elucidacién del diagnéstico de animales
acometidos por accidentes botropicos, teniendo en vista que el tiempo es primordial en la
elaboracion de un protocolo de emergencia.

Palabras clave: accidente botrdpico, evaluacion de laboratorio, clinica de equinos, necropsia

Introducéo

No Brasil, é comum por parte de pecuaristas, tratadores e, inclusive, veterinarios de campo, associar
as mortes de etiologia incerta a acidentes ofidicos. Estes acidentes acarretam grandes prejuizos
econdmicos devido a gravidade do quadro clinico, podendo levar o animal ao ébito. Contudo, segundo
Tokarnia & Peixoto (2006), apesar de acidentes ofidicos ocorrerem, tais acidentes sdo superestimados
por parte dos criadores sendo a sua ocorréncia bem menos comum do que se acreditam. Por outro lado,
guando tais acidentes ocorrem, os efeitos do envenenamento podem levar o animal ao 6bito, sendo 0s
equinos bastante sensiveis ao veneno de ofidios quando comparado a outras espécies de animais
domeésticos tais como bovinos, ovinos, suinos e felinos (Araujo & Belluomini, 1960).

Estimando a populacdo bovina em torno de 100 milhdes de cabegas (ANUALPEC, 2018), e
aplicando o indice de 0,13%, o nimero de animais mortos por envenenamento ofidico no Brasil seria
em torno de 130 mil cabecas por ano (Tokarnia & Peixoto, 2006). Tais estudos ndo foram realizados na
espécie equina.

Existem no mundo cerca de 3.000 especies de serpentes destas, uma media de 10 — 14% s&o
consideradas peconhentas ou venenosas (Chippaux, 1998). Dentre estas, quatro géneros de serpentes
peconhentas sdo descritas, compreendendo inUmeras subespécies reconhecidas, que por meio de um
mecanismo de caga ou defesa injetam pelas suas presas uma substancia toxica. Os géneros Bothrops
(jararaca) e Micrurus (coral) podem ser encontrados em todo territorio nacional; enquanto, o género
Crotalus (cascavel) se distribui pelas regides sul e sudeste, preferencialmente e Lachesis (surucucu), na
regido amazonica (Azevedo-Marques et al., 2003). Vérias sdo as espécies de serpentes do género
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Bothrops encontradas na caatinga nordestina. Este grupo causa a maioria dos acidentes com cobras no
Brasil, com 29 espécies em todo o territdrio nacional, encontradas em ambientes diversos. Sendo que
as mais comuns na Caatinga sdo as espécies popularmente denominadas de “Jararaca, Jararaquinha,
Jararaca—da—seca, Jararaca—pintada” (Guedes, 2012).

Segundo Amorim et al. (1951) os sinais clinicos e as lesdes variam conforme o género da serpente e
em funcdo da espécie animal acometida. Como na maioria dos casos a serpente envolvida ndo pode ser
visualizada, o diagnostico depende, fundamentalmente, do conhecimento prévio do quadro clinico-
patoldgico instalado. Em relacdo este quadro, hd no Brasil, pouquissimos dados na literatura. Em
revisao, observou-se gque quase tudo gque se sabe sobre a acdo do veneno de serpente em equinos e sobre
o0 correspondente quadro clinico-patoldgico se baseia em estudos experimentais, que sdo utilizados, em
sua maioria, para estudar a sensibilidade das espécies aos venenos ofidicos e sobre a elaboracéo e uso
de soros antiofidicos, sendo escassos os trabalhos que descrevem tais achados em ocorréncia natural.

Levando-se em consideragdo que a analise dos dados clinico-patolégicos, na maioria das
enfermidades, € o procedimento mais importante para se estabelecer o diagnostico, a caréncia de
informacGes a respeito do tema e da importancia do assunto para a medicina de equinos, objetivou-se
com esse trabalho descrever um caso de acidente ofidico em equino em condic¢Bes naturais bem como
seus achados clinico-patoldgicos e laboratoriais com a finalidade de fornecer subsidio para o diagndstico
em casos semelhantes.

Material e métodos

Foi atendido no Hospital Veterinario Universitario Prof. Dr. lvon Macédo Tabosa da Universidade
Federal de Campina Grande — Campus Patos — PB, um equino, macho, de cinco anos de idade, da raca
Quarto de Milha, que deu entrada no setor de Clinica Médica e Cirlrgica de Grandes Animais com
histdrico de que ha trés dias encontrava-se inquieto e com sangramento nasal e na regido prepucial. O
animal foi submetido ao exame clinico. Foi realizada coleta de sangue para analise hematoldgica e
bioquimica, e 0 mesmo foi também submetido a realizacdo de teste de coagulacdo e analise
hemogasométrica, onde baseado no histérico e nos achados do exame clinico e laboratoriais instituiu-se
imediatamente o tratamento emergencial para acidente ofidico. Todavia, o animal veio a 6bito e em
seguida foi encaminhado ao setor de Patologia Animal para realizagéo de necropsia.

Resultados e discussado

Apesar da ndo identificacdo da serpente envolvida no caso, pode-se afirmar que, baseado no historico
do animal, achados do exame clinico, no conjunto de dados laboratoriais e achados necroscopicos foi
possivel estabelecer o diagndstico de acidente ofidico por serpente do género Bothrops. Onde 0 mesmo
é caracterizado principalmente pela falha na coagulacdo sanguinea acarretando hemorragia e
insuficiéncia renal, o que diferencia de outros tipos de acidentes ofidicos.

Quadro clinico

Ao exame fisico verificou-se que o animal apresentava alteracdo de comportamento com inquietude,
levemente desidratado (7%), taquicardico (80 Bpm), taquipnéico (40 Mpm), temperatura retal elevada
(38,5° C e matilidade normal nos quadrantes intestinais. Pode-se constatar o local exato da lesdo pela
presenca de dois pontos pareados e simétricos na regido do antebraco esquerdo do animal que drenavam
secre¢do sanguinolenta. O membro afetado apresentava aumento de volume no local da picada que se
estendia até a insercdo do térax com elevacdo local da temperatura. Tais achados também foram
observados por Sousa et al. (2011) em estudos experimentais.

A mucosa oral apresentava-se pélida com presenca de pouca secre¢do sanguinolenta na cavidade.
Tal secrecdo também foi vista na regido da cavidade nasal e prepucio do animal. Tais achados podem
estar associados ao nivel elevado de prostaglandina circulante decorrente da acdo do veneno o que leva
ao aumento da permeabilidade dos vasos sanguineos (Lago et al., 2001). Em alguns casos pode haver
equimoses e necrose no local da picada. Hemorragias nos orificios da picada, epistaxe e hemorragias
pelas cavidades naturais, podem ocorrer (Fowler & Cubas, 2001; Riet-Correa et al., 2007). Houve
também alteracdo da coloragdo da mucosa ocular que estava congesta, com presenca de petéquias e
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vasos episclerais ingurgitados. Poucas horas depois, as mucosas tornaram-se pélidas e, em seguida,
cianoticas o que pode ser explicado pelo quadro de choque, no qual ocorre vasoconstricao periférica
comOo mecanismo compensatorio para aumentar a pressdo vascular (Zachary et al., 2012).

Havia claudicacdo evidente do membro acometido com arrastar da pinga do casco ao solo quando
estimulado a locomover-se. Tais achados também foram descritos em acidentes ofidicos de ocorréncia
natural (Grunert & Grunert, 1969; Méndez & Riet-Correa, 1995) e experimentais (Araujo & Belluomini,
1960) causados por serpentes do género Bothrops.

Estes sinais clinicos vdo de encontro ao que é relatado em alguns estudos envolvendo acidentes
botrépicos, visto que segundo os autores dependendo da gravidade da intoxicacdo, os sinais clinicos
podem variar. Sendo um dos primeiros sinais a dor, edema, vermelhiddo e sangramento no local da
picada que aparecem subitamente. Em alguns casos pode haver aumento do tempo de coagulagéo
sanguinea, hemorragias e choque circulatorio. A frequéncia cardiaca e respiratoria estd aumentada e a
esclera apresenta-se congesta com mucosa avermelhada (Boff, 2006; Cintra et al., 2014; Grunert &
Grunert, 1969; Spinosa et al., 1999).

Exames laboratoriais

Com a coleta e envio das amostras para analise laboratorial obteve-se dados ainda mais
confirmatorios da ocorréncia de um acidente ofidico causado por serpente do género Bothrops, visto
que veneno possui as seguintes agdes: proteolitica ou necrosante, coagulante, hemorrégica, nefrotoxica
(Boff, 2006) e acdo miotoxica (Gutiérrez & Lomonte, 1995). Sendo verificadas alteracdes
hematologicas na coagulacdo, queda na série vermelha, além de alteracGes bioguimicas sericas e
hemogasométricas. Foram realizadas as seguintes analises laboratoriais, descritas a deguir.

Na avaliagdo do eritrograma, apesar da contagem de hemacias apresentarem-se dentro dos valores
de referéncia esperados para a espécie equina (6,8 — 12,9 x 10%uL), houve uma tendéncia ao limite
inferior (7,21x10%uL). Por outro lado, os valores da hemoglobina e hematdcrito do animal
apresentaram-se abaixo do padrdo da espécie sendo, 10,0 g/dL e 28,0%, respectivamente, conforme o
guadro hemorragico observado no paciente. A contagem total de plaquetas apresentava acentuada
diminuicdo (42.000 plaquetas/uL), 0 que contribuiu para o quadro de hemorragia, visto que o0 veneno
das serpentes possuem toxinas responsaveis pela trombocitopenia e alterando todo o sistema de
coagulacdo do sangue (Stockham & Scott, 2011), onde agdo coagulante ativa o fator X de coagulacao e
da protrombina, com a acdo semelhante ao da trombina que transforma o fibrinogénio em fibrina,
também ocorre o consumo dos fatores V, VIII e plaquetas, produzindo um quadro semelhante ao da
coagulacdo intravascular disseminada, com formagdo de micro codgulos (Stockham & Scott, 2011),
fator predisponente a coagulagdo intravascular disseminada, onde ocorre a formagdo de microtrombos
em multiplos 6rgdos e hemorragia por inativagdo ou excessivo consumo de plaquetas e de fatores de
coagulacao, como resultado do aumento da fibrinélise (Nelson & Couto, 2015). A acdo hemorragica,
origina-se da destruicdo de membrana dos capilares por acdo vaso toxica das hemorraginas com
posterior ruptura dos vasos, associada a reducéo de plaquetas e alteragdo de coagulacéo, provocando
hemorragias (Nunes et al., 2013). Quando o veneno alcanga a corrente sanguinea ocorre desfibrinacéo
do sangue por agdo sobre o fibrinogénio e pela destruigdo direta das proteinas, consumo dos fatores de
coagulacdo V e VIII, causando coagulagdo intravascular. Pela acdo sobre o endotélio capilar,
localmente, causa edema macico da regido afetada em 48-72 horas (Stockham & Scott, 2011). O
leucograma apresentou leucocitose por neutrofilia, que pode estar associada ao estresse (Smith, 2006;
Stockham & Scott, 2011).

Houve uma marcada elevacdo das enzimas musculares, Creatina Quinase (2.758 U/L) e Lactato
Desidrogenase (706.8 U/L), caracterizando uma injuria persistente e recente da musculatura, segundo
Gonzales et al, (2017). Os marcadores renais Uréia e Creatinina, apresentaram um aumento
significativo, 139,7 mg/dL e 8,7 mg/dL, respectivamente. O que vai de encontro a uma possivel
insuficiéncia renal aguda (Fernandes et al., 2008; Kaneko et al., 2008). Houve também diminuicao
expressiva dos valores das proteinas plasméticas, Albumina (1,44 g/dL) e Globulina (2,56 g/dL), no
qual esse resultado foi advindo de um mau funcionamento hepéatico em estagio inicial (Stockham &
Scott, 2011), em que ainda ndo era evidente alteracdo enzimatica desse 6rgdo, visto que as enzimas
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hepéticas, gama glutamiltransferase e aspartato aminotransferase, ndo apresentaram alteragdes. Assim
como as bilirrubinas diretas, indiretas e totais.

Na andlise dos gases sanguineos houve expressiva alteracdo dos valores de pH sanguineo (7,21) e da
PCO2 (57 mmHg), diminuicdo e aumento respectivamente. O Excesso de Base encontrava-se
consideravelmente diminuido (-5,97) Engquanto que, o bicarbonato (23 mmol/L) e o anion Gap (15,69
mml/L) estavam dentro dos valores padrdes. Podendo afirmar que o animal estava ingressando em um
quadro de acidose respiratéria (Gonzéles et al., 2014).

Houve uma diminuigdo pronunciada nos valores de sodio (126,79 mmol/L) e cloro (92,22 mmol/L).
Os demais eletrdlitos apresentaram-se dentro dos valores padrfes. O que evidencia uma insuficiéncia
renal instalada, pois aqueles dois eletrélitos normalmente séo filtrados e reabsorvidos pelos rins
(Gonzales et al., 2014).

Em relacdo a avaliagdo do tempo de coagulacdo, 0 mesmo encontrou-se excessivamente prolongado
(>1 hora). A contagem de plaguetas mostrou uma trombocitopenia consideravel, com apenas 42.000
plaquetas/uL. Enquanto que, o0 fibrinogénio estava dentro do intervalo de referéncia para a espécie,
tendendo a uma diminuicéo (<200mg/dL). Conforme Azevedo-Marques et al. (2003), a agdo coagulante
do veneno encontrado no género Bothrops € atribuida & presenca de componente enzimatico tipo
trombina, cujo mesmo possui propriedade de prolongar o tempo de coagulagdo ou de tornar o sangue
incoagulavel. Nesse contexto, os testes de coagulacdo sanguinea demonstraram a incapacidade do
organismo do equino em realizar a coagulacdo sanguinea devido a presenca do veneno.

Patologia

O animal evoluiu ao ébito, sendo o cadaver encaminhado para necropsia. Macroscopicamente
observou-se no membro toréacico esquerdo, area focal compativel com a mordida de serpente,
caracterizada por perfuracdo pareada e simétrica. Ao rebater da pele, observou-se acentuado edema sero-
sanguinolento distendendo o tecido subcutaneo se estendendo até a musculatura adjacente (Fig. 01 — A).
A musculatura dos membros toracicos, principalmente no membro da mordida, e alguns masculos dos
membros pélvicos apresentavam-se com &reas multifocais a coalescentes vermelho-enegrecidos,
irregulares e friaveis.

No local da picada havia intenso edema no subcutaneo. Ao corte da regido pode-se observar edema
gelatinoso amarelado, bastante espesso, misturado com sangue. Segundo Grunert & Grunert (1969) e
Otero et al. (2000) podem ser observadas hemorragias petequiais e sufusfes nas serosas, nos intestinos,
nas cavidades gastricas, no figado, no bago, no pulméo e no trato génito-urinario. Pode haver também
hemorragia no tecido muscular. Na abertura da cavidade abdominal e cavidade toracica havia grande
guantidade de sangue incoagulavel. O diafragma estava difusamente espessado, edemaciado,
musculatura friavel e areas multifocais a coalescentes vermelho-enegrecido dissecando os feixes
musculares, que ao corte drenava grande quantidade de sangue (Figura 1B). A glote apresentava-se
aumentada de volume, edemaciada e com areas multifocais a coalescentes vermelho-enegrecidas
também foram observadas (Figura 1C). O pulmdo estava ndo colapsado, crepitante, difusamente
avermelhado, ao corte exibia &reas multifocais vermelho-enegrecidas e trombos ocluindo a luz de alguns
vasos calibrosos (Figura 1D). No coracdo havia areas multifocais vermelho-enegrecidas na superficie
epicardica e endocardica que se aprofundavam ao miocardio. A serosa da regido pilérica do estbmago
apresentava area focalmente extensa vermelha-enegrecida (Figura 1E). Ao longo dos intestinos delgado
e grosso visualizou-se espessamento difuso transmural e a mucosa apresentava-se pregueada. O figado
estava difusamente alaranjado. Ambos o0s rins se apresentavam difusamente avermelhados e
entremeados por areas esbranquicadas. Ao corte, exibiam nas regides corticais estrias multifocais
vermelhas enegrecidas (Figura 1F), conforme descrito por Grunert & Grunert (1969).

Microscopicamente as lesdes eram caracterizadas por edema, hemorragia e necrose das fibras
musculares do membro toracico, diafragma e miocérdio, corroborando com Grunert & Grunert (1969)
e Otero et al. (2000). Tais lesGes também foram observadas na ldmina prépria da glote. Edema e
hemorragia foram observados na camada submucosa e muscular dos intestinos delgado e grosso. No
pulmdo havia acentuada congestdo e hemorragia alveolar, além de trombose em alguns vasos
sanguineos. Em ambos os rins se observou nefrose toxica aguda, caracterizada por necrose das células
epiteliais tubulares, presenca de cilindros hialinos e granulosos obliterando a luz tubular e moderada
hemorragia distendo o intersticio das regides cortical e medular.
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Figura 1. Acidente ofidico em equino. A) Membro toracico esquerdo B) Diafragma, observa-se musculatura fridvel e acentuada
hemorragia distendendo os feixes musculares. C) Glote difusamente edemaciada e area focalmente extensa vermelho-
enegrecida. D) Pulmdo ao corte observa-se na regido sub-pleural area foca vermelho-enegrecida discretamente
protusa a superficie. Visualiza-se também trombo obstruindo a luz de um vaso sanguineo (seta). E) Estdmago
observa-se serosa da regido pilérica com area focalmente extensa vermelha-enegrecida. F) Rim ao corte observa-se
areas puntiformes vermelhas na regido cortical e na regido de transi¢do cortico-medular &reas multifocais estriadas
vermelho-enegrecidas.

Concluséo

Com a inter-relag&o entre achados clinicos, laboratoriais e patologicos, que evidenciam distdrbios na
coagulacdo sanguinea, falha renal e hepética, conclui-se que o conhecimento dessas alteracdes é de suma
importancia para a elucidacdo do diagndstico de animais acometidos por acidentes botropicos, a fim de
se elaborar um protocolo de emergéncia nos casos atendidos a tempo viavel.
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