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Resumo. O objetivo do experimento foi avaliar o desempenho e avaliagdo econdmica da
utilizacdo do soro de leite na dieta de leitdes no periodo de creche. O estudo aconteceu no
setor de suinocultura do Instituto Federal Baiano - Campus Santa Inés, utilizando 16 leitdes
Large White, dividido em duas fases, sendo a primeira na maternidade com dois
tratamentos no periodo pré-desmame, como periodo pré-experimental, ofertando soro de
leite com racdo na proporgcdo de 50/50 para uma leitegada (T1) e para a outra sem 0
fornecimento de soro, apenas aleitamento natural (T2) com duracéo de sete dias antes do
desmame. Na segunda fase, fase experimental, os leitdes foram alojados e distribuidos em
guatro tratamentos na creche seguindo o método de delineamento em blocos casualizados
(DBC), contabilizando quatro tratamentos com duas repeticdes. As leitegadas do periodo
pré-experimental foram distribuidas em quatro baias onde foram subdivididas em dois
tratamentos, um com oferta do soro de leite com a racdo, dieta Umida, na proporcao de 30%
de soro e 70% de ragdo formando duas repeticdes com soro e duas s6 com tratamento
controle com fornecimento de racao seca. Os dados obtidos foram submetidos a analise de
variancia e interacdo 2x4, sendo as diferencas significativas entre as médias comparadas
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Segundo a analise estatistica houve diferenca
entre os tratamentos para 0s parametros de ganho de peso médio (GPM) e conversdo
alimentar (CA), sendo que os melhores resultado para esses parametros foram para 0s
leitdes alimentados com racdo, j& para o consumo de racdo (CR) ndo foi observado
diferenca entre os tratamentos. A avaliagdo econdémica se mostrou viavel, ou seja, a pesar
de ndo ter maximizado os resultados de desempenho, a inclusdo de 30 % do soro de leite
na dieta de leitdes na fase de creche pode ser uma Gtima alternativa para economizar com
custo da racao e dar um opc¢do adequado de descarte desse subproduto para os laticinios.

Palavras chave: desempenho, avaliagdo, consumo, tratamentos

Inclusion of whey in the diet of pre-weaning and nursery piglets

Abstract. The objective of the experiment was to evaluate the performance and economic
evaluation of the use of whey in the piglet diet during nursery. The study took place in the
swine sector of the Federal Institute of Bahia-Campus Santa Inés using 16 Large White
piglets. It was divided into two phases, the first in the maternity with two treatments in the
period pre-weaning. In this period was offered whey with feed (ration) a proportion of
50/50 for one litter (T1) and for the other treatment only natural breastfeeding (T2), without
whey with duration of one week before weaning. In the second phase, experimental phase,
the piglets were housed and distributed in four treatments in the nursery following the
randomized block design (DBC) method, through four treatments with two repetitions
each. The first phase T1 litter was distributed in four stalls where the whey was offered
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with 30% whey and 70% ration feed forming two repetitions with whey (ST1R1 and
ST1R2) and two only with feed (RT1R1 and RT1R2). The first phase T2 litter was also
distributed in four stalls with the same methodology followed for T1, with two repetitions
adding 30% whey in the diet (ST2R1 and ST2R2) and two only with feed (RT2R1 and
RT2R2). The data obtained were submitted to analysis of variance and 4x2 interactions,
with significant differences between the means compared by Tukey test at 5% probability.
According to the statistical analysis, there was a difference (P <0.05) between treatments
for the parameters of mean weight gain (GPM) and feed conversion (CA), numerically the
best results for these parameters were for piglets fed only with feed, whereas for feed intake
(CR) no difference (P> 0.05) was observed between treatments. The economic evaluation
proved to be viable, that is, despite not maximizing the performance results, the inclusion
of 30% whey in the nursery phase piglet diet can be a great alternative to save on feed cost
and give an appropriate disposal option for this by-product to dairy products.

Keywords: performance, evaluation, consumption, treatments

Inclusidn de suero en la dieta de lechones pre-destete y de cria

Resumen. El objetivo del experimento fue evaluar el rendimiento y la evaluacién
econdmica del uso de suero en la dieta de los lechones durante la cria. El estudio se realiz6
en el sector porcino del Instituto Federal de Bahia-Campus Santa Inés utilizando 16
lechones Large White, dividido en dos fases, la primera en la maternidad con dos
tratamientos en el periodo previo al destete, como periodo preexperimental, ofreciendo
suero y concentrado en la proporcion 50/50 para una camada (T1) y el otro grupo sin el
suministro de suero de leche, solo lactancia materna (T2) con duracion de siete dias antes
del destete. En la segunda fase, fase experimental, los lechones fueron distribuidos en 4
tratamientos y alojados en el corral siguiendo el método de disefio de bloques al azar
(DBC), lo que representa cuatro tratamientos con dos repeticiones cada uno. La camada T1
de la primera fase se distribuyd en cuatro espacios donde se ofrecié el 30% de sueroy 70%
de racién, ofreciendo dos repeticiones con suero (ST1R1y ST1R2) y dos con solo racion.
(RT1R1 y RT1R2). La camada de T2 de la primera fase también se distribuy6 en cuatro
espacios con la misma metodologia seguida para T1, con dos repeticiones que afiadieron
30% de suero en la dieta (ST2R1 y ST2R2) y dos con racién solamente (RT2R1y RT2R2).
Los datos obtenidos se sometieron a andlisis de varianza e interaccion 4x2, con diferencias
significativas entre las medias en comparacion con la prueba de Tukey con una
probabilidad del 5%. Segun el anélisis estadistico, hubo diferencia entre los tratamientos
para los parametros de peso promedio y de conversion alimenticia, siendo los mejores
resultados para los lechones alimentados Unicamente con racion. Sin embargo, para el
consumo de alimento no se observo diferencia entre tratamientos. La evaluacion econémica
demostro ser viable, es decir, a pesar de no maximizar los resultados de rendimiento, la
inclusion del 30% de suero en la dieta de lechones en la fase de cria puede ser una gran
alternativa para ahorrar en el costo de los alimentos y dar una opcién de eliminacién
adecuada para este subproducto a los lacticinios.

Palabras clave: rendimiento, evaluacion, consumo, tratamientos

Introducéo

A suinocultura vem crescendo muito nos Gltimos anos tendo um aumento de 42,7% na producéao
mundial de carne, onde em 1995 eram produzidos 78,2 milhdes de toneladas e em 2012 passou a
produzir 111,7 milhGes de toneladas (ANUALPEC, 2019). Enquanto a producdo de carne cresceu
42,7%, o crescimento do plantel foi apenas 7,1%, isso pode ser explicado pelos avancos na area da
genética e da nutricdo fazendo com que os animais cheguem ao abate mais precocemente (Roppa, 2014).

A fase de creche é o periodo da criacdo de suinos que vai desde o desmame até cerca de 65 dias de
vida, onde os leitdes podem chegar a pesar 20 kg de peso. Contudo, nas criagdes comerciais, 0 desmame
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€ precoce e por isso é necessario um maior cuidado com o manejo, nutricao e sanidade (Campos et al.,
2010).

Quadros et al. (2002) explicam que a mudanca de alimentacdo no momento do desmame leva os
leitdes a passar por uma adaptagdo repentina para poder digerir o amido e o 6leo vegetal em vez de
lactose e gordura do leite, influenciando nos resultados de ganho de peso, consumo e conversdo
alimentar.

A utilizacdo de ingredientes lacteos nas ragdes pré—iniciais € comum; pois proporcionam melhor
desempenho dos leitdes visto que contribuem com o ambiente estomacal para melhorar absor¢do dos
nutrientes (Silva et al., 2008). Um dos derivados do leite que possui potencial nutricional é o soro de
leite que apresenta alta quantidade proteica relacionada a boa palatabilidade, digestibilidade e presenca
de hemoglobinas. Ainda também contribui com a redugdo do pH estomacal dos leitdes que é importante
para a producdo de enzimas digestivas (Kummer et al., 2009). Outro fato importante como alternativas
de utilizacdo deste subproduto é que devido a presenca de substancias organicas o soro de leite se torna
um potencial poluente, pois possui uma baixa biodegradabilidade (Prazeres et al., 2012).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho e avaliacdo econdmica da utilizacdo de soro de
leite na dieta de leitGes no periodo de creche.

Material e métodos

O experimento foi realizado no Setor de Suinocultura do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncias e
Tecnologia Baiano, Campus Santa Inés, situado na BR — 420 entre Ubaira e Santa Inés — Ba. Foram
utilizados 16 leitdes Large White, dividido em duas fases, sendo a primeira ha maternidade com dois
tratamentos no periodo pré-desmame, como periodo pré-experimental, ofertando soro de leite com racéo
na proporcao de 50/50 para uma leitegada (T1) e para a outra sem o fornecimento de soro, apenas
aleitamento natural (T2) com duracdo de sete dias antes do desmame.

Na segunda fase houve o alojamento e distribuicao dos leitdes em oito baias na creche seguindo o método
de delineamento de blocos casualizados (DBC), ficando quatro tratamentos com duas repeticdes cada. A
leitegada do T1 da primeira fase foi distribuida em quatro baias com a oferta de soro de leite com a ragdo
na proporcao de 30% de soro e 70% de racdo formando duas repeti¢cbes com soro (ST1IR1 e ST1R2) e
duas s6 com racdao (RT1R1 e RT1R2). A leitegada do T2 da primeira fase também foi distribuida em
quatro baias com a mesma metodologia seguida para o T1, formando duas repeticdes com soro e racéo
(ST2R1 e ST2R2) e duas s6 com racdo (RT2R1 e RT2R2).

Utilizou-se durante todo o periodo experimental racdo inicial industrial da Master Alimentos LTDA
(Leitdo do Sitio Master 40 kg).

Pardmetros avaliados: consumo de ragdo em kg (CR), conversdo alimentar (CA), ganho de peso
médio em kg (GPM) e viabilidade econémica (VE). Os dados de ganho médio diario de peso foram
obtidos por pesagens individuais desde o inicio do experimento semanalmente até os 35 dias pos-
desmame (cinco semanas); os dados referentes ao consumo diério de racdo foram obtidos pela
quantidade de ragdo fornecida medida diariamente e, totalizando e subtraindo dos restos presente nos
comedouros no final de cada periodo.

A viabilidade econdémica da utilizagdo do soro de leite na dieta de leitGes na fase de creche foi
estudada pelo modelo proposto por Bertol et al. (1996): RE x PR = (CUT x Km x 2/N) x K. Onde RE =
racdo economizada durante o periodo de utilizacdo do soro; PR = preco da racdo; CUT = custo do
quildmetro rodado pelo veiculo a ser utilizado; Km = distancia da granja ao laticinio; K = nimero de
viagens efetuadas durante o periodo de utilizacdo do soro (multiplicado por dois, sendo uma ida e uma
volta); N = nimero de animais alimentados.

O custo de transporte por quildmetro rodado em um Chevrolet Prisma ano 2019 é de R$ 0,306,
incluindo todos os custos fixos e varidveis. O custo da racdo inicial sendo de R$ 1,51/kg, a distancia
entre o IF Baiano e o laticinio de 17 km, transporte realizado em dois dias e fornecimento a 8 animais
(com 30% de substituicdo da racdo por soro).
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Os dados obtidos foram submetidos & anélise de variancia e interacdo 4x2, sendo as diferencas
significativas entre as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e discussado

Os resultados de desempenho dos leitbes referente ao ganho de peso médio (GPM), consumo de
racdo (CR) e conversdo alimentar (CA) na fase de creche estdo representados na tabela 1. O consumo
de racdo ndo apresentou diferenca (P > 0,05) entre os tratamentos, ou seja, estatisticamente os leitbes
tiveram consumo semelhante de rac¢éo independentemente da dieta que foram submetidos neste periodo.

Quanto ao ganho de peso médio houve diferenca (P < 0,05) entre os tratamentos. Quando comparada as
médias pelo teste de Tukey com grau de confianca de 95%, as médias do tratamento 1 (soro/racdo no pré-
tratamento e com ragdo na creche), tratamento 2 (soro/ra¢do no pré-tratamento e com soro/racao na creche),
tratamento 3 (sem soro/ragdo no pré-tratamento e com ragao na creche) estatisticamente sdo semelhantes, o
tratamento 2 e tratamento 4 (sem soro/ra¢do no pré-tratamento e com soro/racao na creche) estatisticamente
também ndo apresentam diferenca significativa ( > 0,05) entre as médias. O tratamento 4 obteve média
inferior quando comparada ao tratamento 1 e 3 que tiveram oferta apenas de racdo seca na creche.
Numericamente o tratamento 1 que teve oferta de racdo com soro de leite na proporgdo de 50/50 no pré-
experimental e ragdo seca na fase experimental (RT1) teve a melhor média. Segundo Bertol et al. (1996), 0
soro de leite apresenta baixo teor de matéria seca (MS), ficando em torno de 5,0 % a 7,0 %, isso causou um
desbalanceamento de nutrientes na dieta quando substituido a fragcao de 30% da ragao fornecida pelo soro de
leite.

Contudo, o tratamento 2 que teve soro de leite na dieta no periodo experimental e no pré-
experimental (ST1) estatisticamente obteve a média constante comparando-a com as do tratamento 1 e
3, ou seja, ajustando os niveis na dieta este subproduto pode ser utilizado na alimentacdo de leitdes na
fase de creche em vez de ser descartados ho meio ambiente. Ainda segundo Bertol et al. (1996), leitdes
po6s-desmamados podem ter um fornecimento de 20% de substituigdo da ragéo por soro de leite na dieta.

Os dados de conversdo alimentar mostram que houve diferenca (P < 0,05) entre os tratamentos e ao
comparar as médias pelo teste de Tukey com grau de confianga de 95%, o tratamento 1, 2 e 3 ndo
apresentam diferenca significativa entre as médias e o tratamento 2 e 4 também. Isso implica dizer, que
a substituicdo de 30 % de soro de leite na dieta com racdo inicial ndo melhora a conversdo alimentar e
também néo vai haver piora, ja de acordo com Hauptli et al. (2005), a inclusdo de 21% de soro de leite
na dieta de leitdes na fase de creche melhora a conversao alimentar.

Tabela 1. Resultados de desempenho dos leitdes no periodo de creche apds o desmame aos 28 dias e suplementados com soro de leite.

Tratamentos
Pré-experiemental - a —raca
p T1 - Soro + ragao T2 —ragao Valor-P CV
1(RT1 2(ST1 3(RT2 4 (ST2
Experimental (~ ) ( )~ (~ ) ( )~
Racéo seca Soro + Ragéo Racéo seca Soro + Ragéo

Ganho de peso médio, kg 5,530 +0,0177 A 4,760 + 0,212 AB 5120+0,247 A 3914+0,316B 0,008 0,227
consumo de ragéo, kg 14560 +1,49 A  16,192+0,0283 A  15,444+0,384 A 15943 +0,283 A 0,304 0,782
conversgo alimentar 2,632+0,261 A 3,405 + 0,146 AB 3,022+0,221 A 4,084+0,258B 0,012 0,226

Seguindo a metodologia foi feito uma analise fatorial para ver se ha interacdo entre o pré-
experimental e experimental (creche) nos resultados de ganho de peso médio, consumo de ragdo e
conversdo alimentar, ou seja, se a inclusdo de soro de leite com racdo a vontade neste periodo vai
influenciar nos pardmetros de desempenho. Os resultados estdo representados na tabela 2.

Tabela 2. Resultados de interagdo entre fatores pré-experimental e experimental de suinos suplementados com soro de leite.

Variaveis
Eatores Ganho de peso médio Consumo de ragéo Conversdo alimentar
(Valor-P/F) (Valor-P/F) (Valor-P/F)
Pré-experimental Experimental 0,246<1,84 0,363 < 1,05 0417 <0,82
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Para todas as varidveis, sendo elas: ganho de peso médio (GPM), consumo de ragdo (CR) e conversao
alimentar (CA) ndo houve interagdo (P < Valor) entre os fatores para nenhum dos periodos
experimentais. Com base nesses resultados, justifica-se, que a oferta de soro de leite na propor¢do de
50% de soro e 50% de racdo inicial no periodo de sete dias antes do desmame ndo contribui com o
desenvolvimento da capacidade de produzir enzimas digestivas para digerir os ingredientes da racao,
pois segundo Trindade Neto et al. (2002), a dieta ofertada no desmame ndo conduz qualitativa e
quantitativamente com a producgdo enzimatica desses leitdes nessa fase. Nas trés primeiras semanas, do
nascimento ao desmame, esses leitdes tem o organismo fisiologicamente adaptados para digerir o leite
materno (Pascoal & Silva, 2005).

Avaliacio econdmica

A avaliacéo econdmica foi calculada de acordo com o modelo matematico sugerido por Bertol et al.
(1996), expresso na férmula a seguir:

RE x PR = (CUT x Km x 2/N) x K

RE = ragdo economizada durante o periodo de utilizagdo do soro; PR = preco da racdo/ kg; CUT =
custo do quildmetro rodado pelo veiculo a ser utilizado; Km = distancia da granja ao laticinio; K

= numero de viagens efetuadas durante o periodo de utilizagdo do soro (multiplicado por dois, sendo
uma ida e uma volta); N = nimero de animais alimentados.

Os resultados do estudo de avaliagdo econémica da substituicdo de 30% de racao pelo soro de leite
em dietas para leitbes na creche estdo apresentados na tabela 3.

Tabela 3. Resultado da avaliagdo econdmica da utilizagcdo de 30% de soro de leite na dieta de leitdes na fase de creche.

Variaveis
Animais (n°) Proporg¢do da utilizacdo de soro  Custo total da ragdo economizada por ~ Custo total do transporte por
de leite na dieta (%) leitdo (R$) leitdo (R$)
08 30 58,23 2,60

O custo total da racdo economizada foi maior que o custo total do transporte do soro, ou seja, houve
uma reducdo de custo com a utilizacdo 30% de soro de leite na dieta de leitdes no periodo de creche. De
acordo com Hauptli et al. (2005), os niveis de soro utilizado na dieta, assim como, a quantidade de
animais, o nimero de viagens e a distancia do laticinio vao influenciar nos resultados desses parametros
de avaliacdo econdmica.

O resultado do custo total do transporte por animal foi relativamente baixo porque o nimero de
viagem foi reduzido levando em consideracdo a distancia até o laticinio e 0 armazenamento deste
subproduto em uma temperatura em torno de 5° C que de acordo com Bertol et al. (1996), mantem as
caracteristicas fisicas, quimicas e sensoriais do soro de leite por um grande periodo de tempo. No
experimento foi utilizado 16 leitbes dividido em 4 tratamentos com 2 repeti¢fes cada contabilizando 8
leitBes alimentados com soro de leite, segundo Hauptli et al. (2005), quanto maior for o nimero de
animais e a porcentagem de soro utilizado na dieta, menor vai ser o custo total da rac&o por leit&o.

Conforme Moreira et al. (2000), o soro de leite é pouco aproveitado pelas indUstrias de alimentos e
apesar de ser aproveitado por alguns produtores de suinos como alimento alternativo, ainda se tem
muitas davidas sobre a sua qualidade nutricional. Todavia, vem sendo muito estudada a utilizagdo deste
subproduto para dieta de suinos em diferentes fases de producdo obtendo-se varios resultados
satisfatdrios com diferentes niveis de incluséo.

Conclusdo

A utilizag&o do soro de leite com incluséo de 30% na dieta de leitdes em fase de creche ndo aumentou
a média de ganho de peso em relacéo aos s6 alimentados com ra¢do. O consumo de ragdo numericamente
teve uma maior média para os que tiveram oferta do soro de leite, mas estatisticamente as médias foram
iguais. Para o pardmetro de conversdo alimentar os animais alimentados com ragdo tiveram melhores
resultados. Na avaliagdo econdémica da utilizagdo do soro de leite o custo da racdo economizada foi
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maior do que o custo do transporte do soro de leite se tornando viével economicamente podendo ser
uma 6tima alternativa para economizar com custo da racdo e dar uma opc¢ao adequada de descarte desse
subproduto para os laticinios.
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