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Resumo. O Coronavirus bovino (BCoV) faz parte da familia Coronaviridae e possui uma
cadeia simples de RNA envelopado, podendo ter quatro ou cinco proteinas (M, Sm, He, S
e 1) que se projetam em uma dupla camada de lipideos. Além das infec¢Bes entéricas
relacionadas ao BCoV ha também indicios de que ele seja agente de processos respiratorios
as quais podem ser fatais em bovinos adultos. Inicialmente ele se replica causando
infeccOes gastrointestinais e posteriormente afeta as 0s cornetos nasais, traqueia e pulméo.
A transmissdo do BCoV é horizontal direta, a partir de alimentos ou &gua contaminada com
as fezes ou secrecdo respiratoria contendo o virus. Seu periodo de incubagdo é de trés a
sete dias, até aparecerem 0s sinais clinicos de diarreia, porém antes do surgimento dos
novos sinais 0 animal j& pode eliminar o virus em grande quantidade em suas excrec¢des. O
diagndstico pode ser através de ELISA, microscopia eletrbnica, cultura viral, PCR e ensaio
de hemaglutinagdo. A profilaxia das infeccGes por BCoV esta relacionada a adogdo de
préticas corretas de manejo, além, da vacinagdo em bezerros e animais adultos. Constatou-
se no presente trabalho que o coronavirus bovino (BCov) é o agente etioldgico responsavel
por agir e/ou agravar infecgdes associadas a diarreia e doengas respiratorias em bovinos de
todas as idades, sendo um virus extremamente contagioso, que afeta a sanidade do rebanho
e 0 setor econdémico mundial por sua alta morbidade e significante de mortalidade entre os
bezerros.

Palavras-chave: BCoV, diarreia, sindrome respiratdria, bovinos

Bovine coronavirus: Review

Abstract. Bovine Coronavirus (BCoV) is part of the Coronaviridae family. This virus
belongs to a simple enveloped RNA chain that has 4 or 5 proteins (M, Sm, He, S and I),
they project on a double layer of lipids. In addition to enteric infections related to BCoV
(diarrhea in neonates and winter dysentery) there is also evidence that it is an agent of
respiratory syndromes which can be fatal in adult cattle. Thus, studies show that initially it
replicates causing gastrointestinal infections and later affects the nasal turbinates, trachea
and lung. (Pavarini, 2009). There are some ways to detect bovine coronavirus, as already
mentioned, the use of ELISA, electron microscopy, viral culture, PCR, hemagglutination
assay. BCoV transmission is a direct horizontal transmission, when the animal comes into
contact with the virus from food or water contaminated with the feces or respiratory
secretion of the infected animal. The incubation period is 3 to 7 days, to show clinical signs
such as diarrhea in animals, but before the appearance of new clinical signs, the animal can
already eliminate the virus in large quantities. The prophylaxis of Coronavirus infections
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is related to the adoption of correct management practices, in addition, several types of
vaccines have been developed to protect herds, with application in calves and adult animals.
It was found in the present study that bovine coronavirus (BCov) is the etiological agent
responsible for acting and / or aggravating infections associated with diarrhea and
respiratory diseases in cattle of all ages, etiology and pathology not very precise, being an
extremely contagious virus, which affects the health of the herd and the world economic
sector in order to have a significant mortality rate among calves, and a high morbidity.

Keywords: BCoV, diarrhea, respiratory syndrome, bovine, ruminants

Coronavirus bovino: Revision

Resumen. El Coronavirus Bovino (BCoV) hace parte de la familia Coronaviridae y posee
una cadena simple de RNA envuelto que puede tener cuatro o cinco proteinas (M, Sm, He
e 1) y se proyectan en una camada doble de lipidos. Ademas de las infecciones entéricas
relacionadas al BCoV hay también pruebas de que sea un agente de procesos respiratorios
los cuales pueden ser fatales en bovinos adultos. Inicialmente este virus se replica causando
una infeccion gastrointestinal, que luego afecta los cornetes nasales, traguea y pulmones.
La transmision del BCoV es horizontal, a partir de alimentos o agua contaminada con las
heces o secreciones respiratorias que contengan el virus. Su periodo de incubacion es de
tres a siete dias, hasta aparecer signos clinicos como diarrea, sin embargo, antes de estos
nuevos sintomas, el animal ya puede eliminar el virus en grandes cantidades en sus
excreciones corporales (excrementos y secreciones nasales). El diagnostico puede ser a
través de ELISA, microscopia electronica, cultivo viral, PCR y ensayo de hemaglutinacion.
La profilaxis de las infecciones por BCoV estéa relacionada a la correcta practica de manejo
del rebafio, ademas de las vacunaciones de los terneros y los animales adultos. En el
presente trabajo se pudo verificar que el BCoV es un agente etioldgico responsable por
afectar y empeorar infecciones asociadas a la diarrea y enfermedades respiratorias en
bovinos de todas las edades, siendo un virus altamente contagioso, que afecta la sanidad
del rebafio y el sector econémico mundial por su alta morbilidad y significante mortalidad
en los terneros.

Palabras clave: BCoV, diarrea, sindrome respiratorio, bovinos

Introducéo

O Brasil € o pais que detém o maior rebanho comercial bovino do mundo, sendo o principal produtor
e exportador de carne (FAPRI, 2020). No entanto, quando se tem um grande rebanho é comum que
varias doencas possam surgir, muitas vezes decorrentes da concentra¢do de individuos. Dentre essas
enfermidades, destacam-se as doencas infecciosas que possuem facil disseminagdo e podem levar a
grandes perdas econbmicas, uma vez que 0 seu tratamento se torna dispendioso e muitas vezes
ineficiente, o que leva a morte dos animais ou ao baixo desenvolvimento produtivo. Dentre os agentes
causadores de doencas infeccionas nos bovinos, destaca-se o Coronavirus bovino (BCoV) (Barry et al.,
2009; Reck, 2009; Lorenzetti et al., 2013; Oliveira, 2018).

Os primeiros relatos sobre o virus, 0 apontam como responsavel pela diarreia neonatal em bezerros
nos Estados Unidos da América (EUA), no ano de 1972. Nesse mesmo periodo iniciou-se o estudo de
suas caracteristicas morfoldgicas, que permitiram a sua inclusdo no grupo dos coronavirus (Betancourt
et al., 2006; Sonza, 2006; Takiuchi et al., 2007; Souza, de et al., 2010; Jdnior, 2015).

O BCoV faz parte da familia Coronaviridae, ordem Nidovirais, género Coronavirus e espécie
Betacoronavirus-1 (Kanno et al., 2018; Szczepanski et al., 2019), séo virus de RNA fita simples ndo
segmentados, com um sentido positivo e envelopado com dupla camada de lipideos (Pavarini, 2009;
Fulton et al., 2015; Bok et al., 2018; Kanno et al., 2018).

Estudos afirmam a possibilidade de animais assintomaticos eliminarem o BCoV nas fezes, tornando-
se reservatdrios e transmissores da doenca, o que dificulta o seu controle, possibilitando o surgimento
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de novos surtos, jA que o virus continua a infectar os animais recém-chegados ao rebanho ou
imunossuprimidos (Pavarini, 2009).

A transmissdo do BCoV ¢ horizontal direta, quando o animal entra em contato com o virus a partir
de alimentos ou 4gua contaminada com as fezes ou secre¢des respiratdrias. O periodo de incubacgdo do
é de trés a sete dias, até os sinais clinicos de diarreia, porém antes do surgimento dos novos sinais o
animal ja pode eliminar o virus em grande quantidade (Pavarini, 2009; Gomez et al., 2017; Kanno et
al., 2018). O diagnostico do BCoV pode ser realizado através de uma cultura viral, PCR, ensaio de
hemaglutinacéo usando eritrocitos de camundongo além de ELISA de captura de antigenos (Gomez et
al., 2017).

Assim, este trabalho tem como objetivo fazer uma revisdo de literatura acerca do BCoV e suas
implicacdes na salde dos rebanhos bovinos.

Etiologia

O coronavirus bovino pertence a ordem dos Nidovirales, da familia Coronaviridae e ao género
Coronavirus, o seu RNA ¢é ndo segmentado com polaridade positiva. Esse género esta dividido em trés
grupos (Grupo I, Grupo I, Grupo Ill), de conformidade dos etipotos presentes nas glicoproteinas de
envelope, a sequéncia de nucleotideos, além da predilecdo por hospedeiros naturais, desses grupos o
BCoV esta incluso no Grupo I, que compreende também o Coronavirus Respiratério Humano C43,
Virus da Hepatite Murina, além do Virus Encefalomielite Hemaglutinante Suina e o Virus
Sialodacrioadenite (Betancourt et al., 2006). Esse virus possui uma cadeia simples de RNA envelopado
gue detém quatro ou cinco proteinas (M, Sm, He, S e I), que se projetam em dupla camada de lipideos
e conferem a particula viral 0 aspecto de coroa, devido a isso 0 nome coronavirus, sendo a proteina “S”
a mais importante, com 1.363 aminodcidos, uma vez que é responsavel pela forma espiculada da
particula do virus, atividade hemoaglutinante, adesao aos receptores das células dos hospedeiros, além
de ser o principal local de ligacdo para anticorpos neutralizantes e considerada a proteina mais
polimorfica dos coronavirus (Sonza, 2006; Pavarini, 2009; Fulton et al., 2015).

Ademais a proteina M (matriz) tem 221 a 262 amino&cidos, possui fun¢do na montagem da particula
viral, ja que forma a estrutura do envelope. Ja a proteina Sm (“Small membrane protein”) é composta
de 84 a 109 aminoéacidos e também é essencial na estrutura do envelope. A proteina HE (Hemaglutinina-
esterase) é acessoria exclusiva do grupo Il, possui a forma de dimero e age como um cofator da proteina
S, possuindo atividade de enzima destruidora de receptores (esterase). Possui morfologia
predominantemente esférica, com diametro de aproximadamente 100-150 nm, o capsideo apresenta
simetria helicoidal com predominio de fosfoproteina N (nucleocapsideo), envolvendo o genoma viral.
A proteina ndo estrutural mais importante dos coronavirus é a RNA-replicase, que é responsavel pela
transcricdo e pela replicacédo viral (Sonza, 2006; Pavarini, 2009; Fulton et al., 2015).

Os Coronavirus sdo agentes pouco resistentes a condicdes ambientais ou a maioria dos desinfetantes
utilizados na pecuéria sendo facilmente inativado por detergentes e com solvente organicos, devido a
presenca de lipideos no seu envelope viral. Ele também possui uma sobrevivéncia baixa na natureza, em
temperatura ambiente. S&o virus sensiveis a temperaturas elevadas e radia¢do solar (Betancourt et al., 2006).

Reproducao viral

Para que haja a infeccdo da célula hospedeira, é preciso que a proteina HE viral se ligue ao &cido 9-
0-acetil neuroamaina, encontrado em grande quantidade nas macromoléculas presentes na membrana
celular. Estudos de inibigdo da proteina viral HE, levaram a inibi¢ao da infeccéo viral, porém ndo houve
um bloqueio total da infeccdo (Betancourt et al., 2006). Apds a ligacdo com seu receptor especifico, o
virus adentra a célula em um processo dependente da proteina S, que é responsavel pala unido do
envelope viral e a membrana celular (Letko et al., 2020).

O écido nucleico do virus atua como RNA mensageiro e é traduzido em uma poliproteina, que é
processada co e pos-traducionalmente, precursora da polimerase e outras proteinas virais que participam
da sintese do RNA viral. A polimerase utiliza produtos do RNA gendmico como modelo para produgédo
do RNA sub-gendmico de sentido negativo. Esse é utilizado para sintetizar RNA gendmico e mRNA
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sub-gendmico, ambos com polaridade positiva. Cada um dos mRNAs séo traduzidos em uma Unica
proteina incluindo as estruturais e ndo-estruturais (Betancourt et al., 2006).

Com a formagdo do RNA genbmico da progénie viral e formacdo dos novos virus, no reticulo
endoplasmético e no complexo de Golgi, encerra-se 0 processo de reproducdo viral e 0s novos
individuos sdo liberados da célula por transporte vesicular ou por exocitose (Fehr & Perlman, 2015).

Hospedeiros

As coronaviroses acometem bovinos e ruminantes selvagens, com infecgdes respiratorias e entéricas.
Possiveis reservatorios de coronavirus bovino de vida selvagem foram identificados, como veados
sambar, gazela de cauda branca, waterbuck, alce e girafas que abrigam coronavirus que estdo
relacionados biologicamente, antigenicamente e geneticamente com o BCoV, além de bufalos e alpacas
onde foram identificados coronavirus semelhante aos bovinos (Saif, 2010). Bovinos adultos com a
doenca subclinica podem ser reservatorios do BCoV, assim como alguns ruminantes selvagens que
vivem em cativeiro e na vida livre. Além disso, ha relatos de transmissdo acidental do BCoV a humano
(Pavarini, 2009).

Patogenia

O entendimento da patogénese do coronavirus bovino ainda é pouco desenvolvido entre os
pesquisadores. Dados observados sdo, necessariamente, retirados das dissecagdes das proteinas
estruturais e dos genes que a codificam e de infeccBes em bezerros infectados experimentalmente pelo
BCoV por amostras de disenteria de inverno. No entanto, as lesdes sdo menos evidentes ao realizar
necropsia 24 a 48 horas ap6s inoculacdo, pois a mucosa do trato gastrointestinal passa a reagir com o
leite coagulado (Betancourt et al., 2006; Pavarini, 2009).

Além das infecgdes entéricas relacionadas ao BCoV ha também indicios de que ele seja agente de
sindromes respiratorias, abrangendo inclusive o complexo de doenca respiratéria bovina (CDRB) em
bovinos confinados, sendo comum levar o animal a estado de broncopneumonia. A infecgdo pode
influenciar negativamente no ganho de peso do animal, acometendo o desempenho e satde do rebanho.
Inicialmente o virus se replica causando lesdes gastrointestinais, seguida de inflamagéo nos cornetos
nasais e traqueia. E encontrado no pulméo e em secrecdes nasais, e esta associado a um quadro agudo
de pneumonia intersticial em bezerros (Pavarini, 2009; Saif, 2010).

O virus acomete células do intestino delgado e grosso, causando necrose e a substitui¢do por células
imaturas. A diarreia se da devido a uma fusdo na vilosidade do intestino delgado causado pelo BCoV,
atrofia das criptas do célon no intestino grosso onde ha degeneragdo resultando em descamacdo. As
criptas se apresentam dilatadas, podendo apresentar coagulos de sangue, com necrose do epitélio de
revestimento (Figura 1). E também observado linfonodos mesentéricos aumentados em bezerros, além
de lesbes decorrentes de infecgdes concomitantes ndo relacionadas (Pavarini, 2009; Junior, 2015).

e
cripta regionalmente extensa, reepitelizacdo e hemorragia.
Coloracdo: H&E. Fonte: Fulton (2015).
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A absorcdo do intestino é reduzida com a juncdo das células imaturas somadas as perdas de areas
absortivas, porém ha células que mantém as atividades secretoras, dessa forma ocorre aumento de
liquido na luz intestinal, provocando a diarreia. A lactose advinda do leite ingerido pelo bezerro, ndo
totalmente coagulada no abomaso, ndo € digerida, uma vez que nédo existe liberacdo das enzimas que
realizam essa funcdo e as células que sdo responsaveis por essa liberacdo se acumulam no limen
intestinal, aumentado assim a atividade microbiana e causando um desequilibrio osmotico. Esse atrai
mais agua, ocasionando a perda eritrocitos e agua, chegando em casos graves, a ocorréncia de acidose,
hipoglicemia e desidratacdo (Junior, 2015).

O trato respiratdrio é acometido na parte superior da cavidade nasal, traqueia e ocasiona bronquiolite
e alveolite, congestdo e hemorragias, e pode espalhar-se para regides proximas causando inflamacéo.
Quando atua no CDRB o virus tem participagdo em lesdes pulmonares que podem evoluir para
pneumonia lobar exsativa e necrosante fibrinosa, além de reduzir a imunidade do hospedeiro
aumentando o risco de coinfecgdes bacterianas virais e secundarias (Betancourt, 2006; Saif, 2010).

Estudos realizados em Ontario, Canad4, entre 2008 e 2012 mostram uma prevaléncia de 3,4 a 40%
de BCoV em bezerros diarreicos e 7,4% em bezerros saudaveis. Esse estudo indica crescimento no
indice de contaminacdo dos animais em relagdo a anos anteriores, evidencias mostram que em 1982
existia uma prevaléncia de 17% de BCoV diarreicos, e em 1988 de 13% para 0 mesmo grupo e 2,3%
entre os saudaveis. Esse aumento estd associado a praticas de manejo realizadas atualmente, com
aumento na densidade demogréafica nos bezerreiros facilitando a contaminacdo, o uso de drogas
antimicrobianas, diferenga nos testes de detec¢do de BCoV além do surgimento de novas cepas no
decorrer dos anos (Gomez et al., 2017).

Prevaléncia

Dados de prevaléncia sdo variaveis gquando se observa diferentes regides ao redor do mundo. No
Brasil, ainda sdo poucos os trabalhos que tratam da prevaléncia das coronaviroses em bovinos, estes
dados encontram-se compilados na Tabela 1.

Tabela 1. Levantamentos de ocorréncia de Coronavirus bovino em bovinos segundo pais, regido, categoria animal, teste
diagndstico utilizado, prevaléncia e autores.

Pais Regido Categoria Teste Diagnostico Prevaléncia Autores
RO Bezerros SN-PCR 14,3% (3/21) (Lorenzetti et al., 2013)
MS Bezerros SN-PCR 48,1% (13/27) (Lorenzetti et al., 2013)
Brasil MG Bezerros SN-PCR 34,8% (8/23) (Lorenzetti et al., 2013)
SP Bezerros Hemaglutinacdo 39% (26/72) (Jerez et al., 2002)
PR Bezerros PCR 42,4% (14/33) (Mello et al., 2016)
Canada Ontario Bezerros RT-PCR 55% (157/286) (Gomez et al., 2017)
China Gansu Bezerros RT-PCR 18,9% (36/190) (Geng et al., 2019)
india Mathura Bezerros Elisa 4,76% (3/63) (Dash et al., 2012)
I Fars Bezerros Elisa 11,3% ( 32/287) (Badiei et al., 2012)
Bezerros Elisa 14,3% (56/394) (Badiei et al., 2012)

Sinais clinicos

O coronavirus bovino pode desenvolver trés sindromes: disenteria do inverno, diarreia neonatal e
sindrome respiratéria (Betancourt et al., 2006).

Disenteria de inverno

A disenteria de inverno (Winter Disentery-DW) é uma importante doenca infectocontagiosa, com
padrdo sazonal e tendéncia mundial, que atinge o gado adulto em estacdes frias do ano e com maior
prevaléncia em vacas leiteiras maduras (Yavru et al., 2016). Estudos menos recentes apontam a
associacdo da disenteria com diversos agentes tais como o rotavirus, Virus da Diarreia Viral Bovina
(BVD), enterovirus (WD-42) e Camplylobacter (Vibrio). Mas, atualmente diversos trabalhos indicam
que o BCoV vem sendo agente primario da doenca, uma vez que é encontrado nas fezes de animais
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enfermos durante os surtos, além de pesquisas que demonstram a presenca do virus em lesdes intestinais
(Brandéo et al., 2007). No Brasil, o primeiro caso da doenca foi descrito no estado de Séo Paulo em
2001, em fazenda de gado leiteiro, e posteriormente em Minas Gerais (Souza, 2008).

A sindrome clinica apresenta alta taxa de morbidade, embora baixa mortalidade entre os bovinos
adultos, levando a disenteria aguda severa, por vezes com presenca de muco e/ou sangue (Figura 2),
fezes liquidas esverdeadas contendo estrias de sangue, e/ou marrom-escuras, com intensa excrecdo de
material entérico, graus varidveis de depressdo, colicas leves, anorexia, perda de apetite, corrimento
nasolacrimal mucoso com estrias de fibrinas e tosse. Sistemicamente ocorre perda de peso, e
consequente reducdo do condicdo corporal, e desidratacdo levando a queda subita da producdo de leite
em até 90% (Souza, 2008). Frequentemente ocorre a recuperacdo espontanea dos animais em poucos
dias, no entanto a produgdo ndo costuma voltar aos niveis anteriores durantes varios meses (Bezerra et
al., 2009).

Figura' 2. Diarreia sanguinolenta em bovino
leiteiro. Fonte: Pavarini (2009).

Diarreia neonatal

Essa sindrome é caracterizada por diarreia liquida abundante, podendo haver vestigios de sangue nas
fezes, ocasionado pela hemorragia intestinal, desidratacdo (Figura 3), evoluindo a hipovolemia em
poucas horas ap6s o inicio dos sinais clinicos, resultando na morte do animal (Betancourt et al., 2006).
Em bezerros, principalmente na faixa etaria de até trinta dias, € uma das sindromes mais frequente e
importantes enfrentadas pelos médicos veterinarios buiatras, uma vez que € uma das principais causas
de mortalidade de bezerros no mundo, e resultado da relagéo de varios fatores como manejo, nutricéo,
ambiente. Essa doenca, causa prejuizos financeiros tanto aos proprietarios de gado de leite, com a
diminuicdo na produgéo, quanto ao de corte, uma vez que interfere no tempo de ganho de peso do animal
e conseguentemente no escore corporal, assim o animal tem que permanecer por mais dias na
propriedade para chegar no peso ideal de abate. Além disso, ha gastos com tratamentos e a possivel
morte do animal, pois a mortalidade estimada em bezerros devido diarreias chegue a mais de 50% (Jerez
et al., 2002; Barry et al., 2009; Lorenzetti et al., 2013).

5 *: -
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Figura 3. Bezerros apresentando diarreia amarelada com presenca de coagulos, decorrente de infeccéo por
BCoV. Fonte: Betancourt (2006).
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Normalmente a diarreia neonatal é ocasionada por uma coinfec¢do entre rotavirus e coronavirus
bovino, com os dois atingindo a mesma por¢édo do intestino delgado. No entanto, ainda ndo se sabe bem
como ocorre a infeccdo, uma vez que ndo é conhecida a relacdo entre esses dois virus, se de
comensalismo, competi¢do ou ainda como se sugere, sinergismo (Barry et al., 2009). Estudos brasileiros
afirmam que o BCoV obteve maior prevaléncia do que o rotavirus bovino nas fezes de animais
diarreicos, com 16% e 11% respectivamente (Junior, 2015).

No Brasil, relatos de infeccdo por BCoV em rebanhos bovinos de corte criados extensivamente ndo
sdo frequentes, sendo considerado incomum a diarreia neonatal em bezerros criados no sistema
extensivo, mas recentes estudos relatam aumento da intensidade na circulacdo do virus nos rebanhos
nacionais. Recentemente foram adotadas praticas para aumento da eficiéncia na produ¢do, com a adocéo
de novas técnicas de manejo, aumentando os fatores de risco de infec¢do, além de fatores como
concentracdo de animais jovens, mais propicios a infec¢bes, desmame precoce e mistura de bezerros de
vérias idades e diferentes estagios imunoldgicos, aumentando os risco da doenca (Lorenzetti et al., 2013).

Sindrome respiratoria

O BCoV é também autor de infecgdes respiratorias em bovinos de todas as idades, sendo identificado
em amostras de animais convalescentes devido pneumonia, a partir de amostras de fezes, secregdes
nasais e em pulmdes. Sua transmissdo assemelha-se com as demais sindromes sendo predominante a
forma respiratoria (aerossois) (Asano et al., 2009; Saif, 2010).

No Brasil, ndo foram encontrados muitos relatos de detec¢do do BCoV como agente de processos
respiratorios, mas trabalhos realizados na Noruega, Itadlia e EUA seguem atribuindo o virus como
principal agente (Saif, 2010). O primeiro relato da detecc¢do do virus em secre¢Bes nasais em bezerros
com doengas respiratorias no pais, ocorreu no estado do Parana (Mello et al., 2016).

A sindrome respiratéria ocorre em animais com sistema imune debilitado, bezerros que ndo
receberam colostro e pode ser fatal em bovinos de idade avancada, uma vez que combinada a outros
fatores como coinfecc¢Bes advindas de outros microrganismos e estresse acentuam o agravamento da
doenca. Ha pesquisas que visam comparar a diversidade dos sintomas das trés sindromes clinicas
relatando a agdo do virus no trato respiratério de bezerros, especialmente os que ndo ingerem colostro
ap6s 0 nascimento. Estes animais tem maior chance de desenvolvimento do quadro clinico,
especialmente no periodo entre seis e dez meses de vida (Betancourt et al., 2006; Mello, 2018).

Os sintomas clinicos podem variar de gravidade e envolve principalmente tosse, febre de remessa,
perda de apetite, traqueite, descarga nasal serosa a mucopurulenta, diarreia e esta altamente relacionado
com pneumonia em bezerros jovens, com duragdo de uma a duas semanas. A reducéo no ganho de peso
esta altamente relacionado a esta sindrome, afetando desempenho, produgéo e satide do mesmo (Saif,
2010; Geng et al., 2019).

A febre de transporte, uma das faces do CDRB, é uma importante doenca que causa mortalidade em
bovinos de corte, principalmente nos EUA, respondendo por cerca de 75% da morbidade e 50% das
mortes (Serafini, 2016, Headley et al., 2017). Estudos sugerem que o BCoV acentua a gravidade da
doenca respiratdria em bezerros confinados, ou seja, 0 virus pode atuar como infec¢do subjacente, uma
vez que 0s pesquisadores encontraram derramamento nasal e fecal pelo BCoV em animais recém
chegados aos confinamentos e que depois progrediu para o0 CDRB, ocasionando pneumonia e morte do
gado. Fatores predisponentes para o virus atuar dessa forma sdo as longas distancias que causam estresse
no hospedeiro, seguido de imunossupressdo. Os animais sintomaticos apresentaram febre alta e
dificuldade para respirar grave, e implicou caso de pneumonia em bezerros até seis meses de idade (Saif,
2010).

Diagnostico

Para realizacdo do diagndstico conclusivo do BCoV é necessario o seu isolamento em amostras
clinicas de animais suspeitos, porém torna-se dificil, uma vez que a eliminag&o viral limita-se entre trés
a seis dias, além da ocorréncia de casos subclinicos (Mello, 2018).
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O diagnostico laboratorial é realizado através da coleta de amostra de fezes direto da ampola retal do
animal, principalmente com quadro de diarreia ou desinteira, a partir do primeiro ao quarto dia de
sintomas, ou amostra de secrecdo nasal sendo importante manté-las acondicionada em vasos estéreis e
transportadas em geladeiras virologicas com gelo. Para a pesquisa da soroconversdo, a amostra de
sangue deve ser coletada no momento da infeccdo e cerca de catorze dias depois ap6s a mesma, em
frasco sem anticoagulante e centrifugada para a obtencdo do ou soro. E importante que a coleta seja
realizada de forma adequada e o armazenado correto para ndo comprometer o diagnostico (Betancourt
etal., 2006). Dentre as técnicas diagndsticas utilizadas para auxiliar ou diagnosticar a presenca do agente
estdo:

Ensaio de Imunoabsorcdo Enzimatica (ELISA): permite a deteccdo de anticorpos anti-BCoV, com a
vantagem de ser aplicavel em um grande nimero de amostras de soro, porém mostrou-se menos sensivel
gue a imunomicroscopia eletrdnica para deteccdo do coronavirus bovino em diarreia de inverno
(Pavarini, 2009).

Reacdo em Cadeia da Polimerase (PCR): € de alta especificidade e sensibilidade na deteccdo de
pequenas quantidades de &cidos nucleicos de coronavirus, no inicio ou no final da infec¢do, quando os
animais podem apresentar baixa eliminag&o viral, evitando assim resultados falso negativo (Pavarini
2009; Mello, 2018).

Cultura viral: o isolamento do virus € um teste muito sensivel e permite a caracterizacdo genémica e
antigénica de isolados selvagens, porém é demorado e dispendioso (Mello, 2018).

Microscopia eletrdnica: o diagnostico laboratorial para o coronavirus iniciou-se com essa técnica,
porém requer um longo periodo para o processamento das amostras e 0 seu custo de implementacéo é
muito alto (Sonza, 2006).

Ensaio de Hemaglutinagdo (HA): o uso da HA dos eritrocitos de hamster de amostras de fezes,
seguido de inibicdo de hemaglutinacdo (IHA) e ELISA foram descritos provando ser métodos rapidos
para a detec¢do do coronavirus bovino, adequados para ensaio de larga escala e faceis de manusear,
sendo no ELISA onde os melhores resultados sdo obtidos, apesar do RT-PCR ser mais sensivel para
deteccdo de baixas concentragfes do BCoV (Betancourt et al., 2006). Os testes de hemaglutinacdo sdo
afetados pelas aglutininas inespecificas presente nas fezes (Dash et al., 2012).

Histopatologia: os achados histopatoldgicos mais comuns sdo observados no célon espiral com as
criptas dilatadas, apresentando necrose do epitélio de revestimento e indmeras células degeneradas com
nucleo em picnose, cariorrexe, degeneracao hidropica e gota hialina. Pavarini (2009) observou infiltrado
inflamatdrio na ldmina prépria junto a um grande namero de leucécitos, macrdfagos, plasmacitos e
eosinofilos. O material de eleicdo para o diagndstico post-mortem de BCoV sdo fragmentos do trato
respiratério superior e pulmdes, porcéo final do intestino delgado e do célon (Saif, 2010; Lorenzetti et
al., 2013)

Em achados de necropsia de animais com desenvolvimento da diarreia neonatal as células do epitélio
do intestino delgado e do coldn deixam sua forma original para serem cuboides, as células vizinhas se
fundem e consequentemente ha profunda destruicdo do epitélio e da cripta. Os bezerros se encontram
desidratados e com distirbios circulatorios (Betancourt et al., 2006; Floss et al., 2019). Na disenteria de
inverno as lesdes sdo mais evidentes microscopicamente no célon, onde ha profunda degeneragéo e
possibilidade de coagulos de sangue e na mucosa, e é encontrado hemorragia petequial com frequéncia,
além de diferentes graus de flacidez e dilatacdo com liquido escuro geralmente misturado com muco e
sangue no intestino delgado. No trato respiratorio superior € evidente hemorragia petequial (Betancourt
et al., 2006; Pavarini, 2009).

Prognostico

O prognostico da doenca no inicio do surto é reservado devido sua alta taxa de morbidade, no entanto
sua mortalidade é baixa ou nula. O prognostico é desfavoravel em casos de bezerros que ndo
consumiram colostro adequado, rebanho que apresentam situagdes criticas de manejo, ambiente/fatores
que causem stress e alteracdo no organismo que leve a baixa imunidade do hospedeiro (Souza, 2008;
Bezerra et al., 2009).

PUBVET DOl 10.31533/pubvet.v15n06a829.1-11



Coronavirus bovino: Revisao 9

Tratamentos

Os animais com BCoV devem permanecer em isolamento (Oliveira, 2018). O tratamento ndo é
especifico e segue a terapia para ECET, porém ndo se deve realizar a pratica de hidratacdo oral, uma
vez que com a leso celular intestinal ndo ocorreré a absorgo. E importante realizar o monitoramento
do animal, terapia de hidratacdo, inicialmente endovenosa, e antibioticoterapia para infeccbes
secundarias (Radostits et al., 2010; Reck, 2009). A medida que o bezerro se recupera, a reidratacao e
alimentacdo poderdo voltar a ser realizada via oral (Oliveira, 2018), sendo que o tratamento sintomatico
tem sido o mais recomendado. No entanto, os animais apresentam dificuldade de retomar os indices
produtivos anteriores ao quadro da doenca (Radostits et al., 2010; Reck, 2009). E relatado que o bezerro
pode voltar a se recuperar espontaneamente dentro de trés dias, 0 que torna o tratamento duvidoso
(Pavarini, 2009).

Profilaxia

A profilaxia das infeccBes por BCoV esté relacionada a adocao de corretas praticas de manejo, sendo
imprescindivel uma boa nutricdo e higiene das instalacdes, garantindo ambientes limpos e secos, sem
contato entre diferentes rebanhos, e garantindo que os animais recém adquiridos passem por quarentena
antes de serem introduzidos (Oliveira, 2018).

Além disso, diversos tipos de vacinas foram desenvolvidas para proteger os rebanhos, com aplicagdo
em bezerros e animais adultos, que proporcionam a protecdo adequada do animal (Betancourt et al.,
2006). As vacas secas devem ser vacinadas de trés a seis semanas antes do parto com rota-coronavirus
inativado, com reforco quarto semanas antes do parto (Reck, 2009). As vacinas contra diarreia de
bezerro possuem cepas de rotavirus bovino e de BCoV inativadas, os bezerros ficam protegidos de virus
e de algumas bactérias que normalmente sao inclusas na vacina (Barry et al., 2009).

No Brasil, existem vacinas comerciais que conferem boa imunidade tanto para as vacas gestantes,
que irdo transmitir aos bezerros via colostro, como para a vacinacgdo de bezerros (Silva et al., 2008;
Souza et al., 2009).

Consideragdes finais

Constatou-se no presente trabalho que o coronavirus bovino (BCoV) é o agente etiolégico
responsavel por agir e/ou agravar infecgdes associadas a diarreia e doencas respiratérias em bovinos de
todas as idades, com etiologia e patogenia pouco precisa, sendo um virus extremamente contagioso. Foi
observado principalmente a relagdo do virus com trés importantes sindromes (diarreia neonatal,
disenteria de inverno e a sindrome respiratéria) que afetam a sanidade do rebanho e o setor econdémico
mundial, devido sua alta morbidade e significante taxa de mortalidade entre os bezerros, visto que
medidas de controle, profilaxia e tratamento ndo tendem a ser exatas, até entdo. No entanto, vale ressaltar
a importancia de minimizar a exposi¢do dos animais a quaisquer patdgenos e evitar que 0s mesmos
sejam negligenciados, de modo a controlar e monitorar a criacdo. No mais, promover um ambiente
adequado de manejo, limpo e seco, assegurar a colostragem e evitar fatores externos estressantes.
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