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Resumo. A toxemia da gestacdo é uma enfermidade que ocorre em pequenos ruminantes
(ovelhas e cabras) durante as ultimas semanas de prenhez devido apresentarem gestagdo
gemelar frequente. As fémeas em seu terco final de gestagdo que carregam fetos maltiplos
e com a incapacidade de consumir energia para sua demanda metabdlica, devido a dieta
inadequada, geralmente sdo acometidas por este transtorno. Além disso, animais com uma
doenca que sobrevém no decurso de outra ou estresse ambiental, também podem ser
acometidos. E caracterizada pela desestruturacio energética gerada pela queda na
concentragdo de glicose juntamente com um excessivo aumento na concentragcdo dos
corpos cetdnicos no sangue. Desta forma, hd uma maior demanda do feto por glicose,
excedendo a energia na dieta e consequentemente aumentando a lipélise e elevacdo na
sintese de corpos cetdnicos, 0 que acarretara transtornos da homeostase metabdlica. Esta
enfermidade é caracterizada por apatia, dispneia anorexia, atonia ruminal, amaurose,
tremores musculares, prostracdo e dificuldades para caminhar, podendo evoluir a o6bito.
Objetivou-se realizar uma revisdo de literatura sobre toxemia dos pequenos ruminantes:
etiopatogenia e prevencao.
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Toxemia of small ruminants: Etiopathogenic and prevention

Abstract. Pregnancy toxemia is a disease that occurs in small ruminants (sheep and goats)
during the last weeks of pregnancy due to frequent twin pregnancy. Females in their final
third of gestation that carry multiple fetuses and are unable to consume energy for their
metabolic demand, due to inadequate diet, are usually affected by this disorder. In addition,
animals with a disease that occurs in the course of another disease or environmental stress
can also be affected. It is characterized by energy disruption generated by the drop in
glucose concentration together with an excessive increase in the concentration of ketone
bodies in the blood. In this way, there is a greater demand of the fetus for glucose,
exceeding the energy in the diet and consequently increasing lipolysis and elevation in the
synthesis of ketone bodies, which will lead to disorders of metabolic homeostasis. This
disease is characterized by apathy, dyspnea, anorexia, rumen atony, amaurosis, muscle
tremors, prostration and difficulties in walking, and may progress to death. The objective was
to carry out a literature review on small ruminant toxemia: etiopathogenesis and prevention.

Keywords: Etiopathogenesis, ruminants, toxemia

Introducéo

A caprinocultura e ovinocultura tém apresentado um crescimento exponencial ao longo dos anos na
cadeia produtiva brasileira proveniente da expansdo do mercado interno e externo (ANUALPEC, 2021).
Desta forma, houve a necessidade em realizar mudangas no manejo de criag&o, especialmente na parte
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nutricional, devido ao aumento na procura da comercializacdo destes animais e dos produtos derivados
de sua criacdo (Aquino et al., 2016; Gouveia, 2003; Nicolodi et al., 2010; Simplicio et al., 2004).
Mudancas bruscas no manejo nutricional, permitem o aparecimento de enfermidades metabdlicas
decorrentes da utilizacdo de ragOes industrializadas, formula¢fes ndo balanceadas e ou baixa qualidade
oriundas nas fazendas (Castro et al., 2009; Nocek, 1997). O fornecimento de tais dietas pode ocasionar
0 aparecimento de algumas enfermidades, como acidose ruminal, sobrecarga ruminal, laminite,
poliencefalomalécia e nutricional, como a toxemia da prenhez (Campos et al., 2010; Greenough, 2007,
Jaramillo-Lépez et al., 2017 ;Jones & Reed, 2017). O primeiro caso de toxemia da prenhez descrito no
Brasil, na opinido de Campos et al. (2010) foi relatado h4 mais de 30 anos, sendo considerado uma
importante enfermidade. Gerou inUmeras perdas econémicas, devido ao grande nimero de 6bitos de
fémeas e seus neonatos. Quando sobreviviam, tornavam-se animais pequenos e fracos, com baixa
expectativa de sobrevida.

Etiologia

Conhecida como doenga dos cordeiros ou cabritos gémeos e cetose dos pequenos ruminantes, a
toxemia da prenhez é um distirbio do metabolismo dos carboidratos e lipideos, consistindo na
diminuicdo dos niveis de glicose e um aumento concomitante de corpos cetdnicos sanguineos, que sao
compostos primarios originados do metabolismo de gorduras e do butirato, tendo como principais
corpos cetdnicos descritos em pequenos ruminantes, o beta-hidroxibutirato, aceto-acetato e acetona
(Campos et al., 2010). E observada em animais mais velhos, manifestando-se com maior percentual em
ovelhas, pois as cabras sdo mais resistentes a esta afec¢do. Além disso, fémeas bem alimentadas, como
as que apresentam baixo indice nutricional, que tenham sido submetidas as condi¢des estressantes, sendo
associada a falha de adaptacdo da crescente demanda metabdlica que a gestacdo exige, especialmente
no terco final, na qual, ocorre maior crescimento fetal (Campbell et al., 2015).

Os baixos indices de ingestdo energética promovem uma excessiva mobilizacdo de gorduras,
excedendo a capacidade hepatica de metabolizacdo e consequentemente levando a formagéo de corpos
cetbnicos, que podem resultar em importantes alteraces no sistema nervoso central (Santos et al., 2011).
A gliconeogénese é um processo continuo muito importante aos ruminantes por ser a responsavel pelo
metabolismo de glicose (Hocquette et al., 1998). Basicamente, todos os carboidratos dietéticos sdo
convertidos a AGV (&cido acético, butirico e propidnico), obtidos pela fermentagdo de carboidratos no
ramen (Berchielli et al., 2011). O &cido propidnico sofre metabolizagdo hepética e é transformado em
glicose, fornecendo quase em media 90% da glicose total absorvida e o glicerol, advindo do
metabolismo de lipideos e da lipélise também é utilizado como substrato glicogénico (Souto, 2017; Zhao
etal., 2012).

Nos ruminantes, conforme Van Saun (2012) a glicose é utilizada como fonte primaria energética em
alguns 6rgdos, dentre eles nos sistemas nervoso, figado e glandulas mamarias. Nos tecidos fetais, é
utilizada como substrato basico para seu correto desenvolvimento, assim, quanto maior 0 nimero de
fetos gerados e mais proximo do terco final da gestacdo, maior sera a necessidade requerida de glicose.
Para suprir esta necessidade energética, ocorrerd um aumento do figado, de modo a facilitar esta
mobilizacdo. Entdo, o estoque materno de gordura é mobilizado para assegurar a necessaria energia que
resultard em um balanco energético negativo, ou seja, a ingestdo energética muito abaixo das
necessidades organicas, podendo exceder a capacidade hepatica de mobilizacéo, resultando em lipidose
hepética e podendo apresentar um quadro de acidose metabolica e alteracGes cerebrais (Campbell et al.,
2015; Van Saun, 2012).

Tipos de toxemia

A partir do entendimento de Rocha et al. (2017), a toxemia da gestacdo ou como também é conhecida,
toxemia da prenhez (TP) é dividida em dois tipos: | e 1. A toxemia do tipo | est4 ligada diretamente aos
fatores de manejo inadequado na alimentagdo tais como a mudanca de maneira repentina no tipo de
alimento ofertado, abaixa qualidade deste ou até mesmao a escassez, causando a subalimentacéo, ou seja,
guando o pequeno ruminante recebe uma quantidade de nutrientes menor do que deveria, por exemplo,
guando a ovelha prenhe recebe a mesma quantidade de alimentos que a ovelha ndo prenhe, podendo
esta, vir a desenvolver no 127° dia de gestacdo a TP do tipo | (Bidone, 2011). Por volta do 120° dia a
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hipoglicemia pode ser severa nesses casos mediante a diminuicdo do apetite e aquisi¢cdo de nutrientes,
bem como o aumento de glicose para o feto, causando também maior producdo de corpos cetbnicos.
(Souza et al., 2019). Também dentro do subtipo I desse distdrbio, a ocorréncia dele pode advir mediante
a aparicdo de doencas de curso cronico, tal qual a verminose gastrointestinal, pododermatite,
linfoadenite contagiosa, perda de dentes e pneumonia, uma vez que estas enfermidades diminuem a
nutricdo adequada do feto e da fémea prenhe (Van Cleef et al., 2009).

Dentro dessa condicdo, o score corporal da fémea é bastante critico, existe uma escala de 0 até 5,
onde se estabelece da seguinte maneira: 0 = Caquética, 1 = Magra, 2 = Regular, 3 = Bom, 4 = Gorda e
5 = Muito gorda. Na TP I, o score da prenhez se mantem inferior a 2,5 (Ramin et al., 2005).

A toxemia da prenhez do tipo Il vai em contrapartida do tipo I, onde a fémea gestante, se encontra
muita gorda (score acima de 4), dentro das medidas de score corporal supracitado, decorrente de uma
alimentacdo com altos teores energéticos no periodo proximo ao parto (Ramin et al., 2005).
Abruptamente e de maneira majoritaria, o quadro agudo, pode ocorrer a partir da mobilidade da gordura
para o figado, seguido de hipoglicemia e consequentemente a esteatose hepéatica (EI-Khodery et al.,
2011; Moreira et al., 2019). Essa condicdo faz com que o animal perca o apetite e, dentro dessa
mobilizacdo da gordura para o figado, diminui a glicogénese (Santos et al., 2011). A obesidade nas
fémeas gestantes € um importante fator de risco para toxemia da prenhez do tipo dois,
concomitantemente com outros gatilhos de estresse para esses animais como a tosquia, transporte e
vacinacao (Santos et al., 2011). Da mesma maneira que a TP do tipo 1, a tipo 1l também traz um quadro
de intoxicacdo por corpos cetbnicos em grande quantidade no organismo, podendo causar a morte fetal.
Caracterizando uma enfermidade de alta periculosidade para pequenos ruminantes neste periodo (Costa
& Silva, 2011).

Sinais clinicos

Os principais responsaveis pela apari¢cdo dos sinais clinicos neurolégicos dessa enfermidade sdo o
aceto acetato e a hipoglicemia, havendo uma andlise que relaciona a obstinacdo dos sinais clinicos com
a hipercetonemia; de forma que, quanto maior for a concentracdo dos corpos ceténicos no sangue, maior
a gravidade dos sinais, sobretudo, neurolégicos e a diminuicdo no nivel de glicose do cérebro, que reduz
sua utilizacdo e quadros como hipoglicemia, hipercetonuria, podem ser encontrados. Além disso,
disturbios comportamentais, depresséo e anorexia sdo observados nas ultimas duas semanas de gestacéo.
Os tremores, bruxismo, decubito esternal, lateral e cegueira, podem ter ou ndo a presenca de edema nos
membros, sendo que o ponto mais extremo da toxemia é o ébito, que podera ocorrer em até 10 dias apos
0 aparecimento dos primeiros sintomas.

As ovelhas podem apresentar comportamentos alterados como apatia e falta de reacdo na presenca
do homem (Kerr, 2003; Rocha et al., 2017; Sousa, 2006). No exame clinico é possivel observar, na
opinido de Rocha et al. (2017) um aumento no volume abdominal na regido do flanco de maneira
bilateral, por conta de em caso de gestacdo gemelar; a mesma ocorre nos dois cornos uterinos. A
sintomatologia, compreende trés fases: a fase inicial, onde 0s pequenos ruminantes apresentam sintomas
ténues e diminuicdo do apetite. Na fase 2 ou intermediaria, abducdo dos membros, desidratacdo,
aumento na frequéncia cardiaca, respiratoria, diminuicdo no movimento do ténus ruminal e a perda da
visdo com auséncia do reflexo foto motor. Ja a fase 3 ou final, hd um agravamento na consciéncia do
animal, musculatura abdominal flacida e auséncia de ténus. Além disso, elevada frequéncia cardiaca
podendo atingir até 180 batimentos por minuto, temperatura corporal diminui devido a baixa perfusédo
renal, levando a um quadro de uremia, oliguria e extrema desidratacdo. Poderd permanecer em estado
de coma, ndo respondendo a qualquer tipo de estimulo, em decubito lateral e movimentos compulsivos
ante mortem (Horténcio et al., 2015; Souza et al., 2019; Tharwat et al., 2012).

Diagnostico

Os exames complementares ajudam de forma direta na avaliagdo do metabolismo e do estado
nutricional. Desta forma as varidveis em conjunto constituem o perfil metab6lico do animal, permitindo
assim verificar a ocorréncia de alguma patologia (Bidone, 2011). De acordo com Bidone (2011), a
concentracdo de glicose é usada para avaliagdo das concentragdes energéticas do animal, mas apresenta
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uma grande mudanca ao passar dos dias em suas concentracdes, o que torna pouco adequada. Os teores
de glicose nas Ultimas semanas de gestacdo alcangam valores muito baixos como 1,8 mmol/L.

Para avaliagéo clinica ¢ selecionado o corpo ceténico B-hidroxi-butirato (BHB), por ter estabilidade
no soro ou no plasma. E encontrado em casos clinicos de toxemia da prenhez niveis de BHB superiores
a 3,0 mmol/L. O exame laboratorial B-hidroxi-butirato tem grande vantagem pois a amostra ndo precisa
ser analisada laboratorialmente logo apds ser coletada, sendo utilizado somente o soro, favorecendo 0s
atendimentos a campo, apresentando desvantagem na realizacéo, devido ao alto custo e néo rotineiro na
maior parte dos laboratorios (Brozos et al., 2011). Como alternativa, na opinido de Jacondino et al.
(2019), a prova de Rothera, sendo um teste composto por nitroprussiato de sédio que detecta cetonas
(acido diacético), onde ocorre uma reacdo envolvendo o aceto acetato e acetona com o nitroferricianeto
em tampdo alcalino com formacao da cor parpura, indicando altas concentragdes de corpos cetdnicos.
Os resultados superiores a 2,8 mmol/L representam um exame positivo, em casos de fémeas gestantes e
indicativos de insuficiéncia de energia na dieta (Ramin et al., 2005). Segundo Ramin et al. (2005), a
realizacdo de exames bioquimicos na analise de perfil metabdlico, na qual consegue determinar a acéo
do aspartato amino transferase (AST) e gama glutamil transferase sérica (GGT), denotando alguma
patologia do sistema hepéatico. Em casos de TP, h4d acimulo de gordura visceral, especialmente no
figado, ocorrendo a interferéncia na sua funcdo e contribuindo para o aumento dos teores de AST
superior de 600 U/L (referéncia de 60-280 U/L) e GTT acima de 80 U/L (referéncia de 20-50 U/L),
respectivamente.

Brozos et al. (2011) salientam que o exame hemogasométrico é feito para indicar a acidose
metabdlica. A realizacdo do exame é pela venopungao com agulha e seringa de insulina, realizada em
condigdes anaerobicas, pds-coleta mantido em refrigeracdo e tendo que ser realizado o exame em até 6
horas p6s-coleta. Neste exame consegue-se avaliar o pH sanguineo e pressdes de CO; e O, calculando-
se 0s niveis de bicarbonato, concentragdo total de CO; e excesso de acido-base. Teores de célcio sérico
podem ser menor a 1,6 mmol/L em ovelhas prenhes com toxemia de prenhez, ocasionando diminuigéo
do pH sanguineo < 7,2 mMo/L, concentracdo de bicarbonato inferior a 15 mM/L e pH da urina inferior
a 5,5 mM/L (Aleixo et al., 2010; Bromerschenkel et al., 2015). O exame de leucograma apresenta
leucocitose acima de 8000 leucécitos por mm3, por neutrofilia acima de 55% e um quadro de
insuficiéncia renal terminal a teores séricos com altas concentragGes de ureia e creatinina (Custodio et
al., 2017). De acordo com Guedes et al. (2018), também ha os diagndsticos diferenciais que incluem:
raiva, ataxia enzodtica, hipocalcemia, listeriose, acidose que €é resultado de superalimentacdo de
carboidratos, polioencefalomalacia, sarcocistose, lesdo vestibular, periférica, intoxicagdo por chumbo,
lesdo cerebral (coenurose ou abscesso). Com o auxilio dos achados necroscopicos muitas vezes sdo
confirmatorios da suspeita clinica. Em fémeas com TP tipo 1 é evidenciado a substituicdo da gordura
perirenal e da base do coracdo por edema gelatinoso e, nos animais que apresentam o tipo 1l a quantidade
de gordura que é encontrada é exuberante. O figado apresenta-se com aumento do seu tamanho e com
coloracdo amarelo-pélido, friavel, com muita gordura e as adrenais estardo muito aumentadas de
tamanho com cortical hemorragica (Rodrigues et al., 2007).

Prevencéo e tratamento

E notério que, dietas inadequadas podem trazer consequéncias ao rebanho caprino e ovino. A
Toxemia da prenhez se encaixa como uma dessas consequéncias que pode ser prevenida adotando uma
dieta de acordo com as exigéncias nutricionais, para que esse nao fique com escore corporal (ECC) fora
do limite, predispondo-0 a uma toxemia, haja vista que o escore ideal compreende 3,0 e 3,5. Um animal
bem nutrido resiste melhor a determinadas enfermidades e apresentando um ECC abaixo do limite, por
sua vez, deve receber uma atencdo para descobrir o motivo de estar magro ou caquético. Desta forma é
realizado a suplementagdo até atingir o ECC ideal e para aqueles que apresentarem ECC acima do
desejado, a dieta deve ser reformulada, para que haja uma adequagao necessaria e que 0 mesmo néo
perca peso (Costa & Silva, 2011). Na opinido de Lima et al. (2012), as fémeas podem ser classificadas
em trés grupos distintos: as magras que se encaixam no escore 2, as gordas que se enquadram no escore
4 e as de escore ideal compreendendo 3,0 a 3,5. No periodo pré-parto, esse animal ingere menos matéria
seca, por motivos fisiolégicos, sendo necessario a suplementacdo com concentrados e a separacao desde
animal para evitar competi¢es pelo alimento, evitar fatores estressantes para as matrizes e evitar o
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parasitismo exacerbado. Todas essas medidas simples se adotadas corretamente ajudaram a reduzir
consideravelmente a taxa de morbidade da toxemia no rebanho caprino e ovino (Souto et al., 2013).
Apdbs o diagnoéstico positivo, o tratamento deve ser imediato, combatendo a hipoglicemia com a
aplicacdo de glicose por via endovenosa, que propiciard a glicogénese no figado; oferecer uma dieta
balanceada que atenda as exigéncias nutricionais do animal, diminuir a demanda por glicose retirando-
se os fetos através da inducéo ou por meio da cesarea, levando em conta que o animal na fase de transicao
ingere menos matéria seca, e por isso, a dieta deve conter uma porcentagem maior de concentrado
fornecendo maior taxa de energia. O fornecimento de célcio é fundamental, pois frequentemente o
guadro de toxemia esta associado com hipocalcemia. Caso seja necessario administrar soro para hidratar
o0 animal e manter o equilibrio acido bésico, este por sua vez deveré ser feito através da veia jugular. A
ingestdo de propilenoglicol ou iogurte na propor¢do de 60 a 90 ml é responsavel pelo fornecimento de
energia, bem como o iogurte regulariza a flora ruminal (Souto et al., 2013).

Consideragdes finais

E de extrema importancia o conhecimento sobre a toxemia dos pequenos ruminantes, pois é um
disturbio do metabolismo dos carboidratos e lipideos e constitui na diminuicéo dos niveis de glicose e
um aumento dos corpos cetdnicos sanguineos. E observada em animais mais velhos, manifestando-se
num maior percentual em ovelhas, pois as cabras sdo mais resistentes a esta afec¢do. Verificou-se que
quanto mais rapido o animal for diagnosticado com toxemia, melhor sera o tratamento. Outro fator
relevante € a importancia que se deve ter no manejo adequado e especial as necessidades de cada
gestante, além disso, uma nutri¢do balanceada, fazendo com que, os indices de toxemia na propriedade
venham a diminuir.
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