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Resumo. O objetivo deste trabalho foi compreender os impactos que os alevinos
Oreochromis niloticus e Colossoma macropomum apresentam quando transportados em
sacos plasticos, relatando o efeito de tempo e a densidade de acordo com os resultados
levantados nos trabalhos analisados. Por se tratar de uma revisdo de literatura foram
selecionados sete artigos publicados entre os anos de 2000 a 2021, que discutem sobre os
impactos fisioldgicos dos alevinos quando transportados em materiais plasticos. Isso
porque as condigdes da &gua e o periodo de transporte podem afetar diretamente o tempo
de vida os alevinos, pois, o potencial hidrogenibnico - pH, a qualidade da agua e fatores
fisioldgicos sdo diretamente afetados. Dessa forma, o periodo de contato dos alevinos no
recipiente plastico de acordo com os estudos ndo pode passar de 8 horas consecutivas, pois,
as alteragbes de pH, temperatura e oxigénio dissolvidos interferem na capacidade de
sobrevivéncia dos espécimes. Pois, 0 zootecnista precisa compreender o periodo maximo
que um alevino consegue permanecer em um recipiente plastico e orientar sobre a mudanga
de recipiente caso se leve um periodo maior que 8 horas para se chegar ao destino final.
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Water quality and resistance of fingerlings in transport in plastic
packaging: Oreochromis niloticus and Colosomal macropomum

Abstract. The objective of this work was to understand the impacts that the fingerlings
Oreochromis niloticus and Colossomoma macropomum feel when transported in plastic
bags, reporting the effect of time and density according to the results obtained in the
analyzed works. As this is a literature review, seven articles published between 2000 and
2021 were selected, which discuss the physiological impacts of fingerlings when
transported in plastic materials. This is because the water conditions and the transport
period can directly affect the life span of the fingerlings, since the hydrogenic potential -
pH, water quality and physiological factors are directly affected. Thus, the period of contact
of the fingerlings in the plastic container, according to the studies, cannot exceed 8
consecutive hours, since changes in pH, temperature and dissolved oxygen interfere with
the survival capacity of the specimens. Therefore, the zootechnician needs to understand
the maximum period that a fingerling can remain in a plastic container and advise on
changing the container if it takes longer than 8 hours to reach the destination.

Keywords: Fingerlings, plastic packaging, animal transport, hydrogenion potential

Introducéo

O transporte de peixes vivos € uma pratica comum na piscicultura, permitindo a movimentacao dos
animais de um ambiente para outro. Durante o transporte, os peixes séo simultaneamente afetados por
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multiplos fatores que podem resultar em estresse, notadamente a exposic¢ao prolongada a mé qualidade
da agua e densidades de estocagem inadequadas, bem como manuseio, restricdo e adaptacdo
inadequados (Almeida et al., 2016). Esse estresse é extremamente prejudicial para salde dos peixes e
produzem impactos negativos nos niveis de altera¢cBes quimicas no sangue e sdo os principais fatores
que influenciam a sobrevivéncia apds o transporte (Bhujel, 2000; Gupta & Acosta, 2004). Neste aspecto,
é importante estudar este tema porgue 0s peixes podem ser transportados em sistemas fechados, por
outro lado, ndo se deve prejudicar a saude do espécime e sim fornecer todas as condi¢fes de vida
enquanto o peixe estiver confinado, sendo uma competéncia de o0 zootecnista conhecer quais séo essas
condicBes e proporcionar a publicacdo deste conhecimento (Santos, 2020). Delimitou-se os principais
objetivos do trabalho a compreender os impactos que os alevinos Oreochromis niloticus e Colossoma
macropomum exibem ao serem transportados levando em consideracdo o efeito de tempo e da densidade
em sacos pléasticos.

Especificamente busca-se demostrar 0s principais casos em que a agua é responsavel pela
mortalidade do peixe, e ainda, amdnia total e pH da &gua entre as diferentes densidades e tempos. E por
fim, compreender os parametros ideais para manutencdo da qualidade da dgua (Arana, 1997; Lachi &
Sipauba-Tavares, 2008).

A literatura destaca que como os sistemas fechados ndo fornecem troca de ar ou agua, a capacidade
de carga € um importante determinante da seguranca dos peixes durante o transporte. A qualidade da
agua é um dos principais determinantes da capacidade de carga durante o transporte (Arana, 1997; Lachi
& Sipauba-Tavares, 2008) e também é um fator limitante para a densidade de estocagem durante o
transporte, pois a deterioracdo da qualidade da 4gua devido ao acimulo de residuos metabolicos aumenta
com o acréscimo da densidade de peixes (Lima et al., 2020). Altas densidades também podem danificar
0s peixes, e além disso, o setor produtivo também esta sob pressdo para exigir maiores densidades de
armazenamento para melhorar a viabilidade econémica (Almeida et al., 2016).

Por permanecer lacunas nas informacGes sobre o transporte adequado de alevinos Oreochromis
niloticus e Colossoma macropomum, principalmente sobre o impacto da densidade e como ela afeta
diretamente aspectos fundamentais de sobrevivéncia destes animais, busca-se tratar com a hipdtese de
que os efeitos de diferentes densidades de estocagem na qualidade da agua, os parametros de estresse
fisiologico e mortalidade precisam ser aspectos determinados dentro de um espago de tempo quando 0
transporte destes alevinos € realizado com uso de recipientes plasticos.

Esta revisao literaria busca discutir esses aspectos correlacionados ao transporte através da aplicacao
do método analitico, de modo que os estudos escolhidos para analise reforcem a necessidade de
conhecimento do zootecnista das condi¢fes favoraveis para manutencao da vida dos alevinos.

Classificagdo dos alevinos Oreochromis niloticus

Para compreensdo dos espécimes destacados neste trabalho é necessario entender o que é um alevino,
segundo Padua et al. (2012) “alevinos geralmente s&o peixes comercializados por milheiro, til&pia, pacu,
tambaqui, em sua forma embrionaria”, ou seja, tratam-se de peixes que sdo recém saidos dos ovos e
comecgam a reabsorver o saco vitelino.

A piscicultura no Brasil tem passado por continua transformag&o nas Ultimas décadas, consolidando-
se como um dos ramos do agronegdcio brasileiro, substituindo parcialmente o pescado na pesca
extrativista (Souza, 2014). No que se refere a espécie de alevino a tilapia do Nilo (Oreochromis
niloticus) da familia cichlidae € uma das espécies mais utilizadas entre as culturas comerciais destaca-
se que a criacdo de tilapias tem se mostrado uma realidade para a piscicultura de agua doce e estuarina,
sendo Brasil e mundo (Souza, 2014).

Segundo Firetti et al. (2007), a tilapia € uma das espécies mais indicadas para o cultivo intensivo
devido a sua alta e répida taxa de crescimento, flexibilidade as mudancgas ambientais, facilidade de
reproducdo e simplicidade e adaptabilidade. Além disso, é mais resistente a altas temperaturas, baixa
concentracdo de oxigénio dissolvido e alta concentracdo de amonia (Andrade & Azevedo, 2018).

A tildpia é uma espécie onivora que se adapta bem & alimentacdo primaria, plancton e alimentos e
racOes artificiais e por ser uma espécie com baixos teores de nutrientes, apresenta vantagens sobre 0s
carnivoros que necessitam de grandes quantidades de farinha de peixe em suas dietas (Lima et al., 2017).
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A tildpia do Nilo na aquicultura brasileira responde por 45% da producgdo continental de peixes, com
uma captura de 219.330 toneladas (ANUALPEC, 2021). Essa espécie é popular no mercado nacional e
internacional porque, além de tolerante a0 manejo, apresenta crescimento rapido e conversdo alimentar
adequada (Baba et al., 2016).

A producéo intensiva é a melhor maneira de aumentar a eficiéncia da producéo, no entanto, isso pode
levar ao aumento da suscetibilidade a doencas devido a deterioragdo da qualidade da &gua e ao aumento
das condicOes de estresse (Souza, 2014; Takahashi et al., 2006). Destaca-se que a agua € um ambiente
extremamente favordvel para a disseminacdo rapida e eficiente de patdgenos. Fatores ambientais,
nutricionais, genéticos e sanitarios que interferem no ambiente de criacdo tornam os peixes mais
suscetiveis a doencas e fazem com que patdgenos que coexistem sem causar nenhum dano tenham
impacto direto na salde dos animais de cria¢do, passando a atuar como oportunismo patogénico (Souza, 2014).

Dentre os fatores que favorecem a doenca bacteriana em peixes incluem: deterioracdo da qualidade
da agua, acumulo excessivo de matéria organica, desnutricdo, superalimentacdo dos peixes,
temperaturas da dgua muito altas e estresse fisioldgico durante o manuseio e transporte (Baba et al.
2016; Baldisserotto, 2013; Jauncey & Ross, 1982). E por estarem presentes na superficie ou no intestino
dos peixes, sdo de facil disseminacdo, destaca-se que as bactérias sdo importantes patdégenos na
piscicultura intensiva, pois podem ter consideravel impacto econdmico (Lima et al., 2017).

Portanto, boas préaticas de manejo de baixas densidades de estocagem, altas taxas de troca de agua,
sistemas de filtragem externa, aeragéo continua e uso de ra¢Oes probioticas e probiodticas podem permitir
que os alevinos sobrevivam mesmo na presenca de condi¢cdes experimentais e bacterianas. Assim, é
importante compreender a espécie deste peixe para posteriormente compreender o impacto do transporte
deste em um recipiente plastico.

Classificagédo dos alevinos Colossoma macropomum

Outro espécime importante para este estudo é o tambaqui (Colossoma macropomum) que € o peixe
mais cultivado na Amazonia (Melo et al., 2001; Villacorta-Correa, 1997), principalmente pela facil
disponibilidade de juvenis, bom potencial de crescimento, alta produtividade e simplicidade. O tambaqui
é muito apreciado pela populagdo da regido e sua carne é muito procurada, razdo pela qual muitos
produtores tém intensificado os esforgos para a constru¢do de embalagens técnicas para a espécie.
Apesar disso, o transporte de tambaqui vivo tem recebido pouca atencéo (Gomes et al., 2006; Rodrigues,
2014; Villacorta-Correa, 1997).

Conforme demonstra Souza (2014) um agente relevante para compreensdo e classificagdo do
transporte do tambaqui é Mesquita. Este autor buscou estudar os problemas que surgem durante o
transporte do tambaqui quando o transporte for realizado em trés condicOes de temperatura: isotérmica,
temperatura ambiente e climatizada. De acordo com o estudo, a sobrevivéncia dos peixes ndo diferiu
significativamente nas trés condi¢cbes ambientais térmicas.

Dentre as principais formas de transporte de peixes destaca-se a realizada no saco plastico, trata-se
de um método mais comum, o tamanho do saco utilizado para transportar tambaquis deve ser em média
de 90cm X 60cm. O transporte em sacos é muito eficaz para pequenas quantidades de peixes e por curtos
periodos de tempo, e tem a vantagem de reduzir as oscilagcbes nos pardmetros fisico-quimicos da dgua
transportada e reter a mistura de oxigénio dissolvido na agua. A longo prazo, isso serad uma desvantagem,
pois 0s gases toxicos da respiracao dos peixes e a atividade bacteriana também sdo retidos (Gomes et
al., 2003; Souza, 2014).

Destaca-se que o transporte de tambaquis vivos (Colossoma macropomum) em sacos plasticos é o
principal método de distribuicdo dessas espécies para piscicultores e tanques publicos, pois demonstra
eficiéncia e utilidade, assim em termos de sobrevivéncia, a qualidade da dgua é muito importante para
o transporte e 0 oxigénio é um fator importante para o transporte bem-sucedido.

Qualidade da agua no transporte de alevinos

Para compreender a qualidade da agua no transporte de alevinos destaca-se o estudo realizado por
Silva (2004), que durante a realizagdo de um estagio supervisionado no campus da Universidade Federal

PUBVET v.16, n.07, al174, p.1-9, Jul., 2022



Silva et al. 4

do Ceara avaliou pelas anélises laboratoriais as propriedades e qualidades da &gua com foco no
transporte simulado de peixe.

Foram realizadas etapas para concretizacdo do estudo, etapa literaria em que os alunos realizaram
uma pesquisa sobre 0s peixes e 0 manuseio atraves do transporte com diversos tipos de materiais como
caixas, sacos plasticos, camara umida e sistema de aeracdo e outros equipamentos. Quando chegou a
fase do teste em sacos plasticos, foi demonstrado que certas propriedades da dgua podem ser criticas
para o transporte de peixes, sendo a primeira dessas propriedades a alcalinidade total (Firetti et al., 2007).

Para se chegar a compreenséo da alcalinidade total, busca-se realizar a soma dos hidrocarbonetos e
carbonatos presentes na agua enquanto fatores determinantes de sua capacidade tamponante ou
equilibrio &cido-base. Se a agua tiver uma alcalinidade total baixa, como 15-20 mg/L, uma vez que 0s
peixes estejam embalados, sua respiracdo sob estresse pode liberar muito CO- na &gua, diminuindo seu
pH. Por outro lado, se a alcalinidade total for alta, o diéxido de carbono liberado pelo peixe sera
absorvido pela base existente para formar bicarbonato. A alcalinidade pode ser aumentada usando
CaCOs (calcita) ou [CaMg(COs3)2] (dolomita) (Cardoso et al., 2016).

Outro parametro importante é a temperatura pois, ela controla a taxa metabdlica dos peixes,
principalmente por serem de sangue frio, ou seja, ndo possuem mecanismos termorreguladores proprios.
Portanto, quanto maior a temperatura da agua, maior a taxa metabdlica do peixe, o que afeta sua
demanda por oxigénio dissolvido, excre¢do de amonia, didxido de carbono etc. (Boscolo et al., 2006).

Por outro lado, mesmo que um aumento ou diminui¢do da temperatura ndo cause esses efeitos, essas
mudangas ndo ocorrerdo repentinamente porque 0s peixes ndo serdo capazes de suportar o choque
térmico de temperaturas acima de cinco ou seis graus. Se a temperatura da dgua de transporte puder ser
baixada lentamente, isso é recomendado desde que nunca caia abaixo de 20° C, pois as espécies tropicais
ndo ficam muito abaixo dessa temperatura (Andrade & Azevedo, 2018).

Caso contrario, ¢ melhor transportar em temperatura ambiente (Cardoso et al., 2016). Se a
alcalinidade total da 4gua néo for alta (cerca de 50 mg/L), o didxido de carbono produzido pelo peixe
pode acabar sendo um fator significativo. O CO; tem alguns efeitos interessantes; por exemplo, em
pequenas quantidades tem efeito narcotico e reduz o metabolismo dos peixes; no entanto, grandes
quantidades de di6xido de carbono na agua inibem os peixes de liberar mais diéxido de carbono, o que
aumenta o pH do sangue e prejudica a atividade respiratéria geral, resultando em efeitos tdxicos e até
letais (Cardoso et al., 2016).

Outro critério relevante de ser destacado diz respeito a aménia livre (NH3) é um produto da
degradac&o de proteinas, e sua formagéo ocorre em condic¢des favoraveis de temperatura, pH e presenca
de aménia idnica (NHa). E ela é muito toxica para os peixes. No entanto, se o pH da &gua for mantido
em ou ligeiramente abaixo do neutro (7,0 ou 6,5) e a temperatura for mantida em torno de 27° C, menos de
1% de aménia ibnica se tornara amonia livre e ndo causara problemas aos peixes (Cardoso et al., 2016).

Assim, a qualidade da agua deve ser testada levando em consideracdo os compostos presentes, a
necessidade de complementos sejam eles 6leos ou sais, para evitar assim a mortalidade dos peixes que
precisam ser transportados e deve existir uma fiscalizagdo por parte do profissional zootecnista
responsavel por este transporte em verificar a temperatura e pH da dgua para evitar contaminagdes nos
peixes garantindo sua integridade.

Mortalidade dos alevinos

No que se refere & mortalidade dos peixes alevinos, é importante compreender que um dos principais
aspectos destacados na literatura sdo as infeccOes que ocorrem durante as fases de crescimento e
engorda, por isso € importante ter um manejo higiénico na producdo de alevinos para evitar a propagacao
de doencas e perdas na producéo (Silva, 2004; Souza, 2014).

Para compreender a questdo da mortalidade destacam-se alguns estudos direcionados a espécie de
tildpia e tambaqui. Um estudo experimental de Oshiro (2015) inoculou alevinos de tildpia com
Aeromonas hydrophila e observou a presenca de petéquias e maiores taxas de sobrevivéncia nos grupos
suplementados com probi6ticos. No estudo de Lemos et al. (2006) observou-se erosdes nas lesdes
cuténeas proximas as nadadeiras peitorais e opérculo de tilapias, confirmando a presenca de S.
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agalactiae. Essas bactérias podem persistir por longos periodos na agua e em equipamentos utilizados
nas operacdes diarias.

No estudo de Azevedo et al. (2016) os resultados foram semelhantes em tambaquis suplementados
com o probidtico comercial PAS-TR, que demonstraram infeccdo com A. hydrophila. No estudo
realizado por Aly et al. (2008), observou uma menor mortalidade apds desafio com A. hydrophila e P.
fluorescens quando Bacillus subtilis e Lactobacillus acidophilus foram adicionados a racdo de truta
arco-iris.

Até entdo, os presentes estudos demonstram que a contaminacao dos peixes pode ocorrer por diversos
fatores, condicGes internas dos peixes a depender de sua espécie, e condigdes externas relacionadas a
racdo, ambientacdo, equipamentos utilizados na tratativa dos peixes.

Destaca-se ainda, que Mourdo (2013), identificou espécies de Streptococcus, Escherichia coli e
Klebsiella estavam presentes em tilapias. Nas atividades aquicolas, essas bactérias sdo importantes
patdgenos associados a alta mortalidade na piscicultura nacional. Ja os resultados de Mello et al. (2013)
mostraram que alevinos de tilapia alimentados com probi6ticos tiveram maior taxa de sobrevivéncia
(89,5%) em relacdo ao grupo controle (76,6%). Verificaram que peixes pintados juvenis que foram
suplementados com leveduras (probidticos) em suas dietas tiveram maiores taxas de sobrevivéncia em
comparagdo ao grupo de peixes sem suplementacéo.

Por fim, cabe destacar que segundo Aly et al. (2008), vérios fatores tornam os peixes suscetiveis a
infeccdo bacteriana, tais como: desnutri¢do, acimulo de residuos orgénicos em tanques ou lagoas,
estresse por manuseio ou transporte, qualidade inadequada da dgua e mudancas bruscas de temperatura.

Assim, a mortalidade de peixes associadas ao transporte em quaisquer tipos de recipientes, sobretudo
em recipientes plasticos ira depender de diversos fatores, tais como gerenciamento de transporte, quedas
bruscas de temperatura e altas taxas de amonia, alteracéo substancial do pH, ou seja, condigdes evitaveis
guando o manuseio é realizado de forma adequada.

Impacto da densidade no transporte em recipientes plasticos

Outro aspecto relevante de ser destacado, é o impacto da densidade durante o transporte dos peixes
em recipientes plasticos, pois, a mortalidade de espécies de alevinos peixes em densidades mais altas
sugere que o transporte em tais densidades tem efeitos irreversiveis no estresse ou disfuncdo da
osmorregulacdo em peixes (Mello et al., 2013).

Segundo o estudo de Mourédo (2013) a causa mais comum de mortalidade de peixes ocorre no pés-
embarque, pois, em geral, 0s peixes pequenos ndo sdo afetados pelo estresse de transporte e a maior
parte da mortalidade ocorre durante a recuperagdo, possivelmente devido ao estresse adaptativo
adicional, levando a imunossupressao ou mesmo a morte.

Embora ndo tenha sido observada mortalidade em peixes juvenis, o cortisol aumenta ap6s o
transporte e ndo retorna a valores basais ao final do periodo de recuperacdo. Esse achado mostra que a
capacidade de carga do sistema fechado (saco plastico) esta muito préxima do valor maximo de 170 g
L* (Silva, 2004).

Destacam-se os resultados relatados por Lima et al. (2017) em juvenis de pirarucu (9,0 kg)
transportados em sistema aberto na densidade de 160 g L™ sem morrer. Isso sugere que o pirarucu pode
suportar densidades de estocagem mais altas @ medida que crescem. Como esperado, a qualidade da
agua se deteriorou apds o transporte. A razdo para a maior temperatura da agua apés o transporte de
alevinos ou juvenis é que as sacolas plasticas ficam expostas a temperatura do ar, que geralmente é mais
alta que a temperatura da agua na area de estudo. Neste aspecto, a mesma tendéncia foi observada no
transporte de pirarucu em sistemas abertos. Para peixes transportados em sacos plasticos, a concentracdo
de oxigénio na agua ap0s o transporte é geralmente maior porque o oxigénio puro € injetado na agua
(Almeida et al., 2016).

As concentracBes de oxigénio apds nosso transporte de alevinos e juvenis estavam em niveis
recomendados para peixes, sugerindo que o oxigénio da agua ndo é o fator limitante para o transporte
(Boscolo et al., 2006). Os maiores niveis de oxigénio apos o transporte em sacos juvenis em relacdo aos
alevinos podem estar relacionados a uma caracteristica desta espécie que torna a respiragdo aérea
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obrigatoria & medida que crescem (1 kg), enquanto a respiracdo dos alevinos (24,5 g) é aquética
(Leonhardt & Urbinati, 2018).

A diminuicdo do pH da agua pode estar relacionada ao aumento observado nos niveis de CO2 no
final do transporte, que é resultado do metabolismo do animal e como a queda de pH foi semelhante
para todas as densidades testadas, claramente ndo foi associada a mortalidade juvenil, isso segundo o
estudo de (Firetti et al., 2007). Como o pirarucu é um peixe nativo da Bacia Amaz6nica, onde a agua é
naturalmente 4cida, ele pode tolerar valores de pH abaixo de 7,0.

Vale ressaltar que o processo de transporte larval, os niveis de aménia néo ibnica ficam abaixo de
2,0 mg L, concentracdo maxima relatada por Oshiro (2015) e néo resultou na morte de 2,6 kg de larvas
de pirarucu. A concentracdo de hidrazina durante o transporte foi de 2,39 mg L™ para alevinos de 95 g
L e nenhuma mortalidade foi registrada, sugerindo que nesta densidade estava dentro do limite de 24
g de pirarucu. Na densidade em que ocorreu a mortalidade, a concentragdo foi superior a 3,0 mg L7,
valor alto, mas ainda inferior ao relatado por Lima et al. (2020) para transporte aquaviario de juvenis de
pirarucu (9 kg), sem dbitos foi reportado. No entanto, os adultos jovens sdo geralmente mais sensiveis
a amonia, sugerindo assim que a hidrazina pode ser um dos fatores que contribuem para a mortalidade
observada durante o transporte de alevinos (Lima et al., 2020).

Portanto, dentre os peixes estudados o pirarucu pode ser capaz de manter baixos niveis de cortisol
durante a exposicdo de curto prazo a estressores (Lima et al., 2020); pois, relatam aumento do
hematdcrito apos o transporte em Arapaima e correlacionaram essa hemoconcentragdo com o aumento
da demanda de oxigénio para recuperacao da exposic¢ao ao estressor. No entanto, ao realizar o transporte
do pirarucu em sacos plasticos supersaturados com oxigénio e, devido as pequenas altera¢fes nos niveis
de cortisol, o peixe pode ndo ter ativado essa via para aumentar a disponibilidade de oxigénio no sangue.

Assim, no que se refere as densidades de 140 g L™ ndo sdo recomendadas para o transporte de
alevinos de pirarucu, mas densidades de até 140 g L™ podem ser utilizadas com seguranca para o
transporte de juvenis. A densidade de 170 g L™ ndo apresenta mortalidade nos juvenis, mas aumentam
o cortisol, que se mantém acima dos valores iniciais ao final do periodo de recuperagéo.

Desta forma, destaca-se a capacidade de carga do sistema nesta densidade esta proxima de seu
maximo e, portanto, o transporte de juvenis de pirarucu ndo é recomendado. Por fim, como os valores
de lactato e hematdcrito ndo retornaram aos valores basais apds o periodo de recuperacéo,
recomendamos evitar a exposi¢ao dos peixes a outros estressores durante esse periodo.

Parametros ideais para transporte de alevinos

Para delimitagdo dos pardmetros ideais as andlises apresentadas ao longo do trabalho demonstram
que diversos fatores precisam ser avaliados, desde o tipo do alevino transportado, condi¢Ges da &gua, do
pH, e inclusive a alimentacdo do espécime. Quando se trata de transporte através de recipientes plasticos
apos o ensacamento, no estudo de Souza (2014) 15 sacolas foram colocadas em uma sala escura para
simular o efeito de uma caixa de papeldo para envio. Estes permaneceram parados por 17 horas, e 0
comportamento dos alevinos na bolsa foi avaliado a cada 2 horas. Apds o tempo de embargue, 0s sacos
foram abertos na mesma ordem de ensacamento para que o tempo de embarque para todas as unidades
experimentais fosse considerado o mesmo.

Outro fator importante para medir os pardmetros ideias foi realizar a medicao dos parametros fisico-
quimicos como pH, temperatura (°C), oxigénio dissolvido (mg.L™) e condutividade (uS/cm-1) apds o
envio usando equipamento multipardmetro YSI. E com a abertura do saco e mensuracao dos parametros,
os peixes foram colocados no balde flutuante, imersos no tanque com fluxo de 4gua aberto e readaptados
ao transporte (Souza, 2014). Ap6s 30 minutos, foi contabilizado o nimero de vivos e mortos em cada
unidade experimental, e a taxa de sobrevivéncia foi calculada.

Os dados referentes as taxas de sobrevivéncia e temperatura ndo seguiram distribuicdo normal, sendo
aplicado o teste de Kruskal-Wallis ao nivel de significancia de 0,05%. Os dados referentes aos outros
parametros fisico-quimicos foram submetidos ao teste de normalidade e por terem distribuicdo normal
foram submetidos a uma ANOVA (0,05%) e quando houve diferenca significativa, essa foi verificada
com o teste de Tukey para compara¢do das médias (0,05%) (Souza, 2014).
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Destaca-se abaixo os parametros de pH identificados durante a pesquisa Souza (2014):

“O menor valor de pH foi encontrado no tratamento terramicina + sal (5.73 £ 0.03) e 0 maior valor em
agua (6.17 + 0.03). O teste de tukey verificou diferenca significativa entre esses tratamentos. Os
tratamentos agua + alcool, 6leo essencial de Lipia alba na concentragdo 5 mg.L* e dleo essencial de
Lipia alba na concentragédo 20 mg.L™ obtiveram valores bem préximos e intermediarios aos dos outros
tratamentos. A condutividade foi maior no tratamento terramicina + sal (1110.00 + 22.55 uS.Cm™) e
menor no ratamento &gua + alcool (379.20 = 7.14 uS.Cm-1). O alto valor da condutividade no
tratamento terramicina + sal o fez diferenciar significativamente dos demais. Os outros tratamentos
obtiveram valores préximos de condutividade”.

Neste aspecto, destacou-se que a partir da aplicacdo dos testes ndo houve uma variagdo de sobrevida
entre os tratamentos escolhidos para analise, de modo que a resposta é satisfatoria, assim para se
delimitar parametros ideais para transporte em recipientes plasticos é necessario compreender a espécie
do peixe, verificar sua alimentacdo, destacam-se que os espécimes Oreochromis niloticus e Colossoma
macropomum, sdo considerados mais resistentes e conseguem suportar o transporte com agua até o
periodo de oito horas desde verificados periodicamente a cada duas horas conforme demonstrado nos
estudos elencados acima.

Consideragdes finais

Os impactos mais identificados nos alevinos Oreochromis niloticus e Colossoma macropomum s&o
mudanca do pH e temperatura da dgua que se verificados de forma periodica pelo zootecnista durante o
transporte pode evitar a morte desses espécimes, destaca-se ainda, que o transporte em sacos plasticos é
recomendado para viagens curtas, em quantidades limitadas e sempre associando diversos tipos de
racOes a depender da espécie do peixe, variando entre 6leos e sais, e que o controle da densidade ja
identificado nos estudos analisados pode ser observado pelo profissional responsavel pelo transporte.
Assim, os alevinos das espécies Oreochromis niloticus e Colossoma macropomum sdo considerados
mais resistentes, e conseguem resistir no maximo oito horas se monitorados de forma correta, e que a
mudanca de recipientes precisa respeitar uma periodicidade de no méximo 8 horas quando se tratar de
recipientes plasticos. Ressalta-se que este estudo ndo esgota a tematica e recomenda-se que mais estudos
praticos sejam utilizados para avaliar a qualidade da agua e a resisténcia dos peixes.
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