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Resumo

Com clima favoravel e abundancia territorial e de vegetacdo, o Brasil é lider
em producdo de carne no mundo. Porém, a qualidade das pastagens durante o
ano ndao e a mesma, tendo variacao de sua composicao bromatologica nas
diferentes estacdoes, de modo geral, ha excesso de producdo no periodo das
aguas e escassez na seca afetando o desempenho dos animais criados a pasto.
Assim, a aplicacdo de tecnologias que otimizem o desempenho animal é
fundamental para a conquista do mercado de forma sustentavel e competitiva.
Uma das formas de se complementar o eventual déficit de proteina e energia
que as pastagens apresentam durante o ano €& por intermédio da

suplementacdo. E dentro desse contexto que devemos estabelecer sistemas de
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suprimento de alimentos de modo a tornar a atividade pecudria uma
alternativa competitiva e interessante do ponto de vista econdmico.
Palavras-chave: Bovinos de corte, Suplementagdao, Produgdao animal,

Zootecnia

Supplementation of beef cattle grazing

Abstract

With favorable climate and abundance of vegetation and land, Brazil is the
leading producer of beef in the world. However, the quality of the pastures
throughout the year and not the same, and variation of its chemical
composition in different seasons, in general, there is excess production during
the rainy season and the dry season shortages affecting the performance of
animals raised on pasture. Thus, the application of technologies that optimize
animal performance is fundamental to the achievement of a sustainable
market and competitive. One of the ways to supplement any deficits of protein
and energy that pastures have during the year is through supplementation. It
is within this context that we must establish systems of food supply in order to
make the cattle industry a competitive alternative and interesting from the
standpoint of economic.

Keywords: Beef cattle, supplementation, Animal Production, Animal Science

INTRODUCAO

Com clima favoravel e abundéancia territorial e de vegetacao, o Brasil é
lider em producao de carne no mundo. Porém, a pecuaria brasileira enfrenta a
sazonalidade de producao das plantas forrageiras e deficiéncias nutricionais da
pastagem, base do sistema de criagdo. De modo geral, ha excesso de
producdo no periodo das aguas e escassez na seca. Assim, a aplicacao de
tecnologias que otimizem o desempenho animal é fundamental para a

conquista do mercado de forma sustentavel e competitiva. Uma das formas de
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se complementar o eventual déficit de proteina e energia que as pastagens
apresentam durante o ano € por intermédio da suplementacdo. (Carloto,
2008).

O principio basico e universal de qualquer sistema de producao animal é
a obtencao do equilibrio entre suprimento e demanda por alimentos (Silva &
Pedreira, 1996). Para sistemas de producao envolvendo pastagens essa
afirmativa ndo poderia ser diferente, pois o pasto esta devidamente inserido no
sistema de producao como um dos principais fatores produtivos. Porém um
sistema de producdo € muito mais complexo e dinamico do que se possa
parecer, existem diversos fatores fazendo parte desse sistema que interagem
entre si, tais como, solo, planta, clima, animais e o proprio homem. E normal
que mudancas num desses componentes gerem modificacdes num outro. E
dentro desse contexto que devemos estabelecer sistemas de suprimento de
alimentos de modo a tornar a atividade pecuaria uma alternativa competitiva e
interessante do ponto de vista econémico. Solucdes pontuais e/ou localizadas
dentro desse sistema certamente nao permitirdo a obtencdao de resultados
liguidos efetivos satisfatdrios, ja que existem mecanismos de compensacao
que faz com que respostas de componentes individuais ao manejo sejam
equilibradas por outras indiretas (Hodgson citado por Silva, 1998).

Em sistemas de producao animal a pasto, dois fatores de producgao vao
estar diretamente ligados a eficiéncia do processo: o potencial forrageiro da
planta e o potencial animal. O potencial forrageiro é resultado de uma
complexa interacao entre planta e meio ambiente, com conseqiiéncias sobre o
valor nutritivo (composicao quimica, digestibilidade, produtos da digestao) e o
consumo de matéria seca (aceitabilidade, taxa de passagem e disponibilidade).

O potencial animal € uma funcao do individuo (idade, tamanho, sexo) e
de genética, tendo como fator limitante para a sua expressdo, o meio
ambiente (climatico e/ou nutricional) (Thiago, 1999). Para atender o
crescimento e ganho de peso, as exigéncias nutricionais do animal em pastejo
sao continuas, e alcancadas através do consumo didrio de matéria seca da

pastagem (MS). Entretanto, a medida que a pastagem vai perdendo qualidade,
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maior tem que ser o consumo de MS para compensar esta perda em
nutrientes. Como o consumo depende da taxa de digestao e,
consequentemente da taxa de fluxo da MS para fora do rimen, e ambos
processos sao limitados pela qualidade da pastagem, o consumo real acaba
ficando bastante abaixo do consumo exigido. O resultado é baixo desempenho
animal.

O animal em pastagem de baixa qualidade nao consegue alcancar sua
demanda em nutrientes para manter uma curva crescente de crescimento. Tal
condicao pode acarretar em um retardamento na idade ,de abate, na paricao
da primeira cria, uma diminuicao da fertilidade e na condicao geral do rebanho.
Portanto, maior precocidade dos sistemas de producdo animal a pasto sé sera
alcancado se houver um ajuste nutricional entre a curva sazonal de oferta das
pastagens com a curva crescente de demanda do animal por nutrientes. E isto

sO sera possivel por meio do uso da suplementagao alimentar.

SUPLEMENTAGAO DE BOVINOS EM PASTEJO

Quando se almeja uma pecuaria de ciclo curto com altos ganhos por area
e produtividade acima da média nacional, algumas tecnologias tornam-se
imprescindiveis no sistema, no que tange a producao de bovinos em pastejo.
Para obtencao de tais metas, a suplementacao dos animais em pastagens
surge como uma ferramenta para o suprimento de nutrientes limitantes, bem
como para o aumento da eficiéncia de utilizagcdo das forragens (Poppi e
Mclennan, 1995), isto porque na maioria das situagdes, a fonte de forragem
nao contém todos os nutrientes essenciais na propor¢cao adequada de forma a
atender integralmente as exigéncias dos animais em pastejo (Paulino et al.,
2005). As forrageiras tropicais, em geral possuem uma sazonalidade de
producdo, caracterizada por diferencas discrepantes quanto a qualidade e
quantidade nas diferentes estacbes do ano. No periodo de inverno sua
producdo cai abruptamente perdendo qualidade, no qual diferencas quanto a

quantidade e propriedades fisicas dos compostos que fazem parte da
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pastagem, em especial a fibra, afetam de forma direta a utilizacao da dieta.
Este fato, reflete em diferentes desempenhos por parte dos animais, com
respostas, positivas ou negativas, relacionadas ao efeito sobre o consumo e a
alteragdes na fermentacao ruminal (Paulino et al., 2001).

Durante a estacdo da seca, as gramineas tropicais possuem baixo valor
nutritivo e apresentam teor protéico normalmente abaixo de 7,0 % de proteina
bruta (PB). Sob o percentual de PB supracitado, este foi descrito por Poppi e
McLennan (1995) e Lazzarini et al., (2009) como minimo para adequada
atividade de microrganismos no ambiente ruminal para utilizacao de
componentes da fibra da forragem ingerida, onde niveis abaixo de 7%
ocasionariam decréscimos no consumo de forragem pelos animais refletindo
em menores desempenhos. Em tal condicdo, os animais passam por caréncias
multiplas, sendo que a proteina (ou compostos nitrogenados) assume papel
prioritario, tornando-se necessaria a suplementacdo dos animais, a qual
implica mudancas no consumo de forragem, na disponibilidade de energia
dietética, na magnitude dos pools de precursores bioquimicos do metabolismo
e no desempenho animal (Paulino et al., 2008). Desta forma, amplia-se a taxa
de degradacao ruminal e a sintese de proteina microbiana, resultando assim
em maior aporte de nutrientes para o intestino e acidos graxos volateis para o
metabolismo energético (Detmann et al., 2004).

Para amenizar essa situacao, Detmann et al. (2008), afirmaram que o
fornecimento de suplementos protéicos; como uréia, farelo de soja e muitos
derivados da industria do biodiesel; favorecem de forma mais concreta a
correcdo de deficiéncias dietéticas e/ou metabdlicas de compostos
nitrogenados. Portanto o conhecimento das exigéncias dos animais e dos
microrganismos do rumen é importante para que se possa formular
suplementos com maior eficiéncia, sendo necessario avaliar o consumo e o
conteldo de nutrientes da forragem disponivel, em termos de proteina tanto
degradavel quanto ndo degradavel e de energia digestivel, bem como as
possiveis interacdes que ocorrem entre o consumo e a digestibilidade do

volumoso e suplemento (Reis et al., 1997).



FERNANDES, G.A. et al. Suplementacao de bovinos de corte em pastejo. PUBVET, Londrina,
V.7, N. 22, Ed. 245, Art. 1621, Novembro, 2013.

A adocdo da técnica de suplementacdo alimentar em um sistema de
producdo animal a pasto devera, antes de qualquer coisa, tornar a exploracao
mais lucrativa. A lucratividade resultante do sucesso da aplicacdao desse tipo de
manipulacdo nutricional normalmente se encontra associada a algumas
vantagens produtivas (Almeida e Azevedo, 1996).

Dentre as vantagens supracitadas, algumas de maior impacto podem ser
elencadas, como aumento na taxa de lotacdo, desocupacao de areas para
entradas de animais mais jovens, ou seja, mais eficientes, aumento de taxa de
desfrute e planejamento para venda em momentos mais oportunos.

Embora a suplementacdao de bovinos em pastejo seja considerada uma
das grandes aplicacdes do conhecimento de nutricao de ruminantes no Brasil
(Valadares Filho et al., 2002), deve-se considerar que o incremento na
produtividade nao deve comprometer a sustentabilidade do sistema de
producao (Moraes et al., 2006). Assim, aspectos relacionados com os custos de
distribuicao dos suplementos devem ser avaliados com a finalidade de otimizar
o sistema de producdo implantado. Portanto uma administracdo com carater
empresarial, com gestao embasada em projecdes de custos e rentabilidade sao
prioridades nas consideracdes realizadas no planejamento pecudrio que

antecede a definicdo de sua aplicacao.
ADEQUA(;IN\O DE SUPLEMENTOS E EQUILfBRIO NUTRICIONAL

O termo suplementacdo é muitas vezes usado inadequadamente, uma
vez que o alimento fornecido pode compor toda a dieta do animal. Assim,
suplemento sera considerado como um complemento da dieta, o qual supre os
nutrientes deficientes da forragem disponivel na pastagem. Em diversos
sistemas de producao de bovinos, que tem como base o uso de pastagens,
nutrientes suplementares sdo necessarios para se obter niveis aceitaveis de
desempenho animal. Um desafio constante é predizer com exatiddo, o impacto
que a suplementacao tera no desempenho animal. Uma estratégia de

suplementacdao adequada seria aquela destinada a maximizar o consumo e
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digestibilidade da forragem disponivel. Contudo, € importante ter em mente
que o suplemento nao deve fornecer nutrientes além das exigéncias animais.
Este objetivo pode ser atingido através do fornecimento de todos, ou de alguns
nutrientes especificos, 0s quais permitirdo ao animal consumir maior
quantidade de matéria seca disponivel e digerir ou metabolizar a forragem
ingerida de maneira mais eficiente (Siebert; Hunter, 1982).

Nesse sentido, para a eficiente formulagao para ruminantes em pastejo,
ha necessidade de se conhecer as exigéncias dos animais e dos
microorganismos do rumen. Da mesma forma, deve-se avaliar, além do
consumo, conteuddo de nutrientes da forragem disponivel, bem como de
proteina degradavel e ndao degradavel e de energia digestivel, bem como as
possiveis interacdes que ocorrem entre o consumo e a digestibilidade da
forragem e do suplemento (Del Curto, 1990).

De maneira geral a suplementacao de bovinos em pastagem de acordo
com (Reis et al. 1997) é realizada com os seguintes objetivos: Corrigir a
deficiéncia de nutrientes da forragem; Aumentar a capacidade de suporte das
pastagens; Fornecer aditivos ou promotores de crescimento; Fornecer
medicamentos; Auxiliar no manejo das pastagens.

Quando um suplemento é fornecido, o consumo de forragem dos animais
mantidos em pastagem pode permanecer inalterado, aumentar ou diminuir,
sendo que as respostas dependem da quantidade e qualidade da forragem
disponivel, bem como da caracteristica quimica do suplemento utilizado e do
potencial genético do animal.

Quando sao fornecidas pequenas quantidades de energia e de nitrogénio
prontamente sollveis, pode-se aumentar digestdao da forragem de baixa
qualidade e, em alguns casos, 0 seu consumo. Da mesma forma, alimentos
contendo proteina de baixa degradacdao ruminal podem estimular o
metabolismo nos tecidos e o consumo de forragem. Em ambos os casos, 0s
alimentos agem como verdadeiros suplementos (Siebert; Hunter, 1982).

De acordo com (Preston & Leng 1987) e (Van Soest 1994), inUmeros sao

os fatores que exercem controle na ingestdao de forragem em animais em
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pastejo, destacando se a distensdao do rumen, como resultado da lenta
fermentacdao da forragem; os efeitos da alta concentracdo de acidos graxos

volateis (AGV); e a quantidade de aminoacidos absorvidos no intestino.

SUPLEMENTACAO NO PERIODO DA SECA

A suplementacao para bovinos de corte ja@ vem sendo empregada ha
muito tempo quando a forragem apresenta deficiéncia que impedem o animal
de produzir ou se reproduzir de forma satisfatoria (Santos et al., 2007). Nos
sistemas de producao onde o pasto representa a base da dieta pode haver
limitagdes na produgdao animal, o que introduz problemas no balanceamento de
nutrientes, principalmente no balanco nitrogénio-carboidrato (Paulino et al.,
2002; Paulino et al., 2008).

Segundo Reis et al. (2005), o rebanho na época seca do ano se alimenta
de forragem de baixo valor nutritivo, caracterizada por um elevado valor de
fibra indigerivel e teores de proteina bruta inferiores ao nivel critico de 7% MS.
Sendo assim, a utilizacdo de suplementos que visem apenas a mantenca ou
ganhos em peso moderados a médios vem como alternativa para uma pecudria
moderna com ciclos de produgao curtos (Paulino et al., 2006).

De acordo com Reis et al. (2009) e Paulino et al. (2008), mesmo
havendo a disponibilidade de fibra potencialmente digestivel nas pastagens na
seca, a proteina é o nutriente mais limitante, devendo esta ser corrigida
através da suplementacdo, a fim de aumentar a eficiéncia de degradacdo da
fracao fibrosa e, consequentemente, a taxa de passagem e o consumo de
matéria seca da forragem. Paulino et al. (2001) e Detmann et al. (2005)
citaram que no caso de forragens tropicais, a digestao requer uma populagao
microbiana ativa com capacidade de digeri-la, sendo possivel que tanto em
dietas de forragem total como mistas com concentrado, ha situacdes em que a
digestdo é limitada por capacidade microbiana ou enzimatica e ndo somente

pela propriedade cinética da parede celular.
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Com objetivo de suprir essas deficiéncias nutricionais impostas pela
baixa qualidade nutricional da forrageira, deve-se ter em mente que a
suplementacdo vem como uma fonte de nutrientes adicionais, que possui a
caracteristica de apoiar a degradabilidade das fragoes fibrosas da planta, nao
devendo o suplemento suprir além dos requisitos dos animais de acordo com
os ganhos previamente desejados, uma vez que esse produto possui um valor
agregado alto o que pode inviabilizar, economicamente, o sistema de producgao
(Paulino et al., 2006). Da mesma forma, Paulino et al. (2002) indagaram que a
meta de um programa de suplementacdo para animais em pastejo é
comumente maximizar consumo e utilizacao da forragem, assim a utilizacdo de
pequenas quantidades de concentrados protéicos podem aumentar o consumo
de forragem quando as mesmas sao de baixa qualidade, especialmente quando
tem altas relagdes de nutrientes digestiveis totais (NDT) para proteina.

Paulino et al. (2006) e Malafaia et al. (2003), mencionaram que o
fornecimento de pequenas quantidades (doses cataliticas) de suplemento pode
incrementar o consumo voluntario de forragem de baixa qualidade devido ao
aumento nos niveis de substratos nitrogenados disponiveis para as bactérias,
com elevacdo na taxa de digestao e sintese de proteina microbiana, o que
permitiria incrementar o consumo voluntario de forragem e ampliar a extracao
energética a partir de carboidratos fibrosos da forragem, via ampliagdo do
consumo de NDT (Paulino et al., 2008).

Desta forma, os suplementos devem ser formulados com base na
qualidade do pasto, com intuito de fornecer as bactérias ruminais niveis de
nutrientes que ndo limitem o crescimento da flora microbiana. Assim no
periodo da seca, onde o principal nutriente limitante é a PB, deve-se corrigir a
deficiéncia da forragem segundo os patamares de desempenho desejados
incluindo tanto proteina verdadeira como nitrogénio nao protéico (NNP) na
dieta. Quando da inclusao de proteina degradavel no rimen (PDR) que atenda
as necessidades das bactérias fibroliticas, a populacao desta pode aumentar

significativamente uma vez que a principal fonte de nitrogénio (N) requerido
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por elas € na forma de amonia, liberado a partir da degradacdo ruminal dessa
proteina (Russell et al., 1992).

Segundo Lazzarini et al. (2006), o nivel minimo de 7% PB na dieta nao
assegura maximizacdo na utilizacdo dos substratos energéticos de lenta
disponibilidade, uma vez que respostas positivas na degradacao da fibra foi
observado ate valores proximos a 13-14% de PB. Todavia, nota-se que o
maior consumo voluntario e menores perdas de nitrogénio por excrecao foi
observado para os valores de proteina basal proximos a 10% da dieta (Paulino
et al., 2006).

Porém as bactérias necessitam da disponibilidade da energia (ATP).
Assim, quando da inclusao de proteina na dieta e forragem com reduzida taxa
de digestdo, a quantidade de energia pode limitar o crescimento microbiano.
Desta forma, os suplementos para bovinos em gramineas tropicais devem
apresentar natureza multipla e sinérgica (Paulino et al., 2008).

Desta forma, para que haja sintese de proteina microbiana é essencial
nao sé a presenca de nitrogénio amoniacal ou aminoacidos em nivel de riumen,
mas também a presenca de esqueletos carbbnicos oriundos da degradacao
ruminal de celulose, amido, pectina e de proteinas verdadeiras (Santos et al.,
2007). Segundo os mesmos autores, quando essa adequagao de nutrientes
(nitrogénio/carboidratos prontamente disponiveis para as bactérias) ndao é
atendida e ocorre um aumento na concentracdo de amoénia ruminal em
quantidades acima das exigidas pela populacdo microbiana, esta é absorvida
pelo epitélio ruminal e atinge a corrente sanguinea, sendo novamente
convertida em ureia no figado e entdo excretada via urina ou reciclada pela
saliva ou rumen (ciclo da uréia), acarretando em gasto energético.

O fornecimento de suplementos em muitos casos pode melhorar o
desempenho animal, mas nem sempre a resposta é satisfatoria, podendo ser
maior ou menor que a esperada (Silva et al., 2009). Essa variacao entre o
esperado e o observado pode ser explicada por interacdes (associagoes) entre

o0 suplemento e o consumo de forragem e energia da dieta, podendo haver
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modificagdes da condicdo metabdlica ruminal e do préprio animal (Goes et al.,
2005).

Segundo Euclides (2001), quando se almeja ganhos em torno de 250
g/dia na seca ha necessidade de incluir energia e proteina ao sal mineral sendo
consumido nas quantidades de 0,1 a 0,2% do peso vivo. Ja& quando o objetivo
é alcancar a producao de novilhos precoce a pasto, com terminacdo na época
seca, deve-se fornecer quantidade de suplemento correspondente de 0,8 a 1%
do PC, alcancando ganhos de peso entre 500 a 900 g/dia.

Correia (2006) citou que além da suplementacao suprir a deficiéncia da
forragem disponivel ela pode aumentar a capacidade de suporte das
pastagens, auxiliar no manejo do pastejo e viabilizar o fornecimento de
aditivos ou promotores de crescimento. Embasado nesse preceito, Costa
(2007) estudou a suplementacdo energética para bovinos de corte em pastejo,
tendo encontrado aumento médio de 10% na taxa de lotacdo em pastagens de
capim Marandu. Euclides et al. (1998) encontraram aumento na capacidade de
suporte dos pastos de 0,73 para 0,87 UA/ha durante os periodos de
suplementacdo e salientaram a importancia desta pratica na liberacao de areas
de pastagens devido ao abate precoce dos animais em decorréncia do aporte
no ganho em peso médio dos animais com reducdo na idade ao abate de 5 a
13 meses. Poppi e McLennan (2007) salientaram que o aumento na taxa de

lotacdo é fator fundamental para viabilizar economicamente essa pratica.

SUPLEMENTACAO NA EPOCA DAS AGUAS

Pequenas quantidades de energia e N prontamente sollveis podem
aumentar a digestao da forragem de baixa qualidade e, em alguns casos, o seu
consumo (Siebert & Hunter, 1982; Owens et al., 1991). A producao de N
microbiano no rumen pode ser limitada também pelo suprimento de substratos
facilmente fermentesciveis no caso de forragens tropicais; assim pequenas
guantidades de graos, no caso de animais em crescimento, para elevar a

quantidade de N microbiano que chega ao intestino delgado pode melhorar a
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performance . De acordo com Sibert & Hunter (1982), a resposta na producao
de animais em pastejo ao uso de suplemento &, provavelmente influenciada
pelas caracteristicas do pasto e do suplemento, bem como pela maneira de seu
fornecimento e pelo potencial de produgao do animal.

As flutuacdes no valor nutritivo das pastagens também ocorrem na época
das chuvas e sao capazes de influenciar a producao animal (Lopes et al.,
1998).A suplementacdo passa a ter niveis nutricionais diferentes -
principalmente menor teor de uréia - devido a mudanca sazonal das
forrageiras na época das aguas em relacao a época da seca, com maiores
teores de energia, proteina, minerais, vitaminas e digestibilidade. Entretanto,
acredita-se que a medida que a estacdao das chuvas vai avancando,
principalmente no seu terco final, o teor de proteina bruta das pastagens vai
decrescendo , justificando, assim, a inclusao da uréia em pequenas proporgoes
neste tipo de mistura (Tomich et al., 2002).Normalmente, animais respondem
a suplementacao extra de proteina durante a época das aguas, periodo quando
a qualidade da pastagem em termos de digestibilidade e proteina sao altas.
Suplementos energéticos a nivel ruminal e suplementos com alto teor de
proteina nao degradada no rumen (PNDR) podem ter efeitos benéficos
similares. Outra estratégia é a de suplementacdo com fracdes protéicas com
altos niveis de aminoacidos essenciais, mas de baixa degradabilidade ruminal,
mas o0s niveis requeridos destes aminoacidos nao estdo biologicamente
mensurados (Poppi & Mclennan, 1995).

O consumo de energia e proteina do bovino deve ser balanceado para
otimizar a fermentacdo e maximizar a producdao de proteina microbial.
Consumo excessivo de proteina sem quantidade adequada de energia resulta
em perda de nitrogénio na excreta. Perdas de proteina podem ocorrer com
gramineas e leguminosas quando a quantidade de proteina excede a 210
gramas de PB/ kg de matéria organica digestivel. Gramineas tropicais com
degradabilidade entre 55 e 65% dificilmente ultrapassarao este limite critico,
com excecdo de pastagens adubadas com nitrogénio (Poppi & Mclennan,

1995). Cerca de 75% do carboidrato digerido pelos ruminantes é fermentado
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pelos micrébios no riumen, com estes micrébios suprindo cerca de 50% da
proteina (aminoacidos) necessaria pelo animal ruminante (Nutrient
Requeriments of Beef Cattle, 1984). Suplementos energéticos para o rimen e
suplementos com alto teor de proteina escape seriam igualmente benéficos. O
tipo de energia suplementada é importante, uma vez que a energia deve estar
disponivel para os microorganismos ao mesmo tempo em que o NH3 (Noller et
al., 1997). Suplementos energéticos parecem ter sua importancia destacada
quando existe potencial para alta producao de NH3 e perda de proteina a nivel
ruminal. Isto certamente ocorre com pastagens temperadas, especialmente na
primavera, com algumas leguminosas tropicais e com gramineas tropicais
imediatamente apds periodo chuvoso (Grandini, 2001). A relacdo energia e
proteina no rumen varia de acordo com o sistema de producdo, categoria
animal, nivel de producdo, tipo de alimentacdo. Segundo Poppi & Mclennan,
(1995), os tipos de suplementos energéticos para forragens sdo divididos em
trés categorias: amido (p.ex., sorgo e cevada), agucares (p.ex., melaco), e
fibras (p.ex., polpa de beterraba e abacaxi) sendo que este ultimo sao
eficientes em captacdo de amonia, além de apresentarem fibras de alta
digestibilidade e baixa proteina, entretanto seu conteudo de fibra pode ter
efeito substitutivo, e preferencialmente deve ser usado em dietas com baixos
conteldos de fibra. O melaco apresenta alta taxa de fermentacdo e nao
contribui para efeito de distensao ruminal podendo ser usado em dietas com
altas fibras. A suplementacdao de grao e amido é que possui maior quantidade
de trabalhos de pesquisas, sendo seu efeito de substituicao bastante
documentado. Entretanto, a distincdao entre amido rapidamente fermentado
(trigo e cevada) e lentamente fermentado (sorgo e milho) contribui para maior
quantidade de amido que escapa a fermentacao ruminal. Apresentando entao,
diferencas de quantidade de matéria organica fermentada no rumen, captagao
de amonia, sintese microbiana e consequentemente proteina que chega ao

intestino.
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CONTROLADORES DE CONSUMO

A uréia talvez constitua o principal e mais potente limitador de consumo
utilizado na composicao de suplementos multiplos de autoconsumo. Seus
efeitos sobre a ingestdao suplementar podem ser visualizados sobre os dados
relatados por Paulino et al. (1983), onde a medida que se aumentou o teor de
uréia de zero para 5, 10 e 15% o consumo (kg MS/animal/dia), foi reduzido de
1,52, para 0,55, 0,44 e 0,22, respectivamente. Onde o consumo atua
negativamente relacionado ao nivel de uréia presente no suplemento.

A utilizacdo de nitrogénio ndo protéico (NNP), em suplementos de auto
controle de consumo ou nao, € uma pratica comum, principalmente em funcao
de seu custo, quando comparada a proteina de origem animal; podendo trazer
vantagens econdmicas, se for aproveitada com a mesma eficiéncia da proteina
natural (Del curto et al., 1999), no entanto quando utilizada em pastagens de
baixa qualidade, tem-se observado o decréscimo no desempenho quando se
ultrapassa 3% de uréia no suplemento. Moraes (2003), avaliou diferentes
niveis de uréia, para bovinos em terminacao a pasto. Quando se adicionou
3,6% de uréia, o consumo de forragem, foi diminuido em aproximadamente
9,0%, quando se trabalhou com niveis de 2,4% de uréia ocorreu um
incremento no consumo devido a melhor digestao da fibra pelo suprimento de
amonia ruminal, como fonte de nitrogénio, para as bactérias celuloliticas.

A principal explicacao para que o NNP seja limitante para o fornecimento
de nitrogénio para o ruminante que consome forragens de baixa qualidade
seria a eficiéncia de utilizacdo da uréia, devido a sua rapida liberagcdao de
amonia. A hidrélise da uréia é quatro vezes mais rapida do que a liberagao de
amonia, aumentando o transporte passivo e pH, facilitando a passagem da
amonia para o sangue, com isso, muito mais amoénia liberada é absorvida
antes de ser utilizada pelos microorganismos ruminais. Se a amonia absorvida
pelo sangue exceder a capacidade do animal de reciclar uréia de volta para o

riumen, ocorrem perdas de nitrogénio, via excrecao urinaria. Chalupa (1968),
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sugere que a assimilacdo da amonia pelas bactérias também pode ser limitada
pela falta de esqueletos de carbono, como acidos graxos de cadeia ramificada.

A vantagem do uso de proteinas naturais seria em funcao da quebra e da
deaminacao, fornecendo esqueletos de carbono e outros elementos essenciais
para o crescimento microbiano. Entdao, a utilizacdo de NNP seria viavel se a
liberacao de amoénia estiver sincronizada com os processos fermentativos e os
nutrientes essenciais para o crescimento microbiano.

O cloreto de sédio, ou sal comum, constitui o segundo mais importante
componente limitador de consumo empregado na formulacao de suplementos
multiplos para bovinos em pastejo; contribuindo efetivamente para a
ampliacao na osmolaridade do meio ruminal, mostrando estreita relacao
negativa com o consumo de matéria seca (Bergen, 1972; Carter & Grovum,
1990).

A regulacdo do consumo de matéria seca, através da utilizacdo de sais
em suplementos, quando em condicdoes de baixa qualidade da forragem
disponivel, estad aliado a elevacao do consumo de agua (Carter & Grovum,
1990; Gill, 2001), que poderia ampliar as taxas de diluicao e de passagem de
residuos nao digeridos, podendo resultar em ampliacdo do consumo de
forragens (Paulino et al., 1996). Harvey et al., (1986) observaram que a
suplementacdo de novilhos com elevados niveis de cloreto de sédio (227 g/dia)
embora tenha elevado significativamente a taxa de passagem de liquidos em
relacao ao grupo controle (23 g/dia NaCl) (9,75 e 7,05%), nao mostrou
alteracoes sobre a taxa de passagem de pequenas particulas, resultando na
auséncia de resposta sobre o desempenho animal. Bovinos tendem a consumir
mais suplemento com consumo controlado de sal quando a forragem é escassa
(Gill, 2001). Quando expostos a alta disponibilidade de alimento os animais
toleram niveis elevados de sal, mas, sob condicdes de restricdo de alimento, a
ingestdo de NaCl pode produzir efeitos téxicos (Riggs et al., 1953),
possivelmente por constituir nivel mais elevado em relacdo a dieta total
ingerida. Segundo o NRC (1988) o nivel maximo tolerado de NaCl na dieta de

vacas secas e animais em crescimento é de 9%, com base na matéria seca.
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O sal € um antigo composto antimicrobiano, causando principalmente a
desidratacdo das células por gerar hipertonicidade do meio, com isso os efeitos
negativos do sal sobre os microrganismos do rumen, devem ser considerados
como prioritarios na formulacdo de suplementos, o que envolve o emprego de
cloreto de sddio apenas como componente adjuvante na limitacdo de consumo,

sendo incluido em niveis maximos de 4%.

TEOR DE NDT E NIVEL DE FORNECIMENTO DOS SUPLEMENTOS

Concentrados energéticos balanceados, normalmente aumentam o
desempenho dos bovinos a pasto. Se a forragem for de baixa qualidade o
aumento é mais significativo, no entanto a suplementacdo energética causa a
diminuicao e a utilizacao do consumo de forragem (Kunkle et al., 2000).

Moore et al., (1999), revisando 144 publicacdes para estimar os efeitos
da suplementacdo protéica e energética, no consumo de animais a pasto nao
lactantes, evidenciou que os efeitos associativos ocorrem e sao importantes.
Concluindo que:

- O animal apresenta uma redugao do consumo quando o NDT
suplementado foi maior que 0,7% de peso vivo (PV);

- Quando a forragem apresentava uma relacdao de energia: proteina
(NDT: PB) menor que sete (valores superiores a sete indicam uma deficiéncia
de nitrogénio em relacao a energia disponivel);

- Quando o consumo voluntario de forragem sem suplementagao foi
maior que 1,75% PV;

- As fontes de NDT e PB utilizadas nos suplementos apresentaram
pequeno efeito sobre o consumo de forrageiras, o suplemento provocou
desvios entre o NDT esperado e o observado entre -10 e + 5%, onde as
forrageiras de baixa qualidade o NDT da dieta era maior do que o esperado,
guando que nas de alta qualidade o NDT era menor.

Em suplementacao que se utiliza fonte energética, deve-se evitar a

ocorréncia de efeitos associativos negativos entre a forragem e as fontes
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energéticas presentes nos suplementos, necessitando com isso o atendimento
total das exigéncias de proteina degradada no riumen; entdo as caracterizagoes
da fonte energética, principalmente para as taxas de degradacdo, se tornam
importante para a selecdo dos ingredientes a serem fornecidos a bovinos em
pastejo (Paulino et al., 2002).

O efeito na reducao do consumo e da digestibilidade, € mais pronunciado
com a suplementagcdao em altos niveis, principalmente com a presenca de
carboidratos nao estruturais (CNE, amido e acucares), que provocam a queda
do pH ruminal e reducdo do crescimento das bactérias celuloliticas (Dixon &
Stockdale, 1999), mas a suplementacgao de produtos fibrosos, que tenham alto
NDT (>75%), e baixa proporcdao de CNE (<30%), tais como semente de soja,
polpa citrica, gluten de milho e residuos de cervejaria e destilaria, resultaram
em menor impacto sobre o consumo e digestibilidade (Kunkle et al., 2000).
Pode se esperar um aumento na digestibilidade total, quando suplementamos
o animal, em funcao destes suplementos terem uma maior digestibilidade
guando comparado ao pasto, mas estas interacdes podem reduzir a digestao
da fibra em funcdao da queda de pH, reduzindo com isso o consumo de MS do
pasto.

A suplementacao de animais, nas condigdes de pastejo pode ser feita em
até 0,5% PV, sem causar decréscimo no consumo de forragem (Horn &
Mccollun, 1987). O consumo de suplemento equivalente a 0,3% PV é
totalmente adicionado a pastagem, sem causar a substituicao, consumo entre
0,3% e 1,0%, proporciona para cada 500g fornecida, redugdao do consumo da
pastagem de aproximadamente 300g (Herd, 1997). A suplementacao baseada
em graos até 0,25% PV tem um efeito pequeno na utilizacdo da forragem, mas
acima desta faixa os efeitos negativos foram mais elevados. Kunkle et al.,
(2000), coloca que se pode aumentar a resposta dos animais aos suplementos
energéticos pela utilizacdo de baixos niveis, por longos periodos de tempo, em
forragens de boa qualidade ao invés de se fornecer altos niveis, com

disponibilidade elevadas de forragens.
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Efeitos positivos para ganho de peso, foram encontrados quando o NDT
da dieta era superior a 60% da matéria organica, mas ndo foi relacionado com
a fonte de energia do suplemento (Moore et al., 1999). Os maiores efeitos
ocorreram quando o consumo de proteina suplementada foi maior do que
0,5% PV, mas sempre que este consumo foi acima de 0,1% PV, os efeitos
foram positivos, ocorrendo uma pequena diferenca entre as fontes de proteina;
0s pequenos efeitos na variagao do ganho de peso foram encontrados quando
o consumo de PB foi muito pequeno, sendo entao confundido com o tipo de
pastagem e o suplemento fornecido (Moore et al., 1999).

O efeito associativo no ganho de peso quando se suplementa animais a
pasto pode ser positivo como negativo, quando esta variagao for < 0,02
Kg/dia, fica evidente o papel da forragem contribuindo com quase todo o
ganho animal, quando esta variacao, é alta > 0,4 Kg/d, a parcela referente a

suplementacgao se torna mais destacada (Moore et al., 1999).

TEOR DE PROTEINA BRUTA PRESENTE NOS SUPLEMENTOS

A resposta a suplementacdo protéica é observada quando o teor da dieta
basal (forrageira), € menor que 6 - 8% de PB (Del Curto et al., 1999); mas
deve-se considerar ainda outros fatores tais como a digestibilidade da
forragem que diminui, como isso a disponibilidade de PB para a populagao
microbiana também diminui. No entanto se a disponibilidade de forragem é
limitada a resposta a esta suplementagao ndao vai ser observada em funcao da
incapacidade do animal de aumentar o seu consumo (Kartchner, 1981). O
estagio de producdo e os requerimentos para crescimento também influenciam
as respostas a suplementacdo de proteina. Animais novos e em crescimento,
adultos com altos niveis de producdao, sdao os que mais respondem com um
aumento de consumo e de ganho, quando sao suplementados com PB, e
também com dietas baseadas em forragens de alta qualidade (8 - 10% PB),
mas devemos considerar a disponibilidade, digestibilidade, requerimentos para

os estagios de producdao, nutrientes limitantes e os teores de PB das



FERNANDES, G.A. et al. Suplementacao de bovinos de corte em pastejo. PUBVET, Londrina,
V.7, N. 22, Ed. 245, Art. 1621, Novembro, 2013.

forrageiras, quando se espera resposta dos animais a suplementacao de
proteina (Del curto et al., 1999).

Detmann (2002), pesquisando a resposta de bovinos em terminacao,
recebendo diferentes niveis de PB, no suplemento (12, 16, 20 e 24% PB),
destacou que para terminagao durante a época seca do ano o teor entre 19 e
20% PB, permite otimizar o desempenho animal, a redugcao no desempenho
animal para 24% de PB, foi em parte justificada pelo excesso de proteina para
o metabolismo/animal, o qual pode ser perdida via urinaria na forma de uréia.
O gasto de sintese para uma molécula de uréia apresenta um balango negativo
de 1 ATP, o que acarreta perda de energia prejudicando o desempenho animal.
O consumo de pasto para o nivel mais alto de PB (24%), foi diminuido em 0,5
kg/ animal/dia. O consumo de animais alimentados com proteina em excesso
foi reduzido em 0,4 e 0,5 % PV ao se elevarem o teor protéico de 28 - 41% e
de 25 - 39%, respectivamente (Del Curto et al., 1990 ).

ASSOCIAGCAO ENTRE PROTEINA E ENERGIA EM SUPLEMENTOS

De acordo com Haddad e Castro (1998), o consumo de energia e
proteina deve ser balanceado para otimizar a fermentacdo e maximizar a
producdo de proteina microbiana. Consumo excessivo de proteina sem
quantidade adequada de energia, resulta em perda de nitrogénio na excreta.
Cerca de 75% do carboidrato digerido pelos ruminantes é fermentado pelos
microrganismos no rumen, estes suprindo cerca de 50% da proteina
necessaria pelo ruminante. Sob condicdes de pastejo, a primeira consideracao
a ser feita, seria atender as necessidades ruminais de nitrogénio para
assegurar o consumo e a digestdao de forragem. Com gramineas de média a
alta qualidade, energia adicional deve ser usada se for econbmico. Com
pastagens pobres, a proteina torna-se limitante e deveria ser suplementada,
primeiro com PDR para os microrganismos e entao com PNDR para o animal.

Sendo assim, a pratica de fornecer suplementos protéicos e energéticos a
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animais em pastejo dependerd da quantidade e qualidade do pasto e se as

exigéncias estdao sendo atendidas pela forragem consumida.

EFEITOS ASSOCIATIVOS ENTRE PASTO E SUPLEMENTO

Efeito associativo é entendido como sendo o efeito da interacao entre os
componentes da dieta. Suplementos energéticos e protéicos sao
frequentemente fornecidos para aumentar o desempenho animal de bovinos
em pastejo, no entanto esse acréscimo pode ser maior ou menor que O
esperado dependendo da quantidade e do tipo de suplemento. Esses desvios
do desempenho esperado sao consequéncia das interacdoes entre a forrageira e
suplemento, que aumenta ou decresce o consumo de forragem e
consequentemente a disponibilidade de energia ingerida (Euclides, 2004;
Moore et al., 1999).

Os efeitos associativos positivos ocorrem quando a suplementagao com
grdos promove aumento no consumo de matéria seca e/ou na digestdo da
forragem, devido ao suprimento de nutrientes limitantes (ex. nitrogénio e
fésforo), que estao presentes no suplemento, mas ndao na forragem basal em
quantidades suficientes para atender as exigéncias dos animais. Os efeitos
associativos negativos ocorrem quando a suplementacao diminui o consumo
e/ou a digestdo da forragem, e podem causar reducdo na eficiéncia de
utilizacao dos suplementos (Dixon & Stockdales, 1999).

Animais expostos a elevada disponibilidade de forragem, com uma
quantidade limitada de concentrado podem apresentar dois efeitos distintos, os
quais sdao denominados aditivo e substitutivo, em que o primeiro efeito é
constatado pelo aumento de ganho de peso, geralmente quando se utilizam
suplementos em reduzidos niveis de oferta, para correcao de deficiéncias
nutricionais especificas e o segundo efeito é verificado pela reducdao no
consumo da forragem. Estes efeitos sao influenciados pela qualidade de
forragem e de modo geral, forrageiras de baixa qualidade ndao tém o seu

consumo reduzido pelo fornecimento de concentrado, uma vez que a sua
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ingestdo é normalmente baixa. No caso de forrageiras de boa qualidade, o
fornecimento de suplementos pode causar uma redugao na ingestao de
forragem, caracterizando dessa forma o efeito substitutivo (Euclides, 2002).

O decréscimo no consumo de matéria seca de forragem, causado pelo
fornecimento de suplementos é denominado de substituicdo, e expresso como
taxa de substituicao (TS), sendo calculada como:

TS = (CMSF - CMSFS) / CMSS

Onde:

TS é a taxa de substituicao;

CMSF: é o consumo de matéria seca de forragem pelos

animais nao suplementados;

CMSFS: é o consumo de matéria seca de forragem pelos

animais suplementados; e

CMSS: é o consumo de matéria seca de suplemento

Uma taxa de substituicao menor que 1 kg/kg, significa que o consumo de
forragem pelos animais suplementados é maior do que os animais nao
suplementados, se for igual a 1 kg/kg, significa que o consumo de forragem
entre os animais ndo suplementados e os suplementados é semelhante. A taxa
de substituicao seria um dos principais fatores para se explicar a variagao
observada na resposta de animais suplementados.

O efeito na reducdao do consumo e da digestibilidade da forragem € mais
pronunciado com a suplementacao em altos niveis (0,8 a 1,0% do peso vivo)
principalmente com a presenca de carboidratos nao estruturais (amido e
acucares), que provocam a queda no pH ruminal e reducao no crescimento das
bactérias celuloliticas (Hoover, 1986; Dixon & Stockdale, 1999). Ja a
suplementagao com produtos fibrosos, que tenham altos teores de Nutrientes
digestiveis totais (NDT) (>75%), e baixa proporcao de CNE (<30%), tais como
grdao de soja, polpa citrica, gliten de milho e residuos de cervejaria e
destilaria, resultaram em menor impacto sobre o consumo e digestibilidade

(Kunkle et al., 2000). Pode-se esperar um aumento na digestibilidade total
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quando o animal é suplementado em funcdo destes suplementos terem uma
maior digestibilidade quando comparado a forragem, mas estas interagoes
podem reduzir a digestdao da fibra em funcdo da queda de pH, reduzindo com

isso 0 consumo de MS de forragem.
FREQUENCIA DE DISTRIBUICAO DOS SUPLEMENTOS

A intensificacdo do sistema produtivo na pecuaria esta relacionada ao
aumento da participacao dos itens decorrentes da nutricdo e genética nos
custos de producao (Figueiredo et al., 2007). Contudo, opcdes para melhorar a
operacionalidade na alimentacao do rebanho podem proporcionar maiores
retornos dos investimentos e melhor remuneracao, sem influenciar a qualidade
dos produtos (Paulino et al., 2008).

Uma tecnologia barata e de facil aplicabilidade para melhorar a
rentabilidade da bovinocultura de corte é o uso da suplementacao para animais
consumindo forragens. Porém, em situagdes em que se tem aumento na
participacao do concentrado na dieta, a necessidade de distribuicao diaria de
concentrado eleva os custos operacionais (Berchielli et al., 2006).

Deste modo, a reducao na freqiiéncia do fornecimento de suplementos a
animais mantidos em pastagens (Paula, 2008) reduz os custos decorrentes da
distribuicao diaria de suplementos, racionaliza a mdo de obra (Zervoudakis,
2003) e reduz possiveis problemas de ordem trabalhista (Berchielli et al.,
2006).

A suplementacao em dias alternados (em intervalo de até 6 dias) pode
ser feita com sucesso sem prejudicar o desempenho dos animais (Berchielli et
al., 2006). Segundo Shauer et al. (2005), ruminantes sob suplementacao
intermitente consumindo forragem de baixa qualidade conseguem manter o
desempenho, a eficiéncia microbiana, eficiéncia de utilizacdo da matéria seca e
do nitrogénio semelhantes aos animais suplementados diariamente. Outro
ponto favoravel a menor freqiéncia de suplementacao foi relatado por Huston

et al. (1999), que mencionaram menores variagdes no ganho em peso entre os
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animais, devido a reducao na competicao pelo suplemento quando fornecidos
em maiores quantidades.

Paulino et al. (2006) relataram que a reducao na freqiéncia nao
promove reducdo na degradacao da forragem e no desempenho, devido a
habilidade dos bovinos em manter os niveis de nitrogénio ruminal em
patamares adequados para a microbiota ruminal. Desta forma, Berchielli et al.
(2006) inferiram que o principal mecanismo dessa reducao no impacto da
menor freqléncia de suplementacdo sobre o desempenho animal é a
reciclagem de nitrogénio. Assim, o nitrogénio pode ser aumentado nos dias
entre os eventos de suplementacdo, sendo a provavel razao para isso as
mudancas na permeabilidade do trato gastrintestinal e/ou na regulagao renal
da excrecao de uréia (Bohnert et al., 2002).

De acordo com Van Soest (1994), a reciclagem enddgena da uréia pode
ser explicada por diferencas nas concentracdes de amodnia e ureia no rumen e
sangue. A concentracdao de amodnia no sangue tende a ser menor que no
riumen e o nivel de uréia no rimen menor que no sangue, assim tem-se uma
diferenca de concentracdo ocasionando uma transferéncia mutua de
compostos.

Morais et al. (2009), em experimento com novilhos de corte mantidos
em pastagem, avaliaram a influéncia da freqlUéncia de suplementacdao no
consumo, digestibilidade e fermentacao ruminal e chegaram a conclusao de
que a reducao na freqiéncia de suplementacdo de sete para cinco ou trés
vezes por semana nado afetou a ingestao de matéria seca, tanto de forragem
como total, nem a digestibilidade da matéria seca. Neste sentido, o pH ruminal
e as concentracdes de amonia ruminal foram mantidas quando a freqiéncia de
suplementacgao diminuiu.

Da mesma forma, Moraes (2006) avaliou suplementos de autocontrole
de consumo (AC) e diferentes freqiéncias de suplementacao (segunda, quarta
e sexta - 3X; segunda a sexta-feiras - 5X; segunda-feira a sabado - 6X; e

diario — 7X) nas diferentes épocas do ano, seca, aguas e transicdo agua-seca.
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O referido autor nao observou diferencas significativas entre as diferentes
estratégias de suplementacdo e o desempenho dos animais.

Canesin et al. (2007), em estudo sobre o desempenho de bovinos em
pastagem submetidos a diferentes estratégias de suplementacdo no periodo
das aguas e da seca nao encontraram influéncia significativa no desempenho
dos animais quando compararam os diferentes tratamentos (suplementagao
diaria, em dias alternados e fornecidos de segunda a sexta-feira).

A quantidade de suplemento consumida para ganho de 1,0 kg de PV
(kg/kgPV) foi maior no nivel de 0,6% do PV que naquele de 0,3% do PV (3,54
vs 2,53; P<0,01), o que comprova que o menor nivel foi mais eficiente para
promover ganho de peso. A suplementacao didria ndo foi vantajosa em relacao
a suplementacao em dias alternados para ganho médio diario (P = 0,95),
ganho de peso total (P = 0,96) e para a relagcao kg/kgPVv (P = 0,99),
independentemente do nivel de suplementagcao estudado. Isso implica dizer
que a suplementacdao em dias alternados é um manejo nutricional opcional a
suplementacdo diaria, que pode reduzir os custos com a distribuicdo de
suplemento aos animais sem afetar o desempenho produtivo. No entanto,
guando se oferecem altos niveis de suplementacao em menor frequéncia, essa
suplementacdao pode afetar negativamente o desempenho animal, pois a
sobrecarga de carboidratos ndo-fibrosos pode provocar disturbios ruminais

(acidose) e diminuir a degradacgao da fibra. Simione et al; 2009.

CONSIDERAGCOES FINAIS

A suplementacdao de bovinos em pastejo tem como finalidade a melhoria
da eficiéncia de uso dos recursos forrageiros ja existentes na prépria
propriedade, recursos esses que ja fazem parte dos sistemas de producao
usados tradicionalmente pelos produtores, ndao havendo a necessidade de
compra de maquinas, equipamentos e grandes quantidades de insumos, o que
diminui o capital a ser investido e o risco gerado pelo investimento. Dessa

forma a técnica da suplementacao se torna uma alternativa bastante eficiente
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na producao de bovinos em sistema de pastejo merecendo atencao por parte
do setor produtivo e da pesquisa, com vistas a massificacdo da técnica e da

melhoria na eficiéncia dos sistemas de producao de carne bovina a pasto.
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