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Resumo

Avaliou-se o efeito da adicao da faveira (Parkia platycephala) sobre o pH e
composicao bromatoldégica na silagem de capim-elefante (Pennisetum
purpureum Schum. cv. Napier). O delineamento experimental adotado foi
inteiramente ao acaso, com quatro tratamentos: T1 = 100% capim-elefante

cv. Napier; T2 = 85% capim-elefante cv. Napier + 15% de faveira; T3 = 70%
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capim-elefante Napier + 30% de faveira e T4 = 55% capim-elefante Napier +
45% de faveira, com quatro repeticdes. Foi utilizada a planta inteira de capim-
elefante, com 135 dias de idade e 2,10 m de altura. No caso da faveira,
utilizaram-se folhas e ramos da fracdo comestivel (até diametro de um lapis),
colhidas dos galhos que estavam a cerca de 1,50 m do solo, de arvores com
aproximadamente 14 anos de idade e cerca de 10 m de altura. A inclusdao de
niveis crescentes de faveira na silagem de capim-elefante cv. Napier reduziu os
teores de cinza e aumentou os teores de fibra em detergente neutro e fibra em
detergente Aacido, varidveis que apresentam correlacdo negativa com o
consumo e digestibilidade dos alimentos. Contudo, também propiciou
aumentos no pH e nos teores de proteina bruta e extrato etéreo, melhorando
parcialmente a qualidade da silagem.

Palavras-chave: cinzas, extrato etéreo, FDA, FDN, pH, proteina bruta

Effect of addition of faveira (Parkia platycephala) on the chemical

composition of elephant grass silage (Pennisetum purpureum)

Abstract

The effect of the addition of faveira (Parkia platycephala) on pH and chemical
composition in elephant grass silage (Pennisetum purpureum Schum. var.
Napier) was evaluated. The experimental design was completely randomized
with four treatments: Tl = 100% elephant grass cv. Napier, T2 = 85%
elephant grass cv. Napier + 15% of faveira, T3 = 70% elephant grass Napier
+ 30% of faveira and T4 = 55% elephant grass Napier + 45% of faveira, with
four replications. The whole plant of elephant grass, with 135 days old and
2.10 m tall was used. In the case of faveira, sample was collected of the
leaves and branches edible fraction (to the diameter of a pencil ) taken
branches that were about 1.50 m of the soil for tree with approximately 14
years of age and about 10 m of height . The increasing levels of faveira in the
elephant grass silage var. Napier reduced levels of ash and increased levels of

neutral detergent fiber and acid detergent fiber, variables that have a negative
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correlation with the consumption and digestibility. However, it also propitiated
increases in pH and levels of crude protein and ether extract, partially
improving silage quality.

Keywords: ADF, ash, crude protein, ether extract, NDF, pH

Introducao

Na regiao Nordeste do Brasil, a produgao de alimentos volumosos para a
pecudria de carne e leite € marcadamente influenciada pela estacionalidade
das plantas forrageiras, isto é, ha elevados incrementos na disponibilidade de
matéria seca na estagdo chuvosa e escassez no periodo de estiagem, o que
resulta em rebanhos com baixos indices produtivos e reprodutivos. Dentre as
tecnologias capazes de contribuir para melhoria na pecudria nordestina, a
ensilagem da forragem produzida na época chuvosa para utilizacdo na época
seca, € uma das praticas mais viaveis para a maioria da regido (Andrade et al.,
2010; Lima et al., 2013).

Cultivado nas mais diversas condicdes edafoclimaticas da Terra, o capim-
elefante (Pennisetum purpureum Schum.) é uma das gramineas forrageiras
mais indicadas para ensilagem, devido, principalmente, a elevada
produtividade, grande nimero de variedades, por responder a adubagado e a
irrigacdo, além da facilidade do manejo (Gonzalez e Menezes, 1992; Andrade e
Melotti, 2004; Vitor, 2006; Magalhaes et al., 2007; Costa et al., 2013). No
entanto, apesar dessas peculiaridades, o capim-elefante apresenta a
desvantagem do baixo valor nutritivo no momento de ser ensilado (Vilela,
1990).

Nos ultimos anos, tém sido testados produtos quimicos e bioldgicos,
subprodutos agricolas e plantas com potencial forrageiro, associados a silagem
de capim-elefante no sentido de melhorar a qualidade da sua composicao
guimico-bromatoldgica (Patle e Mudgal, 1976, Magalhaes et al., 2003; Medina
et al., 2003; Pompeu et al., 2006; Carvalho et al., 2007; Lucatto Junior e
Mello, 2008; Lopes et al., 2010).
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Dentre as plantas, opcionalmente, tem se indicado o uso de leguminosas
visando aumentar os teores de proteina bruta da silagem de gramineas, como
destacaram Gomide et al. (1987), Mello (2004), Pereira et al. (2004), e
Evangelista et al. (2005). A leucena, a gliricidia, o guandu, os trevos branco e
vermelho, a alfafa, os estilosantes, o siratro, o lablab e a soja, sdo as culturas
mais comumente empregadas no processo da ensilagem (Aganga e
Tshwenyane, 2003; Leite, 2005; Mari e Nussio, 2005; Pacheco et al., 2013).

Com boas perspectivas para alimentacao animal, a faveira (Parkia
platycephala Benth.) é uma leguminosa arbérea endémica de areas de
Cerrados do Nordeste, na transicdo para o Semiarido, abrangendo o
sul/sudeste do Estado do Maranhdo e o noroeste do Piaui. A faveira também
ocorre na Amazobnia, Ceara, Pernambuco e Bahia (Nascimento et al., 1996;
Bulhdao e Figueiredo, 2002; Figueiredo et al., 2008). Essa leguminosa
apresenta boa produtividade de fitomassa e bons teores de proteina bruta; as
suas vagens sao apreciadas por ruminantes (Machado et al., 1999; Alves,
2004; Moura et al., 2008), e as suas folhas e ramos mais finos, até o diametro
de um lapis, podem ser adicionadas a silagem (Carvalho et al., 2006). No
entanto, pesquisas sobre a composicao bromatoldgica das suas folhas e ramos
Sao escassas.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a composicdo quimico-bromatoldgica
da silagem de capim elefante cv. Napier associada a diferentes niveis de ramos

de faveira (Parkia platycephala).

Material e Métodos

As silagens foram produzidas na Unidade de Execugao de Pesquisa de
Parnaiba (UEP Parnaiba), vinculada ao Centro de Pesquisa Agropecudria do
Meio-Norte (Embrapa Meio-Norte). O delineamento experimental adotado foi
inteiramente ao acaso, com quatro tratamentos: T1 = 100% capim-elefante
cv. Napier; T2 = 85% capim-elefante cv. Napier + 15% de faveira
(Parkia platycephala); T3 = 70% capim-elefante Napier + 30% de faveira e T4

= 55% capim-elefante Napier + 45% de faveira, com quatro repeticoes.
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Foi utilizada a planta inteira de capim-elefante, com 135 dias de idade e
2,10 m de altura, aproximadamente. No caso da faveira, utilizaram-se folhas e
ramos da fracdao comestivel (até o didmetro de um lapis), colhidas dos galhos
gue estavam a cerca de 1,50 m do solo, de arvores com aproximadamente 14
anos de idade e cerca de 10 m de altura.

Apds pré-murchamento por 12 horas, o capim-elefante e a faveira foram
picados em maquina forrageira e em seguida misturados conforme os
tratamentos. Essas misturas foram acondicionadas em 16 silos de PVC, com
70 cm de altura e 40 cm de didametro, onde permaneceram por 45 dias.

Apdés a abertura dos silos, amostras das silagens foram retiradas,
pesadas e colocadas em estufa com ventilagdo forcada a 65°C por 72 horas.
Posteriormente, as amostras foram moidas através de malha de 1,0 mm, para
determinagcdo da composicdao bromatoldgica. No Laboratério de Andlise e
Processamento de Alimentos da UEP de Parnaiba, foram estimados os teores
de matéria seca, proteina bruta, lipidios e cinzas, além do pH, enquanto os
teores de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA)
foram determinadas no Laboratério de Bromatologia da Embrapa Meio-Norte,
em Teresina, Piaui, conforme a metodologia indicada por Silva e Queiroz
(2002).

Para a andlise de pH, foram coletadas subamostras de aproximadamente
9 g, as quais foram adicionados 60 mL de agua destilada e, apds repouso por
30 minutos, foi efetuada a leitura, utilizando-se um pHmetro digital de
bancada, previamente aferido.

Foi feita analise de regressdo, utilizando o programa computacional
Assistat (Silva e Azevedo, 2002), ao nivel de 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Os valores de pH da silagem de capim-elefante (Pennisetum purpureum
cv. Napier) responderam de forma linear a associacdo com a faveira
(Parkia platycephala) (Figura 1), revelando o efeito tampao das leguminosas

quando ensiladas. O poder tampao das leguminosas é promovido por
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aminoacidos residuais e presenca de cations (K, Ca e Mg), que neutralizam os
acidos organicos produzidos pela fermentagdo, dificultando a redugao do pH
(Lima, 1992).

Eichelberger et al. (1997) revelaram que a adicao de 33% de forragem
de soja (Glycine max) elevou o pH das silagens de milho (Zea mays).
Incrementos nos indices de pH em silagem de capim-elefante cv. Roxo
também foram reportados por Moreira Filho et al. (2008), com a utilizacdo de
0, 8, 16 e 32% de vagens de bordao-de-velho (Samanea saman (Jacq.)

Merr.), leguminosa bastante apreciada pelos bovinos na regiao Nordeste.
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Figura 1. Efeito dos niveis de faveira (Parkia platycephala) sobre o pH da
silagem de capim-elefante (Pennisetum purpureum cv. Napier).

Vale ressaltar que o pH é um dos principais fatores capazes de
determinar o crescimento e a sobrevivéncia dos microrganismos presentes,
além de ser empregado como parametro na qualificacdo do processo de
ensilagem. Assim, os indices de pH observados com a inclusdo da faveira
estdo dentro da faixa 6tima para conservacao da silagem, de 3,7 a 4,2
(McDonald et al., 1991), evidenciando boa qualidade de fermentacao para

silagem, evento também observado por Pereira et al. (1999), apds adicionar
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niveis de 0% até 40% de leucena (Leucaena leucocephala) a silagem de
capim-elefante.

Os teores de proteina da silagem de capim-elefante foram incrementados
pela adicao da faveira (Figura 2). A equagao de regressao revelou que cada
1% de faveira aumenta em 0,042116 os teores de proteina bruta da silagem
de capim-elefante.

Os resultados aqui revelados estao associados aos teores de proteina
bruta da faveira que conforme Moura et al. (2008) podem chegar a 14,54%
nas folhas e 12,59% folhas + caule finos. Magalhdes et al. (2011) reportaram
que a inclusao de 40% da leucena aumentou, significativamente os teores de
proteina bruta da silagem de capim-elefante, passando de 4,4% para 7,6%,
implicando em incrementos de 88,11% sobre esse nutriente. Eichelberger et
al. (1997) divulgaram aumentos superiores a 50% nos teores de proteina da
silagem de milho, apds a adicao de 33% do feijao miudo (Vigna sp.) a referida
silagem. Tendéncias semelhantes também foram descritas por Lopes et al.
(2010) e Gusha et al. (2013) apds adicionar leguminosas a silagem de

gramineas e cactaceas, respectivamente.
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Figura 2. Efeito dos niveis de faveira (Parkia platycephala) sobre os teores de
proteina bruta da silagem de capim-elefante (Pennisetum purpureum cv.
Napier).
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Sabe-se que sdao necessarios no minimo 7% de proteina bruta da dieta
para que haja bom funcionamento ruminal (Van Soest, 1994). Assim, estima-
se que é imperativa a utilizacdo de no minimo 44,5% de faveira para que a
silagem de capim-elefante consiga suprir essa necessidade.

Os teores de cinzas da silagem de capim-elefante foram inversamente
proporcionais aos niveis de faveira testados (Figura 3). Esse fato pode estar
ligado ao alto teor de cinzas do capim-elefante, pois conforme Carvalho
(1985), independentemente da idade, esse parametro pode variar 3,8 a
11,6%. Para Prospero (1972), os teores de cinzas do capim-elefante cv. Napier
podem variar de 15,79% aos 45 dias, a 8,69% aos 165 dias. Nesse
experimento a idade de corte do capim-elefante foi de 135 dias. Carvalho et al.
(2007) também perceberam reducdo nos teores de cinza da silagem de
capim-elefante apds adicionar até 28% de farelo de cacau a silagem de capim-
elefante (y = 9,7930 - 0,06571x). Comportamento semelhante foi relatado por
Silva (2012) que encontrou efeito decrescente nos niveis de cinzas na silagem
de capim-elefante com a elevacdao dos niveis de jurema preta (Mimosa
tenuiflora), espécie arbustiva do bioma Caatinga. Contudo, Linhares et al.
(2008) revelaram que inclusdo de até 50% de jitirana (Merremia aegyptia)
promoveu aumento linear (y = 6,36 + 0,022x) no teor de cinzas da silagem de

capim-elefante.
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Figura 3. Efeito dos niveis de faveira (Parkia platycephala) sobre os teores de
cinzas da silagem de capim-elefante (Pennisetum purpureum cv. Napier).

E valido destacar gue a determinacao dos teores de cinzas ou matéria
mineral fornece apenas uma indicagao da riqueza da forrageira em elementos
minerais. No entanto, de acordo com Jobim et al. (2010), também pode
revelar perdas de compostos organicos, que normalmente ocorrem no
processo de ensilagem, resultando em aumento nos teores de cinzas.

Nas analises e caracterizacdo das gorduras, os lipideos sdo especificados
de uma maneira geral como extrato etéreo, paréametro que representa a fracao
mais energética dos alimentos (Alves et al., 2008). Nesse trabalho, a analise
de regressao revelou efeito linear crescente em relacao aos niveis de faveira
sobre os teores de extrato etéreo da silagem capim-elefante (Figura 4),
contudo ainda esta distante da margem recomendada que é de 6 a 7% na
matéria seca, e somente a partir do qual poderia haver interferéncia na
fermentagao ruminal, na taxa de passagem do alimento e na sua
digestibilidade (NRC, 2001).
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Figura 4. Efeito dos niveis de faveira (Parkia platycephala) sobre os teores de

extrato etéreo da silagem de capim-elefante (Pennisetum purpureum cv.
Napier).

Batista et al. (2006) avaliando as silagens de capim-elefante observaram
reducao linear de extrato etéreo a medida que se adicionava vagem de
algaroba na silagem desta graminea. De outro lado, Pacheco et al. (2013)
observaram efeito linear crescente para o teor de extrato etéreo com o
aumento da adicao de feno de gliricidia, constatando que a cada 1% de
inclusdo obteve-se elevagao de 0,131% no teor de extrato etéreo da silagem
de capim-elefante. Ja Silva (2012) reportou incrementos nos teores de extrato
etéreo na silagem de capim-elefante com a adicdo do sabid (Mimosa
ceasalpiinolia), onde obteve efeito quadratico (y = 1,7925 + 0,3278x -
0,0075x%). Incrementos nos teores de extrato etéreo na silagem foram
evidenciados por Jiménez et al. (2009), apds ensilar milho e feijao (Vigna
radiata) semeados em consorcio. Com base nesses artigos de pesquisa,
percebe-se que o teor de extrato etéreo varia de acordo com o tipo de aditivo
incluido na silagem de capim-elefante.

Os teores de fibra em detergente neutro (FDN), que sdo constituidos,
basicamente, de celulose, hemicelulose, lignina e proteina lignificada,

aumentaram gradativamente com os niveis de faveira (Figura 5). Esses
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resultados podem estar relacionados com a idade da faveira, visto que as
folnas e ramos utilizados nesse trabalho foram coletados de arvores com
aproximadamente 14 anos de idade e cerca de 10 m de altura. De acordo com
Hoffman et al. (2007), a medida que as plantas crescem, desenvolvem o
tecido xilematico para transporte de agua, acumulam celulose e outros
carboidratos complexos para sustentacao e estes tecidos se fixam através do
processo da lignificacdo. O efeito combinado promove mudancas fisioldgicas na
parede celular, causando aumento os teores de FDN. Vale destacar que altos
teores de FDN estdo negativamente correlacionados ao consumo voluntario de
matéria seca, uma vez que este constituinte reflete diretamente a capacidade
volumosa de ocupacao de espaco no rumen e passagem da digesta. Contudo,
os valores apresentados na Figura 5 estao dentro da maioria das plantas com
potencial forrageiro (Mendes et al., 2010), ademais, é importante enfatizar
que, segundo Cardoso et al. (2000), a quantidade ideal de FDN na dieta nao
esta definida e pode variar de acordo com o nivel de produgdo animal e do tipo

de forragem utilizada.
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Figura 5. Efeito dos niveis de faveira (Parkia platycephala) sobre os teores de
fibra em detergente neutro (FDN) da silagem de capim-elefante (Pennisetum
purpureum cv. Napier).
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Os resultados desse experimento diferem dos relatados por Pereira et al.
(1999) que verificaram efeito decrescente dos teores de FDN com o
incremento dos niveis de leucena a silagem de capim-elefante (y = 76,82752 -
0,002656x). Pinedo et al. (2012), apds incluir até 100% de feijdo-guandu
(Cajanus cajan), concluiram que para cada 1% de adicao de guandu
houve reducao de 1,39 nos teores de FDN da silagem de sorgo. Vale
ressaltar que os citados autores trabalharam com planta com 58 e 102 dias de
rebrota, respectivamente, leucena e guandu.

A fibra em detergente acido (FDA) é constituida de celulose, lignina,
além de quantidades variaveis de cinza e compostos nitrogenados (Bianchini et
al., 2007). A FDA representa a quantidade de fibra que nao é digerivel, além
de ser um indicador do valor energético do alimento (Rodrigues, 2010). Nesse
experimento os teores de FDA da silagem de capim-elefante mostraram-se
proporcionais aos niveis de utilizacdo de faveira (Figura 6), causados pelo
estadio fenoldgico das plantas no momento da ensilagem. Os valores aqui
observados sao bem superiores aos ideais para uma planta forrageira que
oscilam em 30%, por favorecerem a digestibilidade (Nussio et al., 1998).
Pereira et al. (1999), encontraram teores de FDA de 54,04% com inclusao de
20% de leucena na silagem de capim-elefante, valores superiores aos
registrados nesse experimento. Ressalta-se que, apds associar o subproduto
do processamento da acerola (Malpighia glabra L.) em silagens de capim-
elefante, Gongalves et al. (2004) alertaram que a inclusao deste subproduto
promove aumentos dos niveis de FDA, que podem, comprometer a

digestibilidade da silagem, afetando o valor nutritivo.
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Figura 6. Efeito dos niveis de faveira (Parkia platycephala) sobre os teores de
fibra em detergente acido (FDA) da silagem de capim-elefante (Pennisetum

purpureum cv. Napier).

Conclusoes

- A inclusdo de até 45% de faveira (Parkia platycephala) na silagem de capim-
elefante cv. Napier reduz os teores de cinza e aumenta o pH e os teores de
proteina bruta e extrato etéreo, melhorando parcialmente a qualidade da
silagem.

- A faveira promove incrementos nos teores de fibra em detergente neutro e
fibra em detergente acido, varidveis que apresentam correlagdo negativa com
0 consumo e digestibilidade dos alimentos.

- As folhas e ramos da faveira possuem algumas restricbes na composicao

bromatoldgica que podem limitar a sua utilizagdo na alimentacdao animal.
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