@ ‘MEDICNA VETERINARIA E ZOOTECNIA

https://doi.org/10.31533/pubvet.v15n110956.1-13
Peste suina Africana: Revisao

ISSN 1982-1263

Leonardo Martins Nogueira'* ® , Maria Eduarda Mirabelo Oliveira® ® , Giulia Marcondes de
Miranda Dariani* ® , Ana Victéria Santana Carvalho?, Daniel Francisco Pita Pedro?, Lya Von
Sudovec Somogyi' ® , Marcia Nishizawa? ©

1Discente do curso de Medicina Veterinaria na Universidade Anhembi Morumbi, S&o Paulo, SP — Brasil.
2Docente do curso de Medicina Veterinaria na Universidade Anhembi Morumbi.
*Autor para correspondéncia, E-mail: leomnog@outlook.com

Resumo. A Peste Suina Africana é uma doenca infecciosa viral que acomete porcos
domésticos e javalis selvagens. E mundialmente considerada como uma das doencas mais
importantes na suinocultura, em virtude do grande impacto econdmico que é capaz de
provocar nos plantéis. Pode ser transmitida diretamente entre os animais, ou através do
carrapato vetor, e os individuos acometidos podem apresentar a doenca de diversas formas:
desde formas assintomaticas até formas graves, compreendendo um complexo mecanismo
de patogenia, o que pode dificultar a deteccdo da doenga, mesmo havendo métodos e
protocolos diagndsticos. Nao ha tratamento ou vacina disponivel, e a prevengao é a melhor
forma de controlar a expansao do virus e evitar novos casos.
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African swine Fever: Review

Abstract. African Swine Fever is an infectious viral disease that affects domestic pigs and
wild boars. It’s worldwide considered as one of the most important diseases in pig farming,
due to the great economic impact it’s capable of causing in farms. It can be transmitted
directly between the animals, or through the vector tick, and the infected individuals may
present the disease in different forms: from asymptomatic forms, to severe ones, with a
complex pathogeny mechanism, which may difficult the disease’s detection, even having
diagnostic methods and protocols. There’s no treatment or vaccine available, and
prevention is the best way of controlling the virus’ expansion and avoiding new cases.
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Introducéo

A Peste Suina Africana (PSA) é uma doenca infectocontagiosa provocada pelo Virus da Peste Suina
Africana (VPSA), um arbovirus, que acomete os suinos domésticos e selvagens. O virus ndo é capaz de
infectar humanos, portanto, ndo é uma zoonose. E uma das afeccOes mais relevantes na suinocultura, em
decorréncia do grande impacto produtivo e econdémico que pode provocar sobre os plantéis (Caron, 2019;
Soto, 2019). Foi detectada pela primeira vez em meados de 1920 e, desde entdo, foi capaz de se disseminar
em diversos paises em todos os continentes, com destaque aos paises europeus, que sofreram intensas
perdas produtivas em decorréncia de surtos e, no cenario atual, paises da Eurasia que ainda enfrentam a
PSA (Gaundreault et al., 2020; Penrith, 2009). Muitos paises, como o Brasil, foram capazes de promover
sua erradicagdo pela implementacdo de programas sanitarios bem estruturados que fornecem diretrizes e
buscam padronizar a suinocultura a nivel nacional (MAPA, 2019)

A transmissdo do VPSA se da de diversas formas, podendo ser por via direta, pelo contato entre
animais sadios e doentes, ou indireta, pelo ambiente contaminado, como fomites, uniformes de
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funcionérios, carcacas de animais mortos ou do carrapato vetor do género Ornithodoros sp. (Gava et al.
2019; Soto, 2019). No animal, o virus é capaz de infectar diversas células e compreende um complexo
mecanismo de replicacdo viral. A disseminac¢do do agente no organismo é rapida, e provoca uma série
de alteragdes morfofuncionais importantes, como necrose de tecidos em decorréncia de extensa lise
celular (Andrés, 2017; Salguero, 2020). Clinicamente, a PSA pode se apresentar de diversas formas de
acordo com as manifestacGes dos animais acometidos. Podem ndo apresentar sintoma algum,
caracterizando quadros assintomaticos, como podem manifestar sinais leves, moderados e graves. Isso
é determinado pela viruléncia da cepa do virus presente no plantel (Blome et al., 2020; Salguero, 2020;
Sanchez-Vizcaino et al., 2019).

O diagndstico da PSA envolve diversos fatores e aspectos passiveis de avaliacdo. Leva-se em conta
os achados clinicos nos pacientes, e também é possivel a realizacéo de provas laboratoriais para deteccao
de anticorpos, do agente, entre outros (Gava et al., 2019; OIE, 2019). Ha manuais disponiveis que foram
elaborados por agéncias internacionais, como a Organizagdo das NagOes Unidas para Alimentacéo e
Agricultura (FAO) e a Organizacdo Mundial da Sadde Animal (OIE), que fornecem diretrizes e
protocolos que podem ser adotados para deteccdo da doenca. Ademais, o diagnostico da PSA auxilia
diretamente no controle epidemioldgico como um instrumento de vigilancia (MAPA, 2020; FAOQ, 2017,
OIE, 2019).

No que diz respeito ao tratamento, por ser provocada por um virus, ndo ha medidas que podem ser
adotadas no combate ao agente, uma vez que este infecta o animal. Com isso, procura-se ressaltar a
importancia da adogdo de medidas profilaticas que sejam eficazes no controle da doenca (FAO, 2017,
Gava et al., 2019; MAPA, 2020).

Neste trabalho, procurou-se realizar uma revisdo de informagdes disponiveis referentes aos topicos
aqui apresentados, que serdo profundamente abordados a seguir. Assim, Para a elaboracdo deste
trabalho, realizou-se um levantamento de informacdes, em sua maioria recentes, a partir de artigos
cientificos, revistas, fichas técnicas, manuais, e-books, atlas e livros

Etiologia

De acordo com Gava et al. (2019), “a peste suina africana é uma doenca altamente contagiosa,
causada por um virus composto por DNA fita dupla (Figura 1), pertencente a familia Asfaviridae.” O
virus, denominado Virus da Peste Suina Africana (VPSA) possui conformagdo icosaédrica sendo
altamente resistente no ambiente (Liu et al., 2019; Sdnchez-Cordén et al., 2019), podendo se apresentar
por longos periodos em carcagas de animais acometidos que foram a ébito (Caron, 2019).
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Figura 1. Representagdo esquemética da estrutura do
VPSA. Fonte: Adaptado de Patil et al. (2020).

De acordo com Soto (2019), “o virus pode permanecer totalmente viavel por até uma semana nos
dejetos dos suinos e em alimentos crus e cozidos”. A resisténcia do virus garante alta viabilidade do
mesmo por longos periodos na pele de animais ou seres humanos, o que favorece a disseminacdo da
doenca nos plantéis (Soto, 2019).

O VPSA pode se apresentar de diferentes formas em relacdo a patogenicidade, uma vez que, desde
a primeira detecgdo no Quénia, foram identificadas diversas cepas com variagBes na viruléncia, de
extremamente patogénicas que podem provocar morte sbita, diversas alterac6es sistémicas e lesdes em
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Orgdos internos, a cepas que apenas resultam em soroconversdo (Portugal et al., 2015; Soto, 2019). A
patogenicidade é um dado obtido a partir da relacdo entre 0 nimero de animais doentes e o nimero de
animais infectados. Essencialmente, para a PSA, ha dois tipos de gendétipos de relevancia, sendo o
primeiro (gendtipo 1) responsavel pelo acometimento assintomatico dos animais, dificultando a deteccéo
e 0 combate e favorecendo a manutencdo do ciclo do agente, e 0 segundo (genétipo 1), que apresenta
alta patogenicidade, provocando adoecimento de varios animais infectados (Zanella et al., 2016).

O ciclo de transmissdo do VPSA envolve uma série de fatores e hospedeiros, como javalis, carrapatos
vetores (Ornithodoros sp.) e porcos domésticos (Gava et al., 2019). A transmissdo sem intermediacéo
do carrapato pode ser direta ou indireta. A forma direta se da a partir do contato entre animais sadios e
infectados, pois 0s suinos podem transmitir o virus por todas as secrecdes e excrec¢des, incluindo
secre¢des oro nasais, urina e fezes (Soto, 2019). A partir do ambiente contaminado, ocorre a infec¢éo
de forma indireta, principalmente por carcagas de javalis infectados anteriormente pelo virus. A infeccdo
indireta também compreende a contaminacdo dos animais a partir de fomites, camas, roupas e outros
objetos que possam conter material bioldgico de animais previamente infectados pelo virus (Caron,
2019; Chenais et al., 2019). A transmissdo por vetores, como mencionado, é realizada por carrapatos do
género Ornithodoros sp. (Figura 2). O vetor se infecta ao morder suinos portadores do virus ou através
do proprio ambiente contaminado, e posteriormente transmite aos animais sadios através de nova
mordedura (Gava et al., 2019).
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Ifigura 2. Vista dorsal e véntr;ll, respectivamente, de
carrapato do género Ornithodoros sp., vetor da
PSA. Fonte: Kohls & Clifford (1963).

O ciclo de transmissdo do VPSA, compreendendo os animais acometidos, bem como o vetor, pode
ser conferido na Figura 3.
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Figura 3. Ciclos de transmisséo da Peste Suina Africana. Fonte: Sanchez-Vizcaino et al. (2019).
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Uma vez dentro do organismo do animal, 0 VPSA infecta principalmente mondcitos e macrofagos,
células pelas quais possui predilecdo, através de endocitose ou macro pinocitose realizada pela célula
hospedeira (Andrés, 2017). No total, um ciclo infeccioso completo do VPSA, de adesdo e entrada a
formacdo das particulas virais maduras, é completado dentro de 24 hpi (“hours post-infection”, ou
“horas pos-infeccdo) (Gaudreault et al., 2020), sendo que este depende de determinadas condi¢des de
pH e temperatura para ocorrer corretamente (OIE, 2021).

Epidemiologia

A PSA foi identificada pela primeira vez no Quénia, pais da regido leste do continente africano, em
meados da década de 1920. Rapidamente tornou-se endémica na Africa, principalmente em paises
subsaarianos; porém, s6 despertou interesse da comunidade cientifica internacional quando passou a
causar sérios problemas na Europa em 1957 (Penrith, 2009; Yoo et al., 2020). O primeiro surto de PSA
fora do continente africano ocorreu em Portugal, se disseminando com sucesso e causando epidemias
através da Peninsula Ibérica na década de 1960. A doenga se espalhou com sucesso para outros paises
europeus ao longo das décadas subsequentes, como, por exemplo, Itélia, Franca e Holanda, e, na década
de 1970, chegou as Américas, se disseminando em paises como Cuba, sendo este o primeiro pais do
continente americano a notificar a doenga, Republica Dominicana, Brasil e Haiti (Cwynar et al., 2019;
Freitas et al., 2015; Yoo et al., 2020), mas foi erradicada nesses paises ao longo dos anos com sucesso.
A PSA, entretanto, persistiu na ilha mediterranea de Sardinia (Italia), onde sistemas de producéo ao ar
livre, movimentos ndo-controlados de suinos e fatores socioeconémicos complicaram os esforgos para
controle (Cwynar et al., 2019). Dados os diversos aspectos que influenciam a permanéncia da PSA em
territorio africano, a erradicacéo da doenga na regido é dificil (Soto, 2019).

Nos anos recentes, foram documentados diversos periodos de surtos esporadicos em alguns paises,
principalmente da Eurasia. Desde 2007, surtos de PSA em populac¢@es de suinos domésticos europeus e
russos e o nimero de casos de PSA entre javalis aumentou dramaticamente. Logo ap6s, uma segunda
onda se alastrou, com o primeiro caso sendo identificado na Gedrgia, no ano seguinte, na Russia, e
posteriormente na Ucrania e Bielorrassia, identificados em ambos javalis e suinos domésticos (Gogin et
al., 2013; Sanchez-Vizcaino et al., 2019). A China também sofre com dificuldades para controle da PSA
desde essa época. Desde agosto de 2018, a PSA ja dizimou cerca de 35% do rebanho de suinos. De
acordo com estimativa realizada pelo MAPA (Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento) em
2019, “até 200 milhGes morrerdo ou serdo sacrificados devido a doenga, e especialistas afirmam que
Serao necessarios cinco anos para que o pais consiga repor o seu plantel tal como era antes do surto”. A
China é lider mundial na suinocultura, detendo mais da metade do plantel de suinos a nivel global.
Entretanto, dada a grande extensdo do territdério chinés, as propriedades produtoras sdo muito
heterogéneas, com pouca padronizacao, o que dificulta o controle da expansdo da doenca (Soto, 2019).
A distribuicdo da PSA nos paises da Eurésia, desde o inicio da nova onda em 2007, bem como suas
consequéncias aos respectivos plantéis, pode ser verificada no Tabela 1.

A PSA pode demonstrar padrdes regionais diferentes de apresentacdo, associados com um conjunto
Unico de fatores de risco, que devem ser avaliados para estabelecer vigilancia e estratégias de controle
adequadas (Alonso & Revilla, 2018). Isso porque 0s reservatorios naturais da doenga variam entre 0s
paises, podendo ser o carrapato vetor, ou 0s préprios animais. Pode-se tomar como exemplo o cenério
que ocorreu na Russia, onde tanto javalis quanto porcos domésticos estavam envolvidos na transmissao,
mas carrapatos ndo. A maioria dos surtos foi encontrada em porcos domésticos e estava associada a
movimentos de animais afetados e seus produtos (Brown & Bevins, 2018). Em javalis selvagens, a
letalidade € alta em sua maioria, ou seja, boa parte dos animais que sdo infectados vao a obito.
Entretanto, a taxa de mortalidade é baixa a moderada, pois apenas uma parcela restrita da populacao
acaba infectada (Schulz et al., 2019).

Apesar da PSA ndo acometer a espécie humana, o homem é um importante fator no ciclo
epidemioldgico da doenga ao promover a manuten¢do do virus na natureza. De acordo com Caron,
(2019), "a prética de caca ao javali facilita a disseminacdo do virus no ambiente selvagem e doméstico".
Isso se da pelo fato de o virus, dada sua resisténcia, permanecer vidvel nas carcagas dos animais mortos
(Caron, 2019). Para entender a dindmica da doenca em diferentes ciclos de transmissdo, conhecimento
detalhado sobre os envolvidos é necessario. Pode-se verificar intensas variagcdes na suinocultura e, como
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mencionado, a falta de homogeneidade nos plantéis favorece a manutencdo do virus na populacdo
(Blome et al., 2020). Apesar de haver fazendas de criacdo de porcos domésticos que atendem as boas
préticas sanitarias e de manejos, o controle da PSA no ambiente produtivo por si s6 ndo é suficiente para
erradicar a doenca, haja vista que os javalis selvagens se encontram submetidos as mais diversas
condi¢des de vida (Gava et al., 2019; Sanchez-Corddn et al., 2019; OIE, 2021).

Tabela 1. Distribuicdo da PSA na Eurasia, de 2007 a 2020.

Pais Ano ou data reportada Estado Perda animal estimada Espécie

Georgia 2007-2008 Resolvido 87.412 Suinos
Arménia 2007-2008; 2010-2011 Resolvido 2.483 Suinos
Azerbaijdo 2008 Resolvido 4.832 Suinos

RUssia 2007-2019 Ativo 79.632 Suinos; Javalis selvagens
Ucrénia 2012; 2014-2019 Ativo 20.166 Suinos; Javalis selvagens
Bielorrussia 2013 Resolvido 20.627 Suinos

Lituania 2014-2019 Resolvido 23.735 Suinos

Pais Ano ou data reportada Estado Perda animal estimada Espécie

Lativia 2014-2019 Ativo 294 Suinos; Javalis selvagens
Estonia 2014-2019 Resolvido 26 Javalis selvagens
Pol6nia 2014-2019 Ativo 37.396 Suinos; Javalis selvagens
Republica Tcheca 2017, 2018 Resolvido 202 Javalis selvagens
Roménia 2017-2019 Ativo 90.698 Suinos; Javalis selvagens
Hungria 2018-2019 Ativo 1.536 Javalis selvagens
Bulgaria 2018-2019 Ativo 137.973 Suinos; Javalis selvagens
Moldavia 2016-2019 Ativo 348 Suinos; Javalis selvagens
Bélgica 2018-2019 Ativo 540 Javalis selvagens
Eslovéquia 2019 Ativo 70 Suinos; Javalis selvagens
Sérvia 2019 Ativo 290 Suinos

China 2018 Ativo 1.193.000 Suinos; Javalis selvagens
Mongolia 2019 Resolvido 3.115 Suinos

Vietnd 2019 Ativo 5.960.000 Suinos
Camboja 2019 Resolvido 3.673 Suinos

Coréia do Norte 2019 Ativo 124 Suinos; Javalis selvagens
Laos 2019 Ativo 40.130 Suinos
Filipinas 2019 Ativo 70.000 Suinos
Mianmar 2019 Ativo 128 Suinos

Coréia do Sul 2019 Ativo 10.000 Suinos; Javalis selvagens
Timor-Leste 2019 Ativo 1.600 Suinos
Indonésia 2019 Ativo 42.000 Suinos

Fonte: Adaptado de Gaudreault et al. (2020)

Assim como em outras doencas infecciosas, a taxa de letalidade depende ndo apenas das
caracteristicas do agente, mas também das populagdes afetadas, como faixa etaria, condi¢des
zootécnicas e outros aspectos (Schulz et al., 2019). Outro aspecto relevante € a densidade populacional,
uma vez que quanto maior for o nimero de individuos, maior sera a transmissao direta entre estes e,
consequentemente, a velocidade de disseminagdo também (Dixon et al., 2020).

Patogenia

O ciclo infeccioso do VPSA no organismo do hospedeiro provoca importantes alteractes
morfofuncionais macro e microscopicas, principalmente no sistema linfoide, pelo qual o virus possui
predilecdo, infectando num primeiro momento as células do sistema monocitico fagocitario, como
mencionado no topico sobre a etiologia da PSA (Andrés, 2017). A maioria dos virus em geral infectam
células hospedeiras atraves da exploragdo de um ou mais dos muitos mecanismos celulares endociticos,
como a endocitose mediada por clatrina (CME — Clathrin-Mediated Endocytosis) (Karger et al., 2019;
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Mercer et al., 2010). Entretanto, um estudo publicado por Sanchez-Cordén et al. (2019) revelou que “o
mecanismo priméario de entrada do VPSA é um processo como macro pinocitose, que envolve
perturbaces na membrana celular, polarizacdo de actina, atividade de canais de membrana de Na+/H+,
e procedimentos de sinalizagdo tipicos do mecanismo por macro pinocitose da endocitose”. Uma
representacao das formas de internalizacédo celular, compreendendo endocitose e macro pinocitose, pode
ser verificada na Figura 4.
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Figura 4. Representagdo artistica das formas de internalizagfo celular compreendidas
no ciclo do VPSA. Fonte: Adaptado de Galindo & Alonso (2017).

Inicialmente, a replicacdo do virus se da em 6rgéos linfoides proximos a porta de entrada do virus,
geralmente tonsilas ou mucosas faringeas, dado o tropismo do agente por estes tecidos (Andrés, 2017;
Sanchez-Vizcaino et al., 2019). O virus segue através da circulagdo linfatica até atingir a via
hematogena, provocando viremia. Microscopicamente, 0s mondcitos/macrofagos infectados
apresentam-se edemaciados, com marginaliza¢do da cromatina nuclear (Salguero, 2020), o que pode ser
verificado na Figura 5. Uma caracteristica comum da PSA tanto em javalis selvagens quanto porcos
domésticos é a linfoadenomegalia e hemorragia destes 6rgdos, principalmente em fases tardias da
doenca (Gomez-Villamandos et al., 2003; Salguero, 2020).
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Figura 5. Macrdfagos infectados pelo VPSA, apresentando

aumento de volume citoplasmético e marginalizagdo da
cromatina nuclear (setas). Fonte: Salguero (2020).

Ja na circulacdo sistémica, o virus infecta outras células (como linfocitos, provocando linfopenia) e
provocando agressdo ao endotélio vascular, até alcancar outros érgdos, como medula dssea, baco,
pulmdes, figado e rins. A infeccdo do VPSA nas células de tais 6rgdos promove leséo e consequente
disfuncéo dos tecidos, decorrente da replicacdo viral que, eventualmente, culmina na lise celular por
processos tanto necrdticos como apoptéticos. No estudo realizado por Rodriguez-Bertos et al. (2020),
constatou-se que 0s mecanismos de replicacdo do virus nestes 6rgdos podem provocar processos
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congestivo, hemorragico, hiperplésico e inflamatorio, além de aumento no volume de 6rgdos como baco
e figado, e edemaciacéao de tecidos (Rodriguez-Bertos et al., 2020).

Também sdo comuns diversas alteracBes no tecido sanguineo do hospedeiro, com destaque ao
sistema hemostatico. Por conta das alteracGes neste sistema e as lesGes endoteliais promovidas pelo
virus, em muitos casos se observa coagulacdo intravascular disseminada (CID), e 0 processo esta
associado com liberacdo de prostaglandina E2 pelos macréfagos infectados, além de outros mediadores
e citocinas, como interleucinas. Em casos avangados e graves, pode-se verificar trombocitopenia em
decorréncia da destruicdo de plaquetas, processos imunomediados, ou da infeccdo da medula 6ssea, que
provoca destruicdo dos megacariécitos (Gomez-Villamandos et al., 2003; Rodriguez-Bertos et al., 2020).

Manifestacoes clinicas

As manifesta¢Oes clinicas decorrentes da PSA estdo intimamente ligadas com os mecanismos de
patogenia discutidos. No geral, o periodo de incubacdo da doenca transita entre 4 e 19 dias, e sinais que
0s animais podem apresentar sao altamente variaveis, dependendo de diversos aspectos, como viruléncia
da cepa, idade dos animais, indices zootécnicos, entre outros (Blome et al., 2020). A PSA pode se
apresentar de diversas formas, como hiperaguda, aguda, subaguda, cronica e até assintomatica, onde os
animais infectados ndo apresentam sinais de doenca, mas ainda sim soroconvertem, variando de quadros
onde os animais morrem subitamente com poucos sinais, a casos crénicos associados a uma variedade
de sinais inespecificos, como perda de peso, febre, lesbes cutaneas, alteracbes respiratérias, entre outros
(Liu, 2014). A forma hiperaguda geralmente estd associada & infecgdo por cepas de alta viruléncia, e
provoca a morte dos animais acometidos em pouco tempo, com estes apresentando poucos ou nenhum
sintoma (Martinez & Accensi, 2019). Entretanto, nem sempre 0s casos hiperagudos se apresentam de
forma assintomatica seguidos de morte subita, podendo ser caracterizados por um curso clinico muito
rapido, com febre alta (até 42° C), anorexia e letargia (Salguero, 2020).

A forma aguda se caracteriza por altera¢des cutaneas, como eritema e hemorragias (Figura 6), além
de alteracBes sistémicas, como anorexia, apatia, cianose, aumento da frequéncia respiratoria, vomito,
diarreia, entre outras (Caron, 2019; Soto, 2019). De acordo com a OIE (2019), nesses casos, a morte
pode ocorrer de 4 a 10 dias. Além disso, as fémeas prenhes podem abortar. A mortalidade nestes casos
é de 30-70% (Blome et al., 2020).

Os casos subagudos geralmente sdo caracterizados por febre irregular, que geralmente dura de 30 a
45 dias, seguido de melhora. Podem ser observados piora em indices zootécnicos, como reducdo da
condicdo corporal, além de manifestacGes respiratérias, como tosse e dispneia. Quando ha morte nesses
casos, geralmente ocorre entre 15 e 45 dias (Soto, 2019). J& a forma crénica tem evolugdo lenta, que
varia de 2 a 15 meses e baixa mortalidade. De acordo com Bastos et al. (2014), “A forma cronica da
doenca geralmente se manifesta em rebanhos previamente expostos e por cepas de baixa a média
viruléncia. Enquanto a mortalidade pode ndo ocorrer ou, no pior cenario, ser baixa (< 30%), pode-se
encontrar discreta ou severa perda de peso, disturbios de crescimento e retardacdo severa de crescimento,
perda de pelo, condicBes febris irregulares, picos respiratérios ondulantes, claudicacdo associada a
artrite, infeccGes secundarias, e doenca de baixo grau perpétua podem ser encontrados em rebanhos de
porcos. Porcos cronicamente infectados com PSA ndo desenvolvem conjuntivite”. Além disso, em casos
crénicos, os animais podem apresentar sinais dermatoldgicos importantes como necrose e ulceragdes da
pele, como pode ser verificado na Figura 7.
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Figura 6. (A) Animal acometido por PSA, apresentando prostracao e regides Figura 7. Leséo ulcerativa em pele de suino

cianéticas. (B) Na pele, petéquias e equimoses multifocais. Fonte: acometido por PSA cronica.
Salguero (2020). Fonte: Gallardo (2019).
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Nos casos de PSA subaguda ou cronica, por conta da menor viruléncia das cepas virais, 0s animais
podem se tornar carreadores do virus e dissemina-lo por meses, assim como 0s animais assintomaticos.
Neste Gltimo caso, apesar da producdo de imunoglobulinas, o organismo ndo é capaz de neutralizar
completamente o virus (Blome et al., 2020; Martinez & Accensi, 2019; Schulz et al., 2019).

Uma relacdo de alteracdes e manifestacdes passiveis de serem encontradas na PSA de acordo com a
gravidade do caso e acometimento dos 6rgdos pode ser verificada no Tabela 2.

Tabela 2. Distribui¢do de sintomas da PSA de acordo com a gravidade do caso.

Hiperaguda Aguda Subaguda Cronica
Febre Alta Alta Moderada Irregular ou inexistente
Trombocitopenia Ausente Ausente ou leve (tardia) Transitoria Ausente
Pele Eritema Eritema Eritema Avreas necréticas

Gastro-hepético e renal com

A maioria dos linfonodos

Linfonodos - A assemelha-se a um coégulo Inflamados
aspecto marmoreo p
P sanguineo
S Esplenomegalia parcial Aumentado de tamanho
Baco - Esplenomegalia hiperémica A x
hiperémica ou enfarte focal com coloracédo normal
Hemorragias petequiais, Hemorragias petequiais no
Rim - principalmente no cortex cortex renal, medula e pélvis; -
renal edema peri-renal
Pulmao - Edema alveolar severo - Pleurite e pneumonia
Vesicula biliar - Hemorragias petequiais Edema na parede -
x Hemorragias no epicardio e Hemorragias no epicardio e o
Coragéo - rag p rag . picaraio Pericardite fibrinosa
endocardio endocardio; hidropericardio
Amigdalas - - - Focos necroticos

Alteracdes reprodutivas

Abortos

Abortos

Fonte: Sanchez-Vizcaino et al. (2019).

Diagnostico

O diagndstico da PSA, assim como em outras doencas infecciosas, envolve avaliagdo de diversos
fatores. N&o apenas aspectos como as manifestagdes clinicas dos animais acometidos, epidemiologia e
distribuicdo da doenca devem ser levados em conta, mas também outras questdes como manejo
nutricional, instalacdes da propriedade e outros. Portanto, a avaliagao clinica deve ser realizada de forma
geral e abrangente, mas a0 mesmo tempo minuciosa, além de compreender aspectos laboratoriais e
necroscopicos, que sdo chave no diagnostico definitivo da PSA. Além disso, o diagndstico é uma
importante medida de controle e vigilancia epidemioldgica, principalmente na elaboracdo de medidas
de prevencéo que sejam eficazes (Gava et al., 2019; OIE, 2019).

A OIE publicou, em 2019, um manual (“OIE Manual of Diagnostic Tests and Vaccines for
Terrestrial Animals”) com protocolos diagndsticos para diversas doencas, incluindo a PSA. Através de
colheita de material biol6gico dos pacientes, permite a identificacdo do VPSA direta ou indiretamente,
ou seja, deteccdo do virus propriamente dito, ou entdo mensuracdo dos anticorpos especificos contra o
agente. Isso inclui procedimentos como isolamento viral em macréfagos porcinos, Reacdo em Cadeia
da Polimerase em tempo real (RT-PCR), deteccdo de anticorpos pelas reacGes enzimaticas (ELISA),
“immunoblotting” (técnica que utiliza eletroforese) e técnicas de imunocoloragédo indireta (OIE, 2019).
Dois anos antes da publicacdo do manual da OIE, em 2017, a Organizacdo das Nagdes Unidas para
Alimentacédo e Agricultura (FAO) ja havia publicado um manual para deteccéo e diagnostico da PSA
(“African Swine Fever: Detection and Diagnosis”). As informagdes em ambos manuais vao de encontro,
demonstrando que hd uma padronizacdo e concordancia internacional no que se refere ao diagnostico
laboratorial da PSA (OIE, 2019; FAO, 2017).

A avaliacdo post mortem dos animais através de necrdpsia permite a identificacdo de diversas lesdes
indicativas de PSA. As lesdes mais caracteristicas encontradas em necropsia se ddo na forma aguda da
doenga, como “eritema cutdneo, esplenomegalia severa, linfoadenopatia hemorragica; e petéquias nos
rins (Figura 8), bexiga urinéria e coragdo” (Figura 8) (Sanchez-Vizcaino et al., 2019). E comum verificar
na avaliacdo histopatoldgica destes 6rgaos processos hemorragicos e infiltrados inflamatorios intensos,
além de alteracdes na arquitetura tecidual (Figura 9). Como mencionado anteriormente, o diagndstico
definitivo da PSA se da principalmente pela associacdo entre achados necroscépicos, colheitas destas
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amostras e envio para analise laboratorial, onde poderao ser verificados ou ndo a presenca do VPSA ou
de anticorpos contra este agente (MAPA, 2020; OIE, 2019; Gava, 2019; FAO, 2017).

-~

Figura8. Rins (A) e coragdo (B) apresentando petéquias distribuidas pelo tecido,  Figura 9.‘Corte histologico de fim para avaliacdo

lesdes comumente encontradas na necrgpsia de animais com PSA. histopatologica.  Na imagem, é possivel
Fonte: SESC - Suport a Escorxadors. Disponivel em: identificar intensa hemorragia intersticial no
http:/Amww.cresa.cat/blogs/sesc/lesions-de-pesta-porquina- cortex renal. Fonte: Salguero (2020).

africana/?lang=en. Acesso em 21/04/2021.

As doengas de diagnostico diferencial para peste suina africana, de acordo com 0 MAPA sdo: “Peste
suina classica (PSC), doenga de Aujeszky (DA), PRRS, Circovirose, Salmonelose, Pasterelose,
parvovirose, diarreia viral bovina (BVD), leptospirose, erisipela, infeccbes por Streptococcus sp.,
Haemophilus parasuis e intoxicagdo por cumarinicos” (MAPA, 2020).

Tratamento

Até 0 momento, ndo existe tratamento relatado na literatura cientifica, nem guidelines fornecidas por
agéncias de saude internacionais. Por se tratar de uma doenga provocada por um virus altamente
resistente e que possui diversas cepas, torna-se dificil o combate uma vez que este se instala no
organismo do animal. As medidas de controle epidemioldgico e prevencdo, ainda hoje, sdo as formas
mais eficazes de impedir a disseminag&o e o surgimento de novos casos nos paises onde a PSA ainda
ndo foi erradicada (Gava et al., 2019; OIE, 2019; MAPA, 2020).

Prevencdo e controle

Assim como nas demais doencas infecciosas de etiologia viral, a adocdo de métodos de prevencéo
contra a PSA é a melhor forma de controle, pois evita a proliferacdo do agente e, se realizados de forma
intensa, podem promover a erradicagdo. Diversos aspectos devem ser levados em conta, como o controle
dos animais doentes, manejo ambiental e controle do vetor. No Brasil, de acordo com o MAPA, a
presenca de um foco de PSA em qualquer porcéo do territério nacional “"configura uma situacdo de
EMERGENCIA SANITARIA", sendo necessaria a adocdo e implementacdo de medidas sanitérias
visando controlar e evitar a expansédo da doenca (Alonso & Revilla, 2018; Gava et al., 2019; MAPA, 2020).

Nos paises onde ha foco de PSA, é fundamental que seja realizado o sacrificio sanitario de todos 0s
suinos da regido, realizando descarte adequado dos cadaveres, e posterior desinfeccdo completa de todas
as instalagdes (Gava et al., 2019; FAO, 2019). No Brasil, a PSA ja foi erradicada, mas o Programa
Nacional de Sanidade Suidea (PNSS), elaborado pelo Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (MAPA) e a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), realiza
constante monitoramento sobre ndo apenas os plantéis nacionais, mas também os produtos de origem
suina que sdo importados de outros paises, na intencdo de prevenir aumento do nimero de casos de
doencas ja existentes no Brasil, mas também evitar ressurgimento de outras enfermidades, como a PSA
(MAPA, 2020). E necesséria atuacéo intensa em fronteiras e alfandegas para que se tenha controle da
entrada de produtos de origem suina oriundos de paises ou regides onde ha confirmacdo de PSA,
sinalizando as consequéncias de se entrar no pais com estes produtos e indicando locais apropriados
para se realizar o descarte (Guberti et al., 2019). De acordo com 0 MAPA, "um foco de PSA somente
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sera encerrado apo6s a eliminagdo dos animais positivos e comprovacdo de auséncia de circulacao viral"
(MAPA, 2020).

Em relacdo a vacinagdo, até o momento, ndo hé vacina disponivel para utilizacdo em protocolos de
imunizacéo de suinos. 1sso se da pela alta mutabilidade do agente, o que dificulta o estudo e a producéo
de um imunizante que seja eficaz e seguro a longo prazo. Ainda assim, ha estudos sendo conduzidos
com cepas especificas do virus para desenvolvimento de vacinas, como o de Lopez et al. (2020), que
obtiveram resultados interessantes na redugdo da carga viral e producdo de células T, mas, como
apontado pelos autores, sdo necessarias futuras pesquisas para avaliar qualitativamente os anticorpos
produzidos (Lopez et al., 2020).

O adequado manejo do ambiente também é um importante fator na promocéo do controle da PSA.
Isso porque, como comentado, 0 VPSA é um agente extremamente resistente, capaz de permanecer em
superficies e carcagas de animais mortos infectados por longos periodos, o que favorece a disseminacéo
da doenca nos plantéis. Com isso, torna-se necessaria a desinfec¢éo adequada das instalagdes a partir do
uso de produtos quimicos, ou até por métodos como a vassoura-de-fogo, pois o virus é destruido quando
submetido a altas temperaturas. Em relacdo as carcacgas, a incineracao e a graxaria sdo os métodos mais
eficazes e faceis de realizar o descarte (FAQO, 2019; Guberti et al., 2019). Também é possivel enterrar
as carcacas, sendo necesséria a desinfeccdo da vala caso o cadaver seja removido posteriormente. Esses
processos devem ser realizados em locais apropriados e afastados de propriedades de producao suina,
pois ha risco de contaminacdo ambiental (FAO, 2019; MAPA, 2020).

Outro aspecto muito importante é a expressdo do carrapato vetor nas regides onde ha foco da PSA. E
muito importante realizar controle destes parasitas, pois sdo diretamente responsaveis pela manutencdo do
VPSA nos ambientes, mesmo que a propriedade produtora atenda todos os requisitos de manejo ambiental
adequado. Para paises infectados, recomenda-se evitar 0 contato entre porcos, animais selvagens e vetores
de carrapatos moles ou seus habitats (Africa) e impedir que os animais vagueiem (OIE, 2019; FAO, 2019).

Consideragdes finais

A Peste Suina Africana é uma afeccdo de extrema relevancia no contexto global da suinocultura,
inclusive em paises onde ja foi erradicada. Apesar de ndo ter potencial zoonético e, logo, importancia na
saude publica, representa um problema que merece muita atengdo, haja vista o grande impacto econémico
gue a PSA pode acarretar aos produtores. De acordo com estimativa da EMBRAPA, se a PSA fosse
reintroduzida no Brasil, a perda econdémica provocada pela doenca seria de aproximadamente 5,5 bilhdes
de ddlares apenas no primeiro ano, decorrente de diversos aspectos, como morte dos animais, reducéo de
indice zootécnico dos animais doentes, embargos sanitarios, impedindo exportacées, entre outros.

A transmissdo direta entre 0s animais representa um grande fator de risco por facilitar a rapida
disseminagdo do VPSA, e dificultar o controle da doenca uma vez que esta se instala no plantel. Isso é
evidenciado pelos surtos documentados em diversos paises de 2007 em diante, além do grande nimero
de suinos mortos em decorréncia da PSA desde 2018, e as preocupantes projecdes realizadas pelo
MAPA em 2019, em relagdo as centenas de milhdes de animais que terdo de ser sacrificados. Parte da
explicacdo para esse fendbmeno se da a heterogeneidade das propriedades produtoras. A falta de
padronizacéo na producdo dificulta aimplementacdo de um controle rigoroso e verdadeiramente efetivo,
fato que se verifica em diversos paises onde ainda séo relatados um grande ndmero de casos ativos,
como os paises da Eurasia. Além disso, outro importante fator que dificulta o controle e favorece a
disseminagdo da doenca é a alta resisténcia do virus em diversos ambientes, além da existéncia de cepas
com diferentes viruléncias, capazes de provocar quadros muito variados nos animais, desde doencas
brandas a casos extremamente graves. As cepas menos virulentas, que provocam pouca ou nenhuma
alteracdo, muitas vezes passam despercebidas ou s@o confundidas com outras doencas, e isso acarreta na
manutencao destes agentes nas populacdes. J& as cepas altamente virulentas provocam quadros avangados,
intensas manifestacdes e destruicdo importante nos tecidos e 6rgéos. Nestes casos, mesmo a doenga sendo
extremamente aparente, a evolucéo € rapida e pouco pode ser feito, havendo morte de muitos animais.

O diagnostico pode ser um aliado no controle da doencga quando realizado de forma adequada. Se a
doenca € detectada precocemente, é possivel adotar uma série de medidas que restrinjam a doenca a
propriedade, impedindo a disseminagdo para outros plantéis através de animais selvagens ou vetores.
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Entretanto, isso ndo se aplica a todos os casos, pois, como mencionado, alguns quadros sdo brandos e
nem sempre ha suspeita de PSA, o que favorece a disseminacao do virus. 1sso evidencia ainda mais a
necessidade de profissionais veterinarios qualificados nas propriedades, que sejam capazes de identificar
as doencas de acordo com as manifestacdes e a distribuicdo regional.

Ainda assim, mesmo havendo a deteccdo e confirmacdo da doenca, por se tratar de uma infeccéo
viral, ndo ha tratamento especifico dos doentes. Com isso, a prevengdo torna-se um ponto chave na
discussdo, uma vez que é a principal maneira de evitar que os animais adoegam e haja grave impacto
econdmico. Devem ser adotadas medidas sanitérias adequadas e que atendam aos requisitos basicos
estabelecidos pelas agéncias internacionais, como a OIE, além de 6rgdos regulamentadores dos
respectivos paises, como é o caso do MAPA no Brasil, que instituiu o PNSS. Além disso, é necessaria
a realizacdo de novas pesquisas para que seja possivel, eventualmente, desenvolver uma vacina eficaz,
segura, e que ofereca prote¢do contra 0 maior nimero de cepas possivel.

Levando todos estes aspectos em consideragdo, é possivel concluir que a PSA ainda é uma doenca
importante no cenario internacional, principalmente por conta de paises com medidas de biosseguranca
ineficientes, que oferecem risco a suinocultura mundial. Um foco de PSA somente sera encerrado apos
a eliminacéo dos animais positivos e comprovacdo de auséncia de circulacdo viral. Na conjuntura global,
torna-se fundamental a convergéncia de todos os paises para que seja possivel alcancar a erradicacao.
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