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RESUMO. O estudo morfolégico de células sanguineas é considerado como a base para
diversas pesquisas, uma vez que a forma da célula, disposi¢do do seu nucleo e o nivel de
condensacgdo da cromatina séo de facil observacéo, além de detectar patologias que causam
anormalidades no sangue. Assim, este estudo teve o objetivo de avaliar a morfologia das
células sanguineas encontradas na contagem qualitativa da espécie Piaractus
brachypomus. Foram analisadas células de 43 peixes com peso médio de 1,34 Kg e
comprimento total 39,23 cm, num total de 43000 células observadas. Assim, foi possivel
verificar a ocorréncia de eritrécitos, trombdcitos, e seis tipos de leucdcitos: basdfilo,
eosindfilo, neutrofilo, heterofilo e mondcito. Além disso, observou-se a presenca de
neutrdfilos toxicos, além de uma pequena quantidade de alteragcdes morfoldgicas no nucleo
das células como micronucleos e invaginagdes. Durante o experimento, ndo houve morte
de animais. No geral, as células sanguineas de P. brachypomus apresentaram semelhangas
morfoldgicas, quando comparada com a morfologia das células de peixes 6sseos.
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Morphological study of blood cells of Piaractus brachypomus (Cuvier, 1817)

ABSTRACT. The morphological study of blood cells is considered as the basis of several
studies, since the shape of the cell, its nucleus arrangement and the level of chromatin
condensation are easy to note, as well as detecting pathologies that cause blood
abnormalities. The aim of this study was to evaluate the morphology of blood cells found
in the qualitative count of the species Piaractus brachypomus. There were analysed cells
from 43 fishes, with an average weigth of 1.34 Kg and a mean length of 39.23 cm, in a total
of 43000 cells were observed, thus it was possible to verify the ocurrence of erythrocyte,
thrombocytes and six types of leukocytes: lymphocytes, basophils, eosinophils,
neutrophils, heterophiles and monocytes. In addition, it was noticed toxic neutrophils and
a small number of morphological nuclear changes such as micronuclei and invaginations
In general the blood cells of P. brachypomus presented morphological similarities when
compared to the morphology of the bone fish cells.

Keywords: blood cells, morphological studies, Piaractus brachypomus

Estudio morfologico de las células sanguineas de Piaractus
brachypomus (Cuvier, 1817)

RESUMEN. El estudio morfoldgico de células sanguineas se considera como la base para
diversas investigaciones, ya que la forma de la célula, disposicion de su nucleo y el nivel
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de condensacion de la cromatina son de facil observacion, ademéas de detectar patologias
gue causan anormalidades en la sangre. Asi, este estudio tuvo el objetivo de evaluar la
morfologia de las células sanguineas encontradas en el conteo cualitativo de la especie
Piaractus brachypomus. Se analizaron células de 43 peces con un peso medio de 1,34 Kg
y longitud total de 39,23 cm, en un total de 43000 células. Asi, fue posible verificar la
forma de eritrocitos, trombadcitos, y seis tipos de leucocitos: baséfilo, eosinéfilo, neutréfilo,
heterdfilo y monocito. Conjuntamente, se observo la presencia de neutrofilos toxicos,
ademas de una pequefia cantidad de alteraciones morfoldgicas en el nicleo de las células
como microndcleos e invaginaciones. En general, las células sanguineas de P.
brachypomus presentaron semejanzas morfol6gicas, en comparacién con la morfologia de

las células de los peces 6seos.

Palavras clave: células sanguineas, estudio morfoldgico, Piaractus brachypomus

Introducéo

A espécie Piaractus brachypomus esta entre os
grandes peixes da ordem Characiformes,
apresentando grande importancia econémica para
a regido Norte, por destacar-se como o terceiro
maior peixe de escamas da Amazonia, perdendo
apenas para o pirarucu e o tambaqui, podendo
atingir até 80 cm e peso superior a 20 kg em
ambiente natural (Ribeiro et al., 2016). E a Unica
espécie do género Piaractus encontrada na Bacia
Amazodnica (Sobrinho et al., 1984). Essa espécie
possui  crescimento rapido, rusticidade e
resisténcia ao manuseio, elevadas temperaturas,
enfermidades e baixos niveis de oxigénio
dissolvido (Chagas et al., 2005).

No Brasil, P. brachypomus é cultivada na
regido Amazbnica, nos estados do Amazonas,
Ronddnia, Acre, Para, Amapa e também no Rio de
Janeiro (Taphorn, 1992). Segundo o Ministério da
Pesca e Aquicultura (2012), a producdo nacional
da Pirapitinga no Brasil passou de 330 toneladas
no ano de 2007 para 9.858,7 toneladas em 2011.
Para Lizarazo (2013), em paises como Peru,
Bolivia, Equador, Venezuela e Colémbia, P.
brachypomus foi a espécie nativa pioneira na
aquicultura, sendo considerada a espécie mais
cultivada nesses paises.

Para Ranzani-Paiva et al. (2013), com a
intensificacdo da piscicultura se tornam mais
frequentes os problemas de ordem sanitaria, 0 que
faz necessério realizar o0 monitoramento periodico
das condic¢es de higidez dos peixes em ambiente
de cultivo. Yoshioka (2014) indica que na regido
Norte tem sido realizado poucos estudos que
visam avaliar indicadores de salde de peixes
redondos, como o tambaqui e a pirapitinga, o que
pode dificultar a producdo dessas espécies em
cativeiro. Assim, com o intuito de contribuir e
tracar um perfil das caracteristicas morfolégicas e
hematoldgicas em células sanguineas de peixes, 0

presente trabalho teve como principal objetivo,
realizar o estudo morfolégico das células
sanguineas encontradas na contagem qualitativa
de sangue periférico da espécie Piaractus
brachypomus.

Material e Métodos

O presente trabalho foi submetido e aprovado
na Comisséo de Etica no Uso de Animais (CEUA)
da Universidade Federal Rural da Amazonia
(UFRA), sob o protocolo 005/2017.

Foram utilizados 43 peixes cultivados em tanque
rede de didmetro 2mx2m e 1,5m de profundidade e
alimentados com racdo comercial, na Fazenda
Escola de Castanhal pertencente a UFRA.

Os peixes foram capturados com o auxilio de
canoa e puca e colocados em baldes com agua do
local de origem contendo gelo por cinco minutos,
com o objetivo de retardar o seu metabolismo e
diminuir o estresse e assim, eliminar o maximo de
interferéncias que pudessem alterar a morfologia
das células.

Os animais foram contidos com um pano
Umido, para a verificacdo do comprimento e peso
(biometria). Para isso contou-se com o auxilio de
ictibmetro e balanca semi-analitica
respectivamente. Apés a biometria, foi realizada a
colheita de sangue com seringa de 5 ml sem
anticoagulante, em vasos localizados na regido
caudal conforme metodologia proposta por Ueda
et al. (1997) e Ranzani-Paiva et al. (2013).

No momento da colheita de sangue, foram
confeccionadas extensbes (esfregacos)
sanguineas, utilizando apenas uma gota de sangue
em laminas limpas e previamente identificadas.
Os esfregagos ficaram expostos ao ar livre até
secar e fixados em etanol absoluto por 10 minutos
ainda no local de coleta. Um total de 86 laminas
(duas para cada peixe) foram preparadas.
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As laminas foram coradas com panoético rapido
LB, metodologia estabelecida por Romanowsky,
na qual a extensdo hematol6gica é submetida a
acdo de um fixador e duas solucGes corantes, por
meio de imersbes de 5 segundos em cada, e ao
final da ultima imersdo encontra-se pronta para
leitura, onde estruturas basofilas coram de azul,
azurodfilas (ricas em peroxidase) coram de
purpura e acidofilas de rosa.

Para a observacdo das caracteristicas
morfol6gicas das células, as amostras de sangue
foram lidas em microscopia Optica de imersdo em
aumento de 1000x. A nomenclatura aplicada
levou em consideracdo os aspectos morfoldgicos
do nucleo e da disposicdo granular do citoplasma
de acordo com Tavares-Dias et al. (2009),
Ranzani-Paiva et al. (2013) e Thrall (2015). Para
andlise dos dados estatisticos, foi utilizada
estatistica descritiva. Foram analisadas 100
células por lamina, totalizando 4.300 células.

Resultados e Discussdo

Os exemplares de Piaractus brachypomus
apresentaram peso médio de 1,34 + 0,32 kg e
comprimento total de 39,23 + 2,42 cm. Nas
extensdes sanguineas foram observados além de
eritrécitos e trombacitos, seis tipos de leucécitos:
linfécitos e mondcitos (agranuldcitos) e basofilos,
eosindfilos, neutréfilos e heteréfilos
(granulécitos). Para Tavares-Dias et al. (2009) na
circulagdo de peixes, esses sdo os leucocitos
usualmente observados. Os eritrocitos
apresentaram forma eliptica, com nucleo central
acompanhando o formato da célula. O citoplasma
apresentou  coloragdo  eosinofilico  claro,
homogéneo e sem vacutolos. A cromatina nuclear
apresentou-se densamente agregada corando-se
em azul-escuro (Figura 1A). Além disso, foi
possivel observar a ocorréncia de eritrcitos
imaturos (Figura 1B) uma vez que nesses
individuos a maturacdo dessas células pode
ocorrer na corrente sanguinea (Thrall, 2015). As
caracteristicas morfologicas dessas células sdo
similares a diversas outras espécies de peixes
0sseos (Ranzani-Paiva & Silva-Solza, 2004;
Tavares-Dias et al., 2009; Thrall, 2015).

Os trombdcitos apresentaram-se de forma
eliptica, alguns com citoplasma alongado,
fusiforme e agregado respectivamente, como
mostra a (Figura 2). A coloracdo do citoplasma
variou de incolor a azul fraco e nlcleo
condensado, seguindo o formato da célula.
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Figura 1. Eritrécitos maduros observados em esfregaco
sanguineo de P. brachypomus (A); Eritrocitos imaturos (B).
Corante tipo Romanowsky. Aumento 1000x.

Segundo Thrall (2015), a variagdo da forma
pode estar relacionada com o grau de maturacdo
ou grau de reatividade dos trombdcitos. Para esse
autor, em geral essas células séo arredondadas em
algumas espécies, enquanto os fusiformes
aparentam ser reativos e geralmente sdo
encontrados aglomerados em extensdo sanguinea.

A presenca de trombdcitos aglomerados nas
extensGes pode estar relacionada ao ndo uso de
anticoagulante no presente trabalho, uma vez que
Weiss & Wardrop (2010) indicam que a utilizacéo
de um anticoagulante ideal e a reducdo do estresse
na captura, pode impedir esse tipo de
aglomeragdo. No entanto, Weinert (2014), ao
fazer extensdes sanguineas de O. niloticus,
algumas contendo EDTA e outras com heparina,

evidenciou a presenca de trombdcitos
aglomerados no tratamento com o0s dois
anticoagulantes.
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Figura 2. Trombdcitos observados em P. brachypomus:

forma eliptica (A); Trombdcitos com citoplasma alongado
(B); Trombdcito fusiforme (C); Trombdcitos agregados (D).
Corante tipo Romanowsky. Aumento de 1000x.

Dentre os leuctcitos analisados nas extensdes
sanguineas, foi possivel observar que os linfécitos
apresentaram maior ocorréncia, com percentual de
76,58%, seguido de heter6filo, mondcito,
neutrdfilo, basofilo e eosindfilo respectivamente
como mostra a Tabela 1.
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Tabela 1. Percentual de leucdcitos encontrados em sangue
periférico em P. brachypomus

Leucdcitos %
Linfécitos 76,58
Heterofilos 9,24
Mondcitos 5,58
Neutréfilos 4,86
Basofilos 2,18
Eosindfilos 1,57
Total 100

Segundo Thrall (2015), os linfécitos sdo os
tipos de células brancas mais abundantes em
sangue periférico de peixes, representando mais
de 60% e podendo ser encontrados em até 85% em
algumas espécies na contagem diferencial de
leucécitos. Para Weinert (2014), a predominancia
de linfécito no sangue periférico de peixes, ainda
ndo esta bem esclarecida.

No presente trabalho, essas células
apresentaram  tamanho  pequeno, formato
arredondado ou irregular, devido a presenca de
projecbes citoplasmaticas. Além disso, foi
possivel observar alta relacdo nucleo:citoplasma,
com nucleo corado basofilicamente e isento de
granulacdo. O citoplasma apresentou-se escasso,
corando-se ligeiramente basofilico (Figura 3).
Esses resultados foram semelhantes aos

encontrados por Weinert (2014) em estudo com
tildpia do nilo (Oreochromis niloticus), Sousa et
al. (2014), em mandi (Pimelodus maculatus) e

Silva _ (2012)
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Figura 3. Linfocitos observados em P. brachypomus.
Corante tipo Romanowsky. Aumento de 1000x.

Os mondcitos apresentaram-se como células
grandes, citoplasma com vacuolos e coloragdo
basofilica, variando de azul-acinzentado a azulado
abundante. O nlcleo mostrou-se irregular com
chanfraduras,  cromatina  frouxa  (menos
condensada) e coloracdo parpura (Figura 4). Essas
caracteristicas sdo semelhantes a descricdo

realizada por Ranzani-Paiva et al. (2013) para
essas células.
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Flgura 4 MonOCItos encontrados em extensao sanguinea de P.
brachypomus. Corante tipo Romanowsky. Aumento de 1000x.
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Os basofilos observados apresentaram forma
arredondada, com granulos citoplasmaticos
basofilico de facil visualizacdo, sobrepondo-se ao
nucleo (Figura 5). O nucleo apresentou-se grande,
excéntrico arredondado corroborando com
estudos realizados por Ranzani-Paiva et al. (2013)
e Thrall (2015). Encontrar basofilo em sangue
periférico de peixes 6sseos é raro, tendo sido
relatado apenas em algumas espécies (Thrall,

2015).

Figura 5. Basofilo de P. brachypomus. Corante tipo
Romanowsky. Aumento de 1000x.

Os eosinofilos foram raramente encontrados
nas extensdes sanguineas. Segundo Tavares-Dias
et al. (2009) e Thrall (2015), esses leucdcitos
ocasionalmente estdo presentes em sangue
periférico de peixes. Quando observadas, essas
celulas apresentaram forma arredonda, com
ndcleo excéntrico e cromatina condensada, com
citoplasma corado eosinofilicamente devido a
presenca de granulos citoplasmaticos (Figura 6).
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Figura 6. Eosindfilo de P. brachypomus Corante tlpo
Romanowsky. Aumento de 1000x.
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Foram observados neutrofilos com nucleo
excéntrico em formato arredondado, alongado
(bastonete) e segmentado, geralmente
contendo dois l6bulos conforme (Figura 7). O
citoplasma apresentou-se abundante com
coloragdo variando de incolor, azul
acinzentado e acidofila (rosa-claro), e
cromatina nuclear densamente agregada e
granulos citoplasmaticos pequenos com

coloracdo variando de azul a vermelho-claro
conforme estudos realizados por Thrall (2015).

-
Figura 7. Neutréfilos observados em sangue periférico de P.
brachypomus com nicleo arredondado (A); em formato de

bastonete (B) e segmentados (C-D). Corante tipo
Romanowsky. Aumento de 1000x.

Os heterofilos  apresentaram  formato
arredondado e  citoplasma  ligeiramente

eosinofilico, ndcleo excéntrico e granulos
citoplasmaticos distintos, com leve coloragdo
eosinofilica, quando corado com Romanowsky,
conferindo padrdo morfoldgico ligeiramente
distinto de neutréfilos (Figura 8). Ranzani-Paiva
et al. (2013) afirmam que no citoplasma dessas
células podem ser observados pequenos
vacuolos, j& que estas tém como funcdo a

fagocitose. Caracteristica essa ndo observada,
no presente trabalho.

Figura 8. Heter6filo observado em sangue de P.
brachypomus. Corante tipo Romanowsky. Aumento de
1000x.

Além disso, foi possivel observar com
frequéncia formas alteradas no nucleo das células,
como nucleo reniforme, presenga de micronucleo
e neutréfilos tdxicos (Figuras 9A-B-C)
respectivamente.

Estas alteracGes podem estar relacionadas
com fendmenos ligados a genotoxicidade. Para
Brentano et al. (2013) e Rocha et al. (2016) a
presenca de micronucleos tem sido utilizada na
avaliagdo das influéncias antrépicas sobre os
ecossistemas aquéticos, utilizando peixes como
bioindicadores de qualidade ambiental.

Quanto a ocorréncia de neutrofilos toxicos,
Ranzani-Paiva & Silva-Solza (2004) afirmam
que isso pode estar relacionada com a liberagéo
de neutréfilos imaturos para a circulagdo. Para
Ranzani-Paiva et al. (2013) isso ocorre quando
estas células séo produzidas de forma acelerada
pelos ¢6rgaos leucopoiéticos, atuando como
parte da resposta inflamatéria a infeccdo
instalada.

Figura 9. Alteragoes observadas no nulcleo das células sanguineas de P.brachypomus. Nucleo renlforme (A); presenca de
micronucleo (B) e neutrofilos téxicos (C). Corante tipo Romanowsky. Aumento de 1000x.
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Conclusao
Em sangue periférico de Piaractus
brachypomus, foram observados eritrécitos,

trombocitos e leucécitos com caracteristicas
morfol6gicas similares a diversas outras espécies
de peixes Osseos. Dentre os leucécitos, 0s
linfocitos apresentaram maior ocorréncia. Além
disso, foi possivel observar células com alteracoes
morfol6gicas com o nucleo reniforme, presenca de
micronucleo e neutrofilos toéxicos. Assim, devido
a importdncia cada vez maior de estudos
hematolégicos em peixes, sugere-se a realizacdo
de mais pesquisas que possam elucidar o
comportamento desse grupo taxonémico, frente &
diferentes tipos de alimentacdo, fatores ambientais
e de cultivo, além das respostas a agentes
patogénicos.
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